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INTRODUCTION HISTORIQUE. 



Les sciences naturelles comprennent rensemble des notions rela- 
lives aax ^tres oi^anis^s qui peuplent maintenant le globe ou qui ont 
veca k sa surface i des dpoques ant^rieures; eUes s'appliquent en 
m^me temps k nous faire connailre les mat^riaux dont notre planfete 
est form^e, ainsi que les grands ph^nomlnes qui s'y sont accomplis 
depuis son origine et Tont faite ce qu'elle est k present. Dans le pre- 
mier cas, elles prennent le nom de Zoologie ou de Botanique; dans le 
second, celui de GMogie. 

Les progrfes que ces sciences ont accomplis depnis Linn^ et Buffon 
en ont chaog^ la face. Des lois fondamentales ont ^t^ reconnues et les 
tendances des naturalistes sont devenues plus pratiques sans perdre 
le caract^re elev^ qui leur est propre. II est aujourd'hui facile de 
ramener les notions qui ont trait aux ^tres vivajits ou celles qui se 
rapportent aux roches constituant T^corce du globe, k un nombre 
relativement restreint de donn^es fondamentales qui ne le cedent en 
rien ponr la certitude k celles des sciences qui se piquent le plus 
d*£tre exactes. 

La m^thode que les naturalistes suivent dans leurs investigations 

a et& la cause principale de ces progrfes, et elle a acquis de nos jours 

ane telle superiorite qu'on a pu I'appliquer avec un ^gal avanlage 

aux autres branches des connaissances humaines. Sous le nom de 

m^lhode des naturalistes elle a conquis sa place dans les ouvrages 

oh Ton traite des proc^d^s logiques k I'aide desquels Tesprit humain 

peut arriver plus sillrement ^ la d^couyerte de la v^rit^, 

I 
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2 INTRODUCTION HISTORIQUE. 

Son moyen consiste k recourir successivement h robservalion et k 
['experience, de mani^re k contrdler Tone par Tautre ces deux sources 
d^indications et de d^uvertes. En appr^ciant k leur valeur r^elle les 
resultats fournis par ce double mode d'investigation, il devient ais^, 
dans beaucoup de circonstances, de tirer des faits reconnus exacts 
de precieuses indications qui mettent sur la voie de faits nouveaux. 
Dans ce cas, on procMe k la fois par deduction et par induct ion, et 
Ton s'appuie sur le connu pour arriver k la decouverte de Tinconnu 
ainsi qu'k la connaissance des lois qui r^gissent Tunivers. 

C'est ainsi que les naturalistes sent parvenus kcomprendre les affi- 
nit^s de toutes sortes que les esp^ces animates ou v^g^tales ont les 
unes avec les autres, et qu'ils ont pu en dtablir des classifications qui 
nous les font pour ainsi dire connatlre jusque dans leurs moindres 
particularites, par la seule indication de la place assignee k chacune 
d'elles dans ces classifications. L'emploi de cetle metbode a aussi 
conduit k de grandes d^couvertes en ce qui conceme Tappreciation 
de la nature intime des organes constituant les ^tres vivants, les 
fonctions que ces organes accomplissent et les grands changemenls 
qui se sont effectu^s k diverses ^poques sur les difif^rents points du 
globe. 

Une place importante a done et^ justement assignee aux differentes 
branches des sciences naturelles dans I'instruction publique chez 
toutes les nations; et en effet elles ne le cedent en importance, ainsi 
qu'en utility, ni aux sciences physiques telles que la chimie et la 
physique proprement dite, ni aux sciences malb^matiques. Envi- 
sagees comme elles doivent T^tre dans Tenseignement ^l^mentaire, 
c'est-k-dire comme destinees k nous ofirir le tableau des grands ph^- 
nom^nes de la nature et k nous donner la clef des details infinis du 
monde materiel plutdt que I'^num^ration de ces details, elles jouent 
on r61e considerable dans P^ducation et elles acquiferent un nouveau 
degr^ d'interSt en nous montrant le parti presque toujours si avanta- 
geux que nous pouvons tirer des corps qu'elles etudient. Aussi ont- 
elles, k toutes les ^poques et chez tons les peuples, joui du privilege 
d'inspirer les meditations des esprits cultives et d'exciter la curiosite 
du vulgaire* 
Elles offrent un autre genre d'utilite, celui de nous habituer au 
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grand art de la m^thode en nous donnant la pratique des classifica- 
tions. Ainsi que Ta tr^s-bien ^tabliCuvier : « Get art de la methode, 
«i une fois qu'on le possMe bien^ s'applique avec un avantage infini 
c aox Etudes les plus ^trang^res a Thistoire naturelle. Toute dis- 
« cussion qui suppose un classement de fails, toute recherche qui 
« exige une distribution de mati^res^se fait d'apr^s les mSmes lois; 
c et tel jeune homme qui n'avait cru faire de cette science qu'un 
« objet d' amusement, est surpris lui-m6me k I'essai de la facility 
a qu'elle lui donne pour d^brouiller tous les genres d'affaires. » 

Mais la possession de ce pr^cieux moyen d'investigation qu'on 
appelle la m6thode des naturalistes est relativement toute recente. 
Les anciens ne le connaissaient point, et le fondateur de Thistoire 
naturelle, Arislote, qui a ^crit plus de trois cents ans avant T^re 
chretienne un traits des animaux dont on admire encore aujourd'hui 
['exactitude, n'en eut qu'un sentiment trop vague pour pouvoir en 
tjrer utilement parti et en formuler les regies. 

Les auteurs qui lui out succed^ n'ont pas ^t^ plus heureux. Au con- 
traire, nous les voyons pour la plupart laisser perdre k la science le 
caract^re serieux et philosophique qu'Aristote lui avait donn^ , et 
Tun des plus renomm^s, Pline, est peut-etre aussi celui qui lui a le 
plus nui, en sacrifiant, dans une foule de cas, la yinti des r^cits k 
r^l^gance du style. 

A part quelques rares exceptions, Pline a trou?^ dans 1' antiquity 
plus d'imitateurs que de critiques, et il faut arriver jusqu'k Albert le 
Grand, le celebre encydop^diste de la fin du moyen ftge, pour voir 
reparaltre dans la science les vues si sages qu'Aristote y avait intro- 
doites. 

La Renaissance fut pour Thistoire naturelle une ^poque de pro- 
grhs. Les voyages qui furent d6s lors ex^cul^s au cap de Bonne- 
Esp^rance, dans les Indes orientales et en Am^rique, ont foiimi des 
decouvertes aussi curieuses qu'inattendues. On sait que la population 
animale et v^g^tale de ces diverses contr^es diS%re consid^rablement 
de celle qui occupe le pourtour de la M^diterran^e, seule region 
l>ien connue des anciens, et que, dans beaucoup de cas, les produits 
€{\xe Ton en tireneressemblent pasltcenxde nos contr^es.Les savants 
y trouterent I'occasion de nombreuses ddcouvertes, et ragriculture» 
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ainsi que rindustrie, ne tardirent pas, de leur c6t^, k y voir de nou- 
relies sources de richesses. Ce fut aussi pour le commerce une puis- 
sante cause d'extension. 

A la mime ^poque, des recherches eutreprises par Belon, Rondelet 
et quelques autres savants dans les pays d^jk explores par les anciens, 
out permis de verifier les documents recueillis par Arislote ainsi que 
par son disciple Th^ophraste, et de rectifier les erreurs sans nombre 
dont Pline et quelques autres avaient embarrass^ I'histoire naturelle. 

Ges curieuses recherches sur les animaux et les plantes qui pen- 
plent les dififi^rents continents ou qui habitent les eaux de la mer sent 
loin, aujourd'hui mime, d'avoir donn^ tons les r^sultats qu*on pent 
en attendre, et le catalogue des itres existants n'est encore qu incom- 
pl^tement dress^. Les pays en apparence les mieux connus fournis- 
sent chaque jour de nouvelles decouvertes, et toute exploration de 
terres lointaines, toute expedition dont font partie des naturalistes 
exerc^s, foumit des itres dont on ignorait encore Texistence ou des 
produits qu'on n'avait point eu I'occasion d'utiliser. La decouverte 
des terres australes et les voyages autour du monde ex^cut^s k di* 
verses reprises sur des. bfttiments appartenant h plusieurs nations 
out surtout ajoutd aux d^couvertes des savants de la Renaissance. 

Dis le commencement du dix-septiime siicle, les observateurs 
disposirent d'un moyen pr^cieux d'investigation. L'emploi du micro- 
scope permit d'aborder un examen plus minutieux que pr&;edemment 
des organes propres aux itres vivants et des parties ^I^mentaires 
dont ees organes sont formes. Le mime instrument d^voila aussi 
Texistence , jusqu'alors ignor^e, de tons ces infiniment petits de la 
creation que Ton nomme les infusoires ; il eut pour les sciences natu- 
relles la mime utility que le telescope pour Tastronomie. 

Gr^ce aux progris des sciences physiqiaes, les grandes questions 
que soulive la physiologic purent aussi itre traitdes avec plus de 
precision et de certitude. Harvey avait enfin d^montr^ aux plus 
iucr^dales la circulation du sang; environ cent ans apres lui, durant 
la premiire moiti^ du dix-huitiime siicle, Reaumur etudia experi- 
mentalement les ph^nomines de la digestion, et plusieurs savants se 
sont appliques k leur tour k la solutiou de questions ^galement diflB- 
cileS qui se rattachent k la th^orie des fonctions envisag^es soit chez 
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les v^g^taux, soil chez les animaux. Les remarquables memoires de 
Reaumur sur les iusectes^ dont taut d'especes nuisent k uos cultures, 
m^ritent aussi d'etre cii6s comme ayant largement concouru aux pro- 
gr^s de Thistoire naturelle. 

Tous ces travaux justifiaient de grands perfectionnements accom- 
plis dans Tart d^observer, et ils accumulaient dans la science des 
documents dont il importait de former un faisceau. 

Pendant la seconde moiti^ du dix-huiti^me si^cle, Linn^ et Buffon, 
^galement riches par leur propre fonds et paries denudes qu*ils trou- 
vaient consignees dans les ouvrages de leurs devanciers ou de leurs 
contemporains, ^lev^rent k Thistoire naturelle un double monument 
qui leur m^rita, k Tun et k Tautre, une immense r^putalion. Linn^ 
intilula son outrage Systema naturx et Bufifon donna au sien le litre 
d'Histaire naturelle ginerale et particulUre. 

Gependant un grand pas restait k faire : les proc^dds mis en 
usage pour Tetude de la nature ^talent encore imparfaits k certains 
^gards. La classification des fetres ^tait toujours arbitraire et empi- 
rique, parce que les naturalistes continuaient k ignorer la mani^re 
d'appr^cier les affinit^s r^ciproques des espfeces et des genres, et 
qu'ils ne savaient pas les classer d'une fagon hi^rarchique et con- 
forme k leur nature m^me. Aussi Buffbn ne craignait-il pas de 
contester Futility des classifications, et Linn^, dans Timpuissance oik 
il ^tait de classer les v^g^taux conform^ment k leurs y^ritables 
caract^res, cr^ait son systfeme botanique, qui est rest^ le type des 
classifications artificielles. 

G'est k r^cole fran^ise que Ton doit le nouveau et important pror 
gris qui s'accomplit bient6t. En 1789, Antoine Laurent de Jussieu 
formula dans son Genera plantarum les principes fondamentaux de 
la m^thode naturelle, principes qui commen^ient depuis quelque 
temps k germer dans Tesprit des naturaUstes, et il en fit une heu- 
reuse application k Tarrangement methodique du r^gne vegetal. 

Les zoologistes, qui depuis longtemps mettaient en pratique, mais 
d'une fa^n plus instinctive que scientifique, quelques-uns des pr^- 
ceptes dont la formule ^tait enfin trouv^e, n'ont pas tard6 k marcher 
dans la voie ouverte par le botaniste calibre que nous venous de citer, 
et encore aujourd'hai nous les voyons s*appliquer k perfectionner la 
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classification naturelle des dtres dont ils s'occupent, comme le font 
de lenr cdt6 les savants qui ^tudient les plantes et continuent Toeuvre 
de Jussien. 

Or, Cuvier et de Blainville doivent £tre cit^s en premiere ligne 
parmi les savants du dix-neuvi^me si^cle qui ont amdlior^ les clas- 
sifications zoologiques et donn^ une puissante impulsion k Tetude 
approfondie du r^gne animal, telle qu'on la poursnit maintenant sur 
tous les points du globe. 

La min^ralogie, de son cdt^, a trouv^ ses legislateurs dans deux 
autres naturalistes frangais, Rom£ de Lisle et Hauy. L'allemaiid 
Werner, qui ^crivait, comme de Lisle, vers la fin du dernier si^cle, 
n'a pas ^t^ moins utile k la g^ologie qu'k la min^ralogie, par sea 
belles d^couvertes, et il a parliculi^rement facility la marche de la 
premiere de ces sciences en r^conciliant, pour ainsi dire entre elles, 
les deux theories de Torigine ign^e et de Torigine aqueuse des roches 
qui pendant longtemps avaient ^t^ regard^es comme exdusives Tune 
de I'autre, ce qui partageait les g^ologues en deux camps trop con- 
traires dans leurs opinions pour accepter ce qu'il y avait de vrai 
dans le syst^me oppos^. Alexandre Brongniart eut aussi une grande 
part dans les d^couvertes qui fond^rent la science de la g^ologie, 
et k Pallas, k Lamarck, ainsi qu'k Cuvier, revient Thonneur d'avoir 
su tirer de I'examen des fossiles des conclusions k la fois fecondes 
pour la geologic et pour Thistoire g^n^rale des dtres organises. 
Lenrs travaux allerent bien au delk du point auquel s'etaient arrdt^s 
R^aumut, Guettard et les oryctographes ou g^ologues du si^de pr^* 
cedent. 

D^s ce moment la geologic devint la veritable histoire du globe, 
au lieu d'en Stre le roman, et gr^ce aux infatigables recherches des 
anatomistes et des physiologistes, la biologic, c'estnk-dire Thistoire de 
la vie et des Stres qui en jouissent, veg^taux ou animaux, devint k son 
tour une science positive, aussi methodique dans ses investigations 
relatives aux organes et k leurs fonctions que savante dans leur clas- 
sification et dans leur nomenclature. 

G'est ainsi que les sciences naturelles ont r^ussi k retracer les 
phases diverses par lesquelles notre plan^te a pass^ depuis sa pre- 
miere apparition, k ritablir la succession des 6tres organises qui odI 
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v^ca k sa surface, et k nous faire connaitre jusque dans les details 
intimes de leur composition anatomique, aussi bien que dans leurs 
fonclions m^me les plus obscures et dans les moindres details de 
leur genre de vie, tant d'esp^ces animales ou veg^tales dont la terre 
est peupl^e. 

Si rhomme est bien, comme on Ta dit, le mattre de la creation, 
lliistoire naturelle est evidemment le plus silr moyen qu'il ait h sa 
disposition pour bien connallre son domaioe. 



ZOOLOGIE. 



CHAPITRE I. 

CKBACTtllES QUI DISTINftUENT LES £TRE$ ORGANISES DES CORPS 

BRUTS OU mORGAIIIQUES. 



Division des corps naturels en organises et inorganiques. — 
U y a dans la nature deux categories bien distinctes de corps. Quels 
que soient d'ailleurs les elements chimiques qui les constituent ou les 
forces agissant sur eux, les uns ne sont formes qae de mati^re k Tetat 
brut et Us restent compl^tement inertes. Ges corps sont d^pourvus 
d'organes pouvant servir k raccomplissement de fonctions compa- 
rables k celles que nous voyons . executor aux animaux et aux v^g^- 
taux; tela sont les min^raux. La grande division qu'iis constituen; 
parmi les corps dont I'etude fait I'objet des sciences naturelles, esi 
I'empire inorganique; on les nomme k leur tour corps bruts ou corps 
inorganiques, 

D'autres corps jouissent d'une activity propre, dite irritability, qui 
86 traduit en actes sp^ciaux ^tablissant des rapports ndcessaires et 
constants entre eux et le monde ext^rieur; ils sont dou^s de la vie, et 
les organes qu'ils poss^dent sont les instruments qui leur permettent 
de Be soustraire k Tinertie caract^ristique des autres corps naturels. 
Aossi exercent-ils un rdle special au sein de la nature, dont ils tirent 
incessamment des mat^riaux n^cessaires k leur accroissement, k leur 
entretien propre, ou destines k assurer la multiplication de leurs 
esp^ces. Ge sont, si Ton veut, de v^ritables machines, mais des ma- 
chines anim^es par une force specials, la vie, dont les corps bruts 
ne subissejit pas i'impulsion, et ils portent en eux ce principe d'ac- 
tion. Les corps de cette seconde categoric sont appel^s vivants ou 
organisis; tels sont les animaux et les plantes. 
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L'homme appartient par sa substance corporelle et p^risaable aux 
etres organises ; 11 est le plus parfait d'entre eux. 

L'examen des corps organises ou gtres viyants constituant le rkgne 
aaimal et le r^gne v^g^tal, et celui des corps qui sont inorganiques ou 
bruts, forment deux grandes branches de Thistoire naturelle, qui cor- 
respondent aux deux empires organique et inorganique. La premiere 
de ces branches comprend la Zoologie (histoire du r^gne animal) et la 
Botanique (histoire du r^gne v^g^tal) ; elle a ^galement re^u le nom 
g^n^ral de Biologie^ signifiant histoire de la vie. L' autre est appel^e 
Mineralogie (histoire des mineraux) lorsqu'elle s'applique sp^cia- 
lement k Tobservation des roches ou des mineraux envisages en 
eux-m^mes ; on la nomme GMogie (histoire de la terre) lorsqu'elle 
cherche k d^couvrir les conditions anciennes ou nouvelles de la for- 
mation du globe terrestre et les relations des diff^rentes parties qui 
le constituent. 

Une comparaison plus ^tendue entre les etres vivants et les corps 
bruts fera mieux ressortir les differences qui distinguent Tune de 
Tautre ces deux grandes categories de corps naturels ; de plus, elle 
nous mettra k m^me de saisir le but ^lev^ qu'on se propose par leur 
etude, ainsi que la valeur des m^thodes auxquelles on a recours 
pour les mieux connaitre. Ces differences entre les deux grandes di- 
visions des corps terrestres sont de plusieurs sortes; on les tire de 
I'origine de ces corps, de leur composition chimique, de leur forme, 
de leur mode d'existence, de leur structure et de leur fin ou mode de 
terminaison. 

I. Origine des corps naturels. — Au lieu de n'avoir pour point 
de depart et pour cause prochaine de leur formation que la mise en 
jeu de certains agents physiques ou celle des ph^nom^nes chimiques, 
point de depart des masses min^rales ou cause de leur decomposi- 
tion, les corps organises naissent, c'est-4-dire qu'ils doivent le jour 
^des dtres semblablesd.eux. Us sont done engendr^spar des parents 
ay ant des organes analogues aux leurs, dou^s des mSmes propri^tds 
vitales et exer^ant au sein de la creation un rdle semblable k celui 
qu'ils doivent accomplir k leur tour. Les affinit^s chimiques sufBsent 
k la production de nouveaux corps bruts; elles sont impuissantes, aussi 
bien que les autres forces purement physiques, pour la production 
de corps vivants, m^me tr^s-simples. De I'acide carbonique et de la 
chaux donnent lieu k la formation du carbonate de chaux en se combi-* 
Bant ensemble, et un fragment de cette substance peat aussi, par la 
division, fournir autant de particules ou echantillons du mdme sel 
qu'on le voudra, ayant tons les memes caract^res et qui sont k leur. 
tour des corps jouissant des memes propriet^s que le carbonate dtf 
chaux en quesiion, que ce carbonate soit naturelou qu'il ait Hi pro- 
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duit ardficiellement par la chimie. Tons les autres corps bruts sont 
aussi dans ce cas. 

Au contraire, il n'apparait de nouveaux individns animanx on v^ge- 
taux qu'k la condition que des parents, c'est-k-dire des Stres sem- 
blables, de m^me esp^ce et jouissant de la propri^t^ de se reprodnire, 
leur aient donn^ naissance. II en r^sulte que nul ^tre vivant n'ap- 
parait dans la nature s'il ne descend directement et par voie de gini- 
ration d'^tres egalement dou^s de la vie et de parents semblables k 
lai. Tout corps organist, c'est-a-dire vivant, provient done d'un 6tre 
organist et vivant {Omne vivum ex vivo). 

Ghaquejour, les observations plus precises de la science tendent 
k mettre hors de doute la vdrit^ de cette assertion. Elles conduisent 
k d^montrer qu'il en est ainsi pour les esp^ces les plus petites ou les 
plus simples, tellesque les plantes microscopiques ou les animauxin- 
fusoires, aussi bien que pour les animaux ou les v^g^taux de grande 
taille et d'une organisation plus parfaite dont il nous est toujours facile 
d'observer la filiation gen^alogique. On est ainsi amene k penser 
qu'il n'y apoint, comme quelques auteurs le soutiennent, de g^n^- 
ration spontanee, dans le sens rigoureux de ce mot, puisque dans 
aucun cas nous ne voyons les agents physiques ou chimiques suffire 
a Tapparition de nouveaux 6tres organises, si simples ou si petits 
qu'on les suppose. 

n. Composition chimique des corps naturels. — Gependant 
les corps vivants ne sont pas formes de mat^riaux chimiques di£f6- 
rents de ceux qui entrent dans la composition des corps bruts, et si 
les analyses comparatives qu'on a faites des uns et des autres ont 
montrd qu'un certain nombre des ^l^ments que la chimie nous ap- 
prend k connaitre ne se reiicontrent que dans les min^raux, ou du 
moins n'ont encore 6i& rencontres que U, elles ont aussi fait voir 
que plusieurs de ces Elements constitutifs sont n^cessaires k la com- 
position des animaux et des v^g^taux. II en est m^m^ qui se re- 
trouvent dans tons les £tres vivants et sont indispensables k leur 
existence. lis y sont k V&idX de combinaisons plus ou moins diflf^- 
rentes par leurs caract^res chimiques de ceiles qu'ils affectent dans 
les corps bruts ; ce sont les materiaux indispensables de la vie. 

D*autres, au contraire, paraissent n'avoir dans les phenom^nes vi- 
taux qu'un rAle secondaire ; mais ils y sont aussi, dans la plupart 
des cas, soumis k un renouvellement incessant, et, sous ce rap- 
port Egalement, une grande difference se remarque entr& le mode 
d'existence des corps vivants et celui des corps bruts. 

n existe d'ailleurs dans le corps des Stres vivants des composes 
qui sont absblument identiques k ceux que nous pr^sente le 
monde inorganique. Ainsi il entre de I'eau et d'autres substances hi- 
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naires comme partie integrante de la constitnlion chimiqne des ani- 
maux et des v4g4laux ausei bieD que de cells dea min^raui. Le chlo- 
rurede sodium u'est pasmoiuBiDdiBpensableJicertaineshumBursdes 
etres vivants, parti culi^rement au saug dee animaax, qu'il lie Vest 
aux earn de la iiier;Ie pboBphate decfaaux forme la partie terreusedu 
squelette et il se retrouve en masses dans corlaines montagnes; les 
coquilles, ainsi que les polypiers, eont golidifi^ee par du carbonate 
de cbaux ne diff^rant pas de celui de la pluparl de dos pierres cal- 
cairesj la polasse, bous forme de sel, est fort repandue dans les 
v%4taux ainsi que dans lenrs fruits et dans leurs graines, et I'analyse 
la FFtrouve en aboudance dans leurs cendres ; la silice forme la cbar- 
pente solide ou la carapace de beaucoup d'animaux et de veg^taux 
inf^rieurs (fig. l),cedoDtnous avons la preuve par les tripolis, qui ne 



Fig. I. — Carapaces alliceuses d'JDrusoins v£g£Uui tr^grossiea. 

sent anire cbose que des a^lom^rations de carapaces d'infusoires 
siliceux. Nous pourriona oiter bien d'autres examples analogues & 
ceux-lkl 

Toutes lea combinaiaons chimiqnes que Ton observe dans les corps 
organises ne soot pourtant pas aussi semblables k cellea que la 
cbimie min^rale nous fait conualtre, et si I'analyse qualitative a 
.monlr^ que la moiti^ environ des ^l^ments chimiqaes aujoard'hai 
connus se retrouve dans les animaux ou les v^g^tanx', Tanalyse 



Fig. I , A). Naticule. — B) SurrireHe. — C) BeeiUaiTe. 
). Ed voici taliste, ^(ablie cj'apres I'ordre de leur Ir^que 

Carborte. Chlore. Fluor. 

Hydrogen e. lode. Aluminiuni. 

OiygSne. Calcium. Brome. 

Aiote. Polansiuin. Cuivre. 

Soufre. Siltcium. Plomb. 

Phosphore. Per. Araenir. 
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qnantitatiTe nous fait voir, k sod tour, que dans beauooup de cas, 
et ces oas aont, en r^alit^, les plus importants pour la tb^rie des 
mftDifestations vltales, lee elements diimiques forment dans les 
corps organises et sons rinllaence de la vie des composds diffiirents 
de ceus de la nature mis^rale. 

Le carbone eat IVlSment esGentiel de ces combiDaisons nouvelles. 
11 y est aBsoci^ b de Chydrog^ne et k de I'oxygene, auiqnels s'ajoute, 
dans d'aatres cas, une certaine quantity d' azote On noQunecessub- 
itancea, propres aui corps vivanls et que la chimie ne reproduit 
qn'avec peine, des prinoipes immSdiats, ou, pour rappeler ieur ori- 
frine, des substances organiques, et on lea partage en deux gronpes, 
dils qoaternaires et lemaires, suivant qu'elles renferment ou non ie 
I'azote, et qu'elles sont alors fornixes de quaire ^l^roeots ou de Iroie. 
Lesoufre ou le phosphors, quelqueFois I'un et I'autre de ces deux 
Aliments, pendent anesi faire parlie int^ranle de certains composes 
dits qnaternaires, tela que I'albucQine et autres principes qu'on a 
appalls prot^iformes. La gelatine nous fournit I'exemple d'un prin- 
cipe imm^diat purement quaternaire. 

A la s^rie des principes temaires apparlieunent les corps gras, les 
f^ules, les sncres, les gommes et plusieurs autres substances encore 
doni nous tirons un tr^s^and parti pour noti'e alimentation oa qui 
joueut un rdle important daus I'iudustrie. 

III. FoRUE DES CORPS NATL'RELS. — La forme n'esl pas moins 
caract^ristiqne lorsqu'il s'agii de dislinguer les corps vivants d'avec 
lee corps bruls. Un fragment de pierre enleT4 k 
no Tocher est un individu mineral au mfime litre 
que le rocher lui-m£me; mais il peut avoir une 
forme totalement differenle da celle de ce rocher. 
Ou bien la forme des minSraui est irreguli^re et la 
maoi^re dont le fragment a ili separe peut seule en i 
rendre raisoii ; ou bien le mineral est r^gulier, et U 
constitue alors un solids gdonielrique parfaitement 
recoDoaissable, termini par des arStes vives ainsi 
* qae par des surfaces planes (fig. 2). On le rendrait 
incomplet en es s^parant un seul fragment. 

Les corps rivants ont aussi une forme d^termi- Fig. 2. — Crisiai 
D^e, et cette forme, ou la sdrie de ces formes, car ^° roche. 

ils en ehangent souvent avec I'kge , fait ^galement 
partie de leurs oaract^res; une esp&ce diEI^re d'une autre esp^ca 
par la forme qni lui est propre. Mais ici il a'y a ui arStfes ui sur- 
faces planes, el I'apparence ext^rieure n'a rien de ce qui distingue les 

Pio. 3. Foime dodtcaMrique de la lilice ou crista! d r 
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cristaux. Ses contours sont emonss^s et Teiisemble en est sph^rique 
comme dans beaucoup d'oeufs, dans les volvox et d'autres espfeces 
inKiieures ; radiaire, comme dans T^toile die mer ou dans la fleur 
de fraisier; ou bien encore sym^triquement paire, comme cela a 
lieu pour le corps de I'homme, qu'on peut partager en deux moiti^s 
inversement sirailaires entre elles. En outre, Tint^rieur des corps vi- 
vants n'est point form^ par une masse homog^ne, et ces corps ne sont 
pas composes de mati^res restant k T^tat purement moleculaire ; c*eat 
ce que nous verrons en traitant de leur structure. Enfin les matS- 
riaux chimiques des corps vivants sont dans un dtat constant de 
renouvellement, et la forme, ainsi qu'on I'a dit souvent, en domine 
la substance, tandis que le contraire a lieu pour les corps bruts. 

IV. Mode d'existence des corps naturels. — Subordonn^s k 
la seule influence des agents physiques ou chimiques, et n'ayant 
d'autres propriet^s que celles qui soot caract^ristiques de la matiere 
envisag^e en dehors de toute action vitale, les corps bruts n'ont pas 
une existence ind^pendanfe. lis restent sous Taction des agents dont 
nous venous de parler ; un ^tat de veritable inertie est leur caract^re 
dominant; ils s'accroisseut sans se nourrir et par simple juxtaposi- 
tion de particules nouvelles. Aussi n'ont-ils ni Evolution r^guli^re, 
ni &ges, ni facult^s nutritives, ni moyens de propagation, et tels ils 
out ^te produils, tels ils resteraient, si aucune force ext^rieure ne 
venait agir sur eux. 

Les ^tres vivants ne sont pas dans le m^me cas. Ils resolvent de 
leurs parents, avec la vie que ceux-ci leur transmettent, nne activite 
incessahte dont Texercice les met dans un ^tat cods' ant d'action 
et de reaction par rappoit au monde ext^rieur; ils ex^cutent des 
fonctions plus ou moins complexes, mais toujours ^videntes, et cer- 
taines forces sp^ciales surajoutees aux forces physiques qui regissent 
les corps bruts modifienl en eux Taction de ces derni^res forces. 

II en rdsulte que les ^tres vivants sont toujours des individualil^s 
distinctes du monde ext^rieur et que leur activity se traduit en 
actes ind^pendants, ce qui donne k chacun d'eux un rdle special dans 
la nature. L'absorption et Texhalation des mati^res nutritives qu'ils ^ 
tirent du monde ambiant sont la condition indispensable de Texis- 
tence des dtres vivants, et leur accroissement se fait par intussuscep*' 
tion, apr^s Elaboration int^rieure, au lieu de s'accomplir par simple 
juxtaposition ; c'est-k-dire qu'ils grandissent par Taccumulation de 
parties int^rieures et se d^veloppent par tous les points de leur 
masse en* en renouvelant incessamment les mat^riaux. La mise en 
jeu des forces qui les animent est le point de depart d'une s^rie 
de fonctions qui n^cessitent la presence d'instruments spEciaux aux- 
quels on donne le nom i'organeSf et o'est de Tactivite propre de ces 
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organes, ainsi que de celles des propri^t^s irhdrentes auz ^l^ments 
anatomiques qui les coustituent, que resulte revolution de ces corps 
dou6s de vie, et, par consequent, les manifestations de la vie qui les 
distingue. 

V. Structure des corps naturels. — Les organes ou instru- 
ments de la vie des 6tres organises ne sent pas formes de mat^riaux 
conservant I'^tat purement mol^culaire k la mani^re des parties con- 
3tituant les corps bruts. Une seule molecule, un alome m^me, s'il 
s'agissait d'un corps simple, representerait k la rigueur chacun de 
ces derniers, s'il ^tait de m^me nature chimique que les particules 
qui les constituent. Au contraire, les principes imm^diats des ani- 
^aux et des v^g^taux, ainsi que les autres mat^riaux dont les corps 
vivants sent formes, sent indispensables k leur constitution, et la 
molecule ou Tatome ne joue plus chez eux qu'un r6le secondaire. 
II y a une structure anatomique due k la presence des tissus, el les 
elements constitutifs de ces tissus peuvent ^tre de plusieurs sortes. lis 
sont formes de petils organes ayant une forme particuliere qu'il est 
possible de ramener par Tanalyse microscopique, et en assistant k 
leur premiere formation, k des cellules ou utricules, et ces cellules 
jonissent, comme Tensemble des corps qu'eUes constituent, de la pro- 
priete d'absorption et d'exhalation. Ce sont les veritables materiaux 
organises des etres vivants, comme les molecules chimiques sont les 
materiaux des corps bruts, mais elles poss^dent des proprietes plus 
complexes que celles reservees k ces derniers, et la vie reside dans 
chacune d'elles tout aussi bien que dans Tensemble des ^tres 
qu'elles constituent par leur agregation. En outre, elles sont assu- 
jetties dans leur mode de formation, ainsi que dans leur multipli- 
cation, k des lois tout k fait comparables k celles qui president k la 
multiplication et au developpement des dtres organises eux-m^mes. 
Les principes immediats et les matiferes salines ou autres qui font 
partie des corps vivants sont k la disposition de ces utricules, qui 
ont toutes leur vie propre, et les diverses transformations qu'elles 
sobissent concourent, par une action commune, k la vie de tons ces 
agregats plus ou moins complexes de cellules vivantes que nous 
appelons des animaux ou des vegetaux, suivant le r^gne auquel ils 
appartiennent. Ge sont ces corps que nous regardons comme etant 
les veritables individus, quoiqu'ils resultent en definitive de I'asso- 
ciation de cellules souvent fort differentes les unes des autres et en 
nombre presque toujours tr^s-considerable. Ajoutons que c'est de 
Tactivite des cellules constituant les tissus animaux et vegettfux que 
depend I'activite vitale. De la complication et de la diversite de 
ces cellules depend aussi la superiorite des organismes et celle des 
fonctions qa'ils e^ecutent. 
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n est an certain nombre d'^tres yivants si simples (animaux on 
veg^taux) qa*ils ne consistent qu'en une seule cellule chacun. L*CBuf 
et la graine commencent Tun et Tautre par une cellule unique, dans 
laquelle apparaissent bient6t des cellules nouvelleSi et Taccumulation 
de ces cellules, ou la substitution de cellules nouvelles aux cel- 
lules mises hors de service, se continue ainsi pendant toute la vie, 
depuis le moment oi!l cet oeuf ou cette graine out commence k ger- 
mer jusqu'k celui oil I'Stre qui en est risult^ est arrivd an terme na- 
turel de son existence. 

VI. Fin ou mode de terminaison des corps naturels. — 
En effet, tandis que les corps bruts peuvent durer ind^liniment si les 
conditions au milieu desquelles ils se sont formes restent les m^mes,* 
les ^tres vivants, par cela seul qu'ils sont dou^s d'activit^ et qu'ils 
poss^dent dans leurs cellules ^l^mentaires, ou dans les organe^ formes 
par ces cellules, des instruments toujours en action, subissent la con- 
sequence de leur propre activity. La dur^e de leur existence est 
Umit^e par Tusage dont leurs organes sont susceptibles, et, apres 
s'^tre d^velopp^s, apr&s avoir fpnctionne pendant un certain temps 
en vue d'un but physiologique determine , ils s'usent dans le sens 
vrai de ce mot, pordent Tactivite dont ils etaient dou^s et deviennent 
incapables de fonctionner davantage, ce qui determine leur mort. 

Les materiaux chimiques qui les constituaient, et plus particuliere- 
ment leurs principes immediate, se dissocient alors pour entrer dans 
de nouvelles combinaisous ou servir k Talimentation d'autres etres 
vivants. La fermentation et la putrefaction en d^truisent aussi une 
grande partie, et la seule condition susceptible d'en conserver des 
traces est la fossilisation. Dans ce cas les debris mineralise des corps 
organises vont concourir k la formation de nouvelles roclies, et Ton 
voit souvent des debris fossiles d'animaux ou de v^getaux si petits 
que le microscope seul peut en d^monlrer la presence, donner lieu, 
par leur accumulation, k I'apparition de d^pdts s^dimentaires qui 
constituent de puissantes masses de terrains (fig. 3) . La craie blanche 
r^sulte d'une semblable accumulation de corps organises qui se sont 
deposes au fond de Toc^an vers la fin de la periode secondaire. 

C'est de la mSme mani^re que les infusoires k carapaces siliceuses 
et les bacillaires (fig. 1) font apparaltre par leur amoncellemeut de 
nouvelles coucbes au fond des lacs, et, aux ^poques g^ologiques an- 
ciennes, le r61e de ces infiniment petits n'a pas ^t^ moins consi- 
derable qu'il ne Test actuellement. 

La fossilisation nous a aussi conserve les restes de beaucoap 
d'etres organises tr^s-differents de ceux d'aujourd'hui, qui se sont 
succ^de sur noire plane te depuis que la vie a commence k se mani- 
fester k sa surface. Parfois on retrouve, non-seulement la forme de 
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oas debris organiques, mais leur structure s'est aussi conservfie. 
GerUines parlies fossiles des animaux on dee plantes , comme lea 
dento (fig. 4), les oa at la bois, peuvsDt montrer ies moindres parti- 



Flg. 3. — ForUDinirtres microscopiques de la cKie de Ueiidon [tr£s-gros9is). 

cularit^s fflicrosGopiques qui les distiDguaient, <>« qui permet de les 
comparer exaclement aux mSmes parties prises dans les esp^ces ac- 



Fig. 4. — Dcui denU rossiles de roastodonte (r'duiies). 

taelles et d'^tablir leurs analogiea ou leurs differences. Daos d'anlres 
cas, ce sont les uiaUriaux chimiques qui out r^sist^ k la destruction, 
et on retrouve dan; le globe des ooucbes s^dimentaires aysnt cette 
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origine et d'une ^tendue non moins considerable, qui sont des prin- 
cipes imm^diats k peine alt^res ou m^me n'ayant subi ancune modi- 
fication. Ainsi nous verrons, en traitant des min^raux, que les 
bouilles, les lignites, les succins, etc., sont plus particuli^remem 
dans ce cas. Le guano, qui aujourd'bui s'emploie comme engrais, 
est aussi une substance organique, resultant de Taccumulation sur le 
sol de certaines ties des excrements des oiseaux marins qui viennoDt 
8*y reposer. 



GHAFITRE IL 

DE L'ESPUCE en HISTOIRE NATURELLE ET PARTICUUIREMCNT 

CHEZ LES £TRES ORGANISES. 



Une question domine toute I'bistoire nature! le, c'est la question 
de Vesp^ce, que nous devons traiter avant d'exposer en detail les 
particularites distioctives des animaux ou des veg^taux et de ddcrire 
les organes qui les constituent oules fonctions qu'ils exdcutent. 

Opinions des anciens. — Les ancieos ne se sont pas arr^tes a 
cette question, si importante cependant, et Ton pent dire qu*ils n'en 
out pas compris les diflficult^s, comme nous pouvons le faire aujour- 
d'bui en presence du nombre presque infini des animaux et des 
plantes dont Tobservation de la nature actuelle et les d^couvertes 
paleontologiqpes nous rev^Ient les particularites caract^ristiques. 
Places d'ailleurs sous Tinfluence d'autres id^es cosmogoniques que 
les ndtres et peu au courant des lois de la filiation des animaux inf<£- 
rieurs, ils expliquaient par une g^n^ration equivoque ou mdme spon- 
tanee Tapparition journaliere d'un grand nombre de ces derniers. 

Quoique Aristote ait eu k cet ^gard des id^es beaucoup plus exactes 
que la plupart des uaturalistes qui out ^crit apres lui, il faut arriver 
jusqu'k Redi, savant observaleur italien qui vivait au dix-septidme 
siecJe, pour voir d^montrer scientifiquement que la corruption n'en- 
gendre pas des vers ou la vase des poissons et des grenouilles. Les 
experiences de Redi ne laiss^rent k cet egard aucun doute, puisqu'il 
montra que les vers de la viaiide sont les larves des mouches, et qu'ik 
naissent des OBufs deposes par cesinsectes. Tout le monde sait aujour- 
d'bui que les grenouilles sont des t^tards ayant accompli leur mdta* 
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morphose, et que ce sont les oeufs des grenouilles qui donnent naissance 
aDx tdtards. L'exp^rience bien simple de Redi snr les vers de la viande 
fut un coup mortel port^ k la th^orie des generations spontandes. 

La GenSse, en parlant de Tapparition des Sires organises et Ae 
rintervention directe de la volonte divine dans leurereation, dit que 
les plantes^ les poissons, les animaux terrestres et aquatiques, les 
oiseaux, les betes sauvages et les animaux domestiques out ii6 cr^es, 
chacun suivant son esphce. C'est ce mot esphce (species) que les na- 
turalistes ont pris pour exprimer chaque sorte d'Stres cr^^s appar- 
tenant k I'empire organique ; il fait allusion aux caract^res propres 
et par consequent specifiques ou sp^ciaux pr^sent^s par toute plante 
ou tout animal compart aux autres plantes ou animaux de mSme 
sorte et c[ue se transmettent avec la yie, de generation en genera- 
tion, les individus d'une mSme espece. 

Opinion de Linn^ et de Jussiru. — Le mot espfece pris dans 
ce sens repond au mot genre (ysvo;) signifiant lignee, tel que Tern- 
ploie souvent Aristote. Linne s'en est servi de preference k ce der- 
nier^ et comme les regies qu'il a donnees pour la nomenclature des 
etres ont bienl6t fait loi dans la science, le mot espece (species) est 
ainsi passe dans le langage pour exprimer Y ensemble des ttrcs vivants 
ayant les mimes qualitis et les mimes formes qui proviennent les uns 
des autres par vole degeneration; comme le sont, par exemple, les 
hommes, les lions, les chevaux et toutes les autres sortes d' animaux 
ou de vegetaux, k quelque race ou k quelque pays qu'ils appartien- 
nent. Aussi Linne a-t-il dit qu*il y a aulant d'espkes qu'il est sorti 
primitivement de formes distinctes des mains du createur (species tot 
numeramus quot diversae formas in principio sunt creatx). 

Mais cette notion, en apparence si claire et si precise, de I'esp^ce 
organique ne laisse pas d'offrir dans Tapplicafion pratique de fre- 
quentes difficultes. Les naturalistes Font souvent alteree ou modifiee, 
en supposant aux §tres de mSme espece, et qui descendent par conse- 
quent les uns des autres, une ressemblance plusgrande que celle qu'ils 
ont reellement. II est bien evident^ en effet^ que la grenouille et le 
t^tard, qui sont bien de la m6me espece puisqu'un seul et mSme 
individu, vu k deux termes differents de son existence, se prdsente 
sous Tune ou I'autre de ces formes, sont loin de se ressembier 
absolnment. De m^me le coq et la poule different Tun de Tautre; 
Tenfant n'a pas tous les caract^res physiques de Tadulte ou du vieil- 
lard, et en mille autres circonstances des individus de meme espece 
nous montrent des differences pour le moins aussi considerables que 
celles-lk. 

De Jussieu a par consequent exagere la ressemblance que doivent 
offrir entre eux les individus d'une mfime esp^e, lorsqu'il a dit qu'ik 
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Bont semblables dans la totality de leurs parties et qu'ils se repro- 
duisent avec une telle similitude de caract^res que chacun est la re- 
presentation fiddle de son esp^ce dans le pass^, dans le present et 
dans Tavenir {vera totius speciei prxleriix et prxsentis et futures 
ef/igies), 

YARi^Ti^s ET RACES. — De Jossieu ne tient pas assez compte, dans 
le passage que nous venons de lui emprunter, des differences de 
]'&ge^ de celles des races et de certaines autres variations encore, 
qu'il connaissait cependant d'une mani^re parfiaite.. Gette variability 
relative existe dans la plupart des esp^ces, principalement dans celles 
qui vivent sous I'influence de rhomme, qu'elles appartiennent au 
r^gne animal ou au r^gne vegetal; et, dans la nature, on la remar- 
que ^galement. II se produit aussi des variet^s ou des races diffd- 
rentes les unes des autres, qui durent un temps plus ou moins long, 
et sont m6me susceptibles, dans certains cas, d'etre prises pour des 
esp^ces v^ri tables, diff^rentes de celles auxquelles elles appartiennent, 
lorsqu'on ne se rend pas un compte exact de leurs caract^res. Gette 
erreur est surtout facile k commettre si Ton n'a pas la clef du mode 
d'apparition de ces fausses e spaces et si Ton ne constate pas la faci- 
lite avec laquelle elles peuvent revenir k Tesp^ce dont elles dirivent, 
apr^s s'en ^tre ^cart^es sans avoir cess^ de lui appartenir. 

On reserve babituellement ]e nom de variites pour les modifica- 
tions individuelles des especes, quelle que soit la valeur des differences 
qui les distinguent, et Ton appelle races ces memesvari^t^s, lorsque, 
iixees par la reproduction, elles peuvent fournir pendant un laps de 
temps plus ou moins long une lign^e particuliere. 

Quoi de plus f^cond en vah^tes et en races que nos esp^oes domes- 
tiques de manmiif&res ou d'oiseaux ou que nos especes de plantes 
alimentaires ou d'agr^ment. La culture agit sur elles avec une 
promptitude qui pourrait faire croire k la possibilite de transfor- 
mations plus profondes et appuyer Thypothese des naturalistes qui 
attribuent la formation des especes k la modification lente mais suc- 
cessive et continue des formes primitives, tout k fait diff^rentes 
d'abord de ce qu'elles sont ensuite devenues, et qui, moins parfaites 
lors de leur premiere apparition, se seraient modifi^es lentement 
sous rinfluence des agents atmosph^riques, et auraient ainsi 4prouv£ 
des transfigurations bien autrement considerables que celles que la 
calture pent leur faite ^prouver. 

L'homme tire parti de la variability restreinte des especes, mais 
sans avoir pour cela le pouvoir de cr^er des especes nouvelles; et si 
par des soins bien entendus 11 exagere certaines qualit^s utiles des 
races sur lesqueUes il agit, ou s'il att^nue certaines de leurs pro— 
prietes qui sont contraires au but qu'il se propose d atteindre en les 
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multipliant, son action est cependant limit^e. U ne saurait transfor- 
mer une esp^ce donn^e en une autre espece d'un genre different^ et 
des que son action cesse de se faire sentir, le retour k la forme ini- 
tials ne tarde pas k s'operer. Le choiz et la creation des bonnes 
vari^t^s constitue un art qui fait chaque jour de rapides progr^s et 
devient un ^l^ment pr^cieux de la richesse agricole; mais combien 
d'artifices, de precautions et de soins Tentretien des vari^t^s exige- 
t-il? Cost ce dont on ne pent se faire une idee qu'en voyant k 
I'oeuYre les agriculteurs, les horticulteurs et tons les praticiens des 
difi^rents arts qui reinvent des sciences naturelles. 

Limits de la variability. — Si nous discuiions k fond la th^o- 
rie de Tesp^ce, nous verrions que, m^me en accordant aux cbange- 
ments de formes dont ces collections naturelles d'individus sont sus- 
ceptibles une 6tendue plus grande encore que cellcs doLt elles 
jouissentjil nenous serait pas possible d'admettre comme r^elles les 
transformations exlrSmes que divers auteurs out suppos^es; et ce- 
pendant la variability est dans certains cas si etendue, qu'elle pent 
aboutir k la production de formes monstrueuses et meme laisser 
subsister ces formes pendant plusieurs generations; mais elle est 
impuissante k transformer une espece dans iine autre espece, k pro- 
duire des transfigurations de valeur r^ellement gen^rique et k mo- 
difier les §tres de mani^re k changer leurs caract^res profonds et 
leurs aptitudes pbysiologiques. G'est pourtant une oploion qui a et^ 
soutenue et que bien des personnes croient soutenable; aussi de- 
vons-nous la discuter. 

HYPOTHisE DE LA YAHUBILIT^ ABSOLUE. — II J a des savauts qui 
n'ont pas craint d'affirmer que la variability des csp^ces animales et 
y^^tales est illimit^e, et ils ont ^t^ ainsi conduits a supposer qu*en 
se modifiant pendant une loogue s^rie de si&cles et sous Tinfluence 
de circonstances climat^riques difiT^rentes, les animaux et les v^- 
getauxy fort simples d'abord et dou^s de fonctions peu actives, qui ont 
apparu les premiers sur le globe, sont devenus k la longue et petit k 
petit les animaux ou les v^^taux de genres plus parfaits, qui carac- 
t^risent la nature actuelle et la mettent tant au-dessus des premiers 
^ges du monde. Dans leur opinion, les esp^ces les plus ^lev^es de la 
creation n'auraient point eu d'autre origine, et ni rintervention 
cr^atrice, ni les forces encore inconnues qui ont ^t^ mises en jeu lors 
de Tapparition des premiers organismes , n'auraient ^t^ n^cessaires 
poor la formation de ces esp&ces, si sup^rieures qu'elles soient 
actuellement. 

CSelles-ci n'^tant qu'une Evolution des pr^cidentes, malgr^ la com- 
plication de leur structure ou Timportance du r6le qu'elles accomplis- 
sent, elles n'auraient eu qu'k subir les phases diVerses de leur ^vo- 
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lution pour acqudrir les caract^res que nous leur reconnaissona 
aujourd'hui, absolumeut comme un oeuf de grenouille passe par T^tat 
de t^tard avant de devenir une grenouille parfaite, ou un oeuf de 
poulet par celui d'embryon avant d'arriver k ^tre poussin, poulet 
et coq. 

Les personnes peu familjaris^es avec les notions fondamentales de 
rbistoire naturelle et qui ne se font pas encore une idee suffisam- 
ment exacte de la rigueur n^cessaire auz demonstrations scienti- 
fiques^ sont souvent dispos^es k accepter de confiance ces hypotheses 
dont Lamark a eu Tun des premiers Tidee, et que depuis lors 
E. Geoffrey et M. Darwin ont reproduites avec de legeres variantes. 
EUes y trouvent le moyen d'ezpliquer comment ont apparu tons ces 
animauz et tons ces veg^lauz, si diff^rents les uns des autres, dont 
le globe est aujourd'hui peuple, et elles admettent volontiers que les 
animaux et les v^g^taux dont les resles fossiles se rencontrent dans 
les terrains secondaires et tertiaires ont servi de transition entre les 
esp^ces de la p^riode primaire et celles d'aujourd'hui. 

Nous n'avons pas cru devoir nous dispenser de rappeler ici com* 
bien des suppositions aussi hasardees sont contraires aux errements 
de la science et de montrer quelle est Ja fragilite de la base sur 
laquelle elles reposent. 

A vrai dire, la science ignore quelles forces onl et^ mises en action 
lors de Tapparition des ^tres vivants^ m^me des plus simples, et elle 
ne sait pas davantage comment il a ^te precede k leur renouvelle- 
ment aux diverses ^poques que la paldontologie nous apprend k 
distinguer; I'ordre seul de ces apparitions commence k £tre connu. 
La physiologie ne r^ussit pas davantage k ^tablir comment la pre- 
miere cellule a ^t^ formde. Ce sont Ik pour la science autant de m^-s- 
Iferes resits jusqu'^ce jour imp^netrables. Pourquoi dfes lorsr^soudre, 
avec une pareilie promptitude et en s'appuyant sur de pures hypo- 
theses, eomme le font les imitateurs de Lamark, des problemes en- 
core si peu accessibles a nos moyens d'investigation I C*est aller 
centre les prineipes m^mes de la science. 

A quoi sert en outre de deplacer la question en supposant une 
filiation des esp^ces d'aujourd'hui avec celles d'autrefois, lorsqu'on 
n'a nul espoir de simplifier la question par ce nouveau moyen, ni 
encore moins de la resoudre? 

Oi^ sont en effet les formes interm^diaires par lesquelles chaque 
sorte d'^tres aurait pass^ en se modifiant pour devenir une esp^ce 
ou un genre different? Nous ne les voyons nulle part, et les esp^ces 
envisag^es dans la s^rie des temps ne sont ni plus ni moins dis- 
tinctes les unes des autres qu'elles ne le sont dans T^tat present de la 
vie sur le globe. 
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Nul n'a done le droit de dire au nom de la science que les 
dtres d'aulrefois ont donn^ naissance en se transformant k ceux de 
nos jours, car la science elle-m^me ne nous apprend pas qu'il en ait 
6x6 ainsi. Et quand certains th^oriciens affirment que les progres 
croissants de Torganisme ont chang^ en ^tres plus perfectionnes les 
itres extrSmement simples des premiers temps g^ologiques, ils sent 
en opposition avec les faits, car on trouve dans les plus ancieones 
formations des repr^sentants de la plupart des grandes divisions de 
Tempire oi^anique. 

U est d'ailleurs facile de constater que si certains genres ou cer- 
taines families, comme les foug^res, les cicades, les t^r^bratules 
et les nautiles ont parcouru toute la s^rie des temps geologiques et 
Bont encore representees parmi les ^tres vivants, en conservant des 
caracteres gdneriques semblables k ceux qu'ils prdsentaient d^s 
roTiglne, d'aulres formes animates ou v^get ales se sont eteintes du- 
rant la succession des dges du globe, et que certaines autres ont 
apparu k des ^poques ddterminees et plus ou moinsrapproch^es de la 
ndtre sans qu'il eflt exists auparavant aucune espece susceptible de 
lenr donner naissance par sa propre transformation. Les belemnites, 
les grands reptiles secondaires, les oiseaux et les mammif^res, pro- 
pres&la p^riode tertiaire, sont en particulier dans ce cas. Apparitions 
et extinctions successives, telle est la loi des manifestations de la vie 
sur notre plan^te. L'bypolhese de Lamark estun jeu de Tesprit plut6t 
que Texpre^ftion d*une doctrine r^ellement scientifique, et I'ouvrage 
de M. Darwin n'a rien chang^ aux convictions des naturalistes qui 
ont approfOndi ces questions. Le grand probl^me de Tapparition 
des esp^ces animales et vege tales reste toujours sans solution. 

Pour constater si certaines esp^ces se sont modifi^es sensiblement 
dans leur organisation depuis le commencement des temps histori- 
ques, on a eu recours aux momies enfouies il y a trois millc ans par 
les Egyptiens dans leurs catacombes, et on en a compart les carac- 
teres a ceux d'animaux morts de nos jours ; les graines de diff^rents 
veg^taux ont ^t^ aussi examinees de la m^me mani^re. Dans aucun 
cas il n'a ^t^ trouve de diffi^rences dignes d'etre signal^es, et il est 
jn^me arriv^ qu'on a pu reconnaitre les vari^t^s auxquelles apparte- 
naient ces differents sujets et constater que ces vari^t^s existaient 
encore dans le m6me pays : preuve que les caracteres sont plus 
fixes qu'on ne serait d'abord port^ k le penser. 

Les m^mes remarques ont ^t^ faites au moyen des animaux et 
des plantes remontant k des ^poques aussi anciennes, au moins, 
qu'on tronve en Danemark dans ces curieux atterrissements dus 
k d' anciennes soci^t^s humaines, dont il a ^t^ souvent question dans 
les Revues littdraires et scienlifiqiies, sous le nom de KjokkenrrKBd" 
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dingt * . On y a trouv^ des regies d'esp^ces encore existsnles dans le 
pays et d'autres appurtenant k des espies qni en ont dispam de- 
puis un certain temps, par example le grand pingouin (fig. b); mais 
dans aucnn cas les caractferes specifiques a'avaient vari^. C'est auasi ce 

3u'oaa obserr^ pour lea fragments d'£(rcB organises, enfouis dans ]es 
^risdeshabitationsIacustresdelaSuisse, habitations qui remontant. 



Fig. 5. — Gmid Pingouin. I 

conune les d^pAts danois dont il vient d'etre question, & I'ftgA de 
pierre, c'est'k-dire k un ige ant^rieur aux donnles de I'biBtoire. 

II 7 a plus : certains animaux aauvages d'espfeces encore eiistantee, 
tels que le loup, la luulre, le blaireau, le castor, la marmotte et le 
bamster, ont laisEJ des oasemcnts dans lea tourbiferes avec ceuz de 
plosieurs esp^ces ^teintes, dans leg caTernesoi'i ils sontanssi associ^s 
k des animaux d'espfeces perdnes et dans le diluvium dont le d4p6t 
ne remonte pas k une ^poque moins ancienne. Ces animaux con< 
ieraporains des grandes espices an^asties dont la disparition a si 

arce que ce soot en g^afral les resies de I'tM' 
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singuli&rement appauvri la fanne de TEurope et celle de plusieurs 
autres parties du monde, depais le commencemeDt de la p^riode qua- 
temaire, presentent exactement dans les parties qu'on en a recueil- 
lies, k I'etat fossile^ les particularit^s caract^ristiqaes des loups, 
des loutres, des castors , des blaireaux et des autres animauz 
actuellement vivants k Tesp^ce desquels ils appartiennent, ce qui est 
encore en opposition avec Thypoth^se de la yariabilit^ continue. Le 
renne, dont tant d'ossements ont ^t^ enfouis k una date ^galement 
tr^s-recul^e dans un grand nombre de localit^s du centre et du midi 
de TEurope, n'est pas moins semblable dans toutes ses parties au 
renne actuellement rel^gu^ dans les regions polaires. 

II nous semble inutile, apr^s des preuves si varices et si concluantes, 
de diicutor maintenant la conclusion k laquelle se sent arr&t^s les 
natura'istes dont nous r^ futons les id^es, k savoir que Thomme et 
les esp^ces les plus parfaiites ne doivent leur existence qu'k la trans- 
formation lente et progressive d'organismes primitivement impar- 
faits que le temps, les circonstances physiques et d'autres causes 
encore, au nombre desquelles on a mfeme ^num^r^ les propres ten- 
dances des esp^ces ainsi modifi^es, auraient successivement ^lev^s k 
r^tat de perfection qui les distingue dans la nature actuellei) Nous 
verrons dans un autre chapitre que Tetude de la structure anato- 
mique de Thomme ne justifie pas davantage cette singuli^re propo- 
sition, et que le genre humain n'est cei-tainement pas non plus, 
commeon a voulu T^tablir aussi, la transformation d'une des esp^ces 
animales qui se rapprochent de lui par certains de leurs caracteres 
'anatomiques. 

II resulte de la discussion qui pr(!c^de, qu*en ce qui concerne les 
animaux et les v^getaux, les esp^ces, dont le nombre est, il est vrai, 
trfes-consid^rable , peuvent Stre d^finies : des reunions d'indiyidus 
ayant des caracteres propres, et qui se continuent par voie de gene- 
ration avec ces m^mes caracteres, depuis leur premiere apparition, 
tout en ^tant suiiceptibles de quelques variations secondaires qui 
ne leur enl^vent rien de leurs traits fondamentaux. 

Nomenclature des espI:ces. — Nous montrerons en traitant de 
la classification que la reunion, conform^ment aux principes de la 
m^thode naturelle, de certaines esp^ces ayant des caracteres com- 
muns, mais non entierement identiques, et des proprietes ou qualites 
qui les rapprochent, forme oe qu'on appelle les genres. Ainsi les diSi£- 
rentes esp^ces analogues au chien ou au chat forment les genres 
chien {Canis) ou chat {Felis) ; le genre ch^ne (Quercus) r^unit les es- 

!)ece8 analogues au chdne ordinaire. Au genre Canis appartiennent 
e loop^ le chacal, le renard, le fecnec, etc., et Ton associe sous la 
denomination g^n^rique de Felis, le tigre, le lion, le jaguar, la pan- 
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tb^re, le couguar, Tocelot, le chat sauvage de nos forits, le chat domes- 
tique, etc. Dans la nomenclature linn^enne chaque esp^ce re^it deux 
noms : Tun g^n^rique (Canis^ Felis^ Quercus)^ qui conserve sa valeur 
substantive; I'autre sp^cifique ou qualificatif. Ftlis tigris est le tigre; 
Felis leoj le lion; Felis unca^ le jaguar; Felis pardus, la pantlj^re; 
Felis pumaf le couguar, etc. 

Hybrides. — II arrive 4quelques esp^ces rapproch^es les unes des 
autres par leurs caract^res de se mSler entre elies et de donner des 
m^tis ou hybrides; mais oes m^lis sdht g^neralement inf^conds, ou 
bien la forme intermediaire auz deux especes intervenant que pro- 
duisent ces mdlanges ne saurait se perp^tuer au delk de quelq[ues 
generations. Le plus souvent m^me ello cesse avec les premiers hy- 
brides produits. II en est aiiisi du mulct, hybride rdsultant de 
I'union d'individus appartenant Tun k Tesp^ce du cheval, Taulre a 
Tesp^ce de Vtne. Un des hybrides les plus curieilx que Ton aitobtenu, 
dans la classe des mammiferes, est celui du lion et du tigre. 

De l'espece chez les corps bruts. — Une derni^re question 
nous reste k trailer, pour en finir avec la definition de Fesp^ce : elle 
est relative aux corps bruts. 

£xiste-t-il des especes dans le regno mineral comme il y en a 
dans les deux regnes animal et v^g^tal ?; Les min^ralogistes se servent 
du m^me mot que les zoologistes ou les^botanistes pour indiquer les 
differentes sortes d'agr^gats moleculaires formant les corps dont ils 
s'occupent; mais les min^raux n'ont pas d'organes, leur structure 
int^rieure est purement molcculaire, les diverses parties qui les com- 
posent ne sont pas dans un ^tat constant d'activite vitale ni accom- 
pagnees de pb^nom^nes de multiplication et de destruction de cel- 
lules; eniin ils n'ont pas la possibilite de se multiplier par la 
production de nouveaux individus destines k durer, comme ceux 
dont ils descendent, pendant un temps determin^ij On voit par Ik que 
Tesp^ce dans les corps bruts n'est pas comparable k I'esp^ce chez 
les §tres vivants. 

Ges diffi^rences posees, peu importe que Ton se serve du mdme 
terme dans les deux cas, puisque le mot esp^ce reprend ici la signifi- 
cation qu'il a dans le langage usuel (species, apparence). II n*indiqu6 
plus une filiation d'etres semblal)les, descendant les uns des autres 
par voie de reproduction. Les corps de m^me composition chimique, 
qu'on appelle alors des especes, sont plut6t des corps de m^me sorte; 
mieux vaudrait employer deux mots, puisqu'il y a ici deux ordres 
bien diff^rents de futs k indiquer ; mais c'est ce que les naturalistes 
n'ontpas encore jug^ necessaire. 



^ 
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GHAPITRE III. 

CARACTiRES DISTINCTIFS DES ANIMAUX. — DEFINITION 

DE LA ZOOL06IE. 



La PLUPART DES ANIMAUX SONT FACJLES a DISTINGUEK DES yiG&- 

TAUX. — Les animauz, etres organises et par consequent dou^s de 
la vie, comme le sont aussi les vdg^laux, poss^deut en commun avec 
ces derniers plusieurs facultis importantes, les m^mes qui servent k 
distinguer des corps bruts les corps vivantset doues d'organisation. 
Mais ii n'en est pas moins facile d'^tablir enlre eux et les vegd- 
taux une distinction tranch^e. Le rdle que les animaux sont destines 
k accomplir dans Teconomie g^n^rale de la nature est bien superieur 
k celui qu'exercent les plantes, et k certains dgards il est totalement 
different. Aussi peut-on indiquer entre les deux r6gnes organises 
des difir^^rences de plusieurs sortes. 

Caracteres tir^s des fonctions de relation. — Dou^s, comme 
les v^getaux, de fonctions nutritives, dont Tabsorption et Texhalation 
formenl les conditions essentielles et fondamentales, ainsi que de la 
propriete de pouvpir propager leur espece par la procreation de 
nouveaux individus pourvus de caracteres semblables aux leurs, les 
animaux sont, en outre^ capables de peroevoir, k des degr^B diff6* 
rents, il est vrai^ suivant la complication de leur structure, leur& 
relations avec le monde exterieur et de modiGer ces relations suivant 
qu'ils en reconnaissent la n^cessitev De Ik la presence en eux d'un 
ordre de fonctions tout k fait inconnues dans le regno v^g^tal, les 
fonctions de relation, et celle d'organes sp^cialement affectes k Texer- 
cice de ces nouvelles fonctions. II en r^sulte pour les animaux des^ 
proprietes d'un ordre particulier, et des organes egalement particu- 
liers se trouvent ajoutds k leur organisme. 

G'est par la sensibiliUy dont le syst^me nerveux est Tagent, que 
les animaux ont oonnaissance des conditions physiques au milieu 
desquelles ils se trouvent places ; elle leur permet aussi de percevoir 
certains ph^nomfenes qui se passent en eux, la faim, la soif, la dou- 
leur. Ge sont les sensations qui les leur font connaltre. ^ 

La iocomotiliti ou propriete de se mouvoir, qui s'exerce principa- 
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lement par le systime muscolaire, leur donne k son tour le moyen 
de s'^Ioignftr des conditions qui pourraient leur ^tre nuisibles on 
de so rapprocher de cellos qui leur paraissent agr^ables ou avanla- 

geuses. 

Cette double faculty de sentir et de se mouvoir place les animaux 
beaucoup au-dessus des y^g^taux, et les organes particuliers qui en 
sont les instruments fournissent d'excellents caract^res pour diff^- 
rencier le r^gne animal d'avec le r^gne v^g^tal. 

Les animaux sont des Stres dou^s de sensibility et pouvant se aioa- 
voir, ce qui n'a pas lieu pour les y^getaux; k cet effet, les premiers 
sont pouryus de syst^me neryeux et de syst^me musculaire, tandis 
que les seconds en manqnent. La complication des organes neryeux 
et musculaires est d'ailleurs en rapport dans chaque esp^ce animale 
ayec la sup^riorite du rdle que cette esp^ce est appeleoa remplir an 
sein de la creation. 

Gependant il ne faudrait pas croire que la sensibilite ou la locomo- 
tilit^, ^tudi^es en elles-m6mes ou dans leurs organes, soient tou-^ 
jours des moyens certains de reconnaltre si Titre organist que Ton 
examine est reeilement un animal. II existe des y^g^taux qui, sans 
6tre pour cela pouryus de nerfs ou de muscles, peuyent faire mou- 
yoir certaines de leurs parties ou m^me changer de place et se 
porter ayec rapidity d'un lieu dans un autre. Diyerses plantes sont 
dans ce cas, et les germes d'un grand nombre de y^getaux aquatiques 
ne sont pas moins actifs dans leurs mouyements de translation que les 
infusoires, animaux ayec lesquels lis ont ^t^ souyent confondus. On 
sait aussi qtte les acacias et autres plantes de la m^me famil!e 
ou de families diff^rentes ferment leurs feuilies le soir poor les 
rouyrir lorsque le jour parait y plusieurs plantes font ex^cuter k 
leurs fleursdes mouyements en* rapport ayec la marche du soleil, se 
ferment pendant le jour pour ne s'^panouir que la nuit, ou inyerse* 
ment, et cela k des heures quelquefois d^termin^es. La sensiliye 
jouit de la curieuse propri^td de former ses feuilies et de les 
abaisser au moindre attouchement ; mais ce ne sont pas Ik des 
actes r^els de sensibility. On ne doit y yoir autre chose qu'une 
exag^ration de Firritabilit^ propre k tons les ^tres yiyants et point 
du tout un fait d'inneryation comparable dans sa nature k ce qui se 
passe chez les animaux, 

En outre, il s'en faut de beaucoup que la sensibility et la locomo- 
tion musculaire soient ^galement d^yeloppees dans toutes les fa- 
milies du rkgne animal. Certaines espfecos appartenant aux degr^s 
infdrieurs de T^helle zoologique et chez lesquelles la structure ana- 
tomique est beaucoup plus simple que chez les autres, paraissent ne 
point ayoir de syst^me neryeux, ou du moins on n'a pas encore pu 
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demontrer la presence de ce syst^me dans leurs tissus, et, dans cer^ 
tains cas, leur systeine musculaire n'est pas plus Evident. Par ces 
organjsmes plus simples que les autres, le rhgne animal se confond 
pour ainsi dire avec le r^gne vegetal, et il eziste en effet un certain 
point par lequel les deux grandes divisions des 6lres organises se 
reunissent Tune k Tautre. Autant il est ais^ de distinguer un animal 
d'nn Y^^tal lorsqa'on a affaire k des esp^ces d'une organisation 
quelque peu compliqu^e, autant cette distinction devient difficile dans 
les esp^ces tr^s-simples et dont la structure reste purement eel- 
lulaire. 

GARACTiRES TiR^s DES ORGANES DIGESTIFS. — La mdme confosion 
est possible pour ces espfeces inferieures lorsqu'on les examine sous 
le rapport de leurs oi^anes de nutrition. La digestion a cependant 
ii^ signal^e comme pouvant servir aussi k distinguer les animaux 
d'avec les v^g^taux. On a dit que les premiers seuls dig^raient et 
qu*ils poss^daient k cet effet un canal i^itestinal ou tout au moins un 
estomaCy tandis que chez les veg^taux il n'y a jamais ni digestion 
proprement dite des aliments ni organes digestifs. Mais ici encore il 
y a certains dtres qni, envisages sous d'autres rapports, semblent 
devoir ^tre regard^s comme animaux et qui cependant n'ont point 
d'organes de digestion ; ce sont aussi des especes apparlenant aux 
groupes les plusinferieurs et elles sont de m^me au nombre de celles 
qui'etablissent la jonction entre les deux r^gnes. D'ailleurs, il existe 
chez les v^g^taux des fonctions tout k fait comparables k la digestion 
des animaux^ et la difference entre les deux regnes est moins dans 
la nature des phdnom&nes de cet ordre que dans les conditions de 
leur accomplissement. 

Pr^tendus CARACT^RES CHIMIQUES. — Quant aux caract^res de 
Tordre chimique, on les a anssi donnas dans certains cas comme pou- 
vant servir k faire distiuguer les animaux d'avec les v^g^taux, et Ton 
dit que les premiers de ces §tres ^taient formes de principes imm^- 
diats pour la plupart quaternaires, c'est-k-dire azotes, tandis que 
les principes constituant les v^g^tauz ^taient essentiellement temaires, 
par consequent d^pourvus d'azote. Mais il est bien reconnu que les 
deux sortes de principes imm6diats (lemaires et quaternaires) sont 
egalement indispsnsables aux ph^nom^nes vitaux des animaux et k 
ceux des v^g^taux^et le cbimiste retrouve les uns et les autres dans les 
deux regnes. Le caract^re diff^rentiel qu'on avait indiqui k cet 
^gard est done de nulle valeur, ou plut6t il n'existe pas. 

Point de contact des deux rIignes. — Nous Tavons d^jk fait 
remarquer, il est facile, quand on compare les animaux pris dans 
leiirs espkces ordinaires et les mieux doudes sous le rapport des 
fonctions de relation, de les distinguer des vcg^taux phan^rogames 
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et d'^tablir entre les deux r^gnes une ligne de demarcation tranch^e; 
mais la distinction entre ces deux divisions primordiales des Stres 
organises est loin d'etre toujours aussi 6vidente. En effet, il existe 
entre ces deux r^gnes des points de contact tels, qu'il est difficile dans 
certains cas de decider si Ton a affaire k des animaux ou k des v^g^ 
taux. Les bacillaires, les navicules^ et les vibrions, dont on a fait la 
famille des diatom^es, paraissent dtre des algues, c'est-^-dire des v^- 
getaux inf^rieurs, et cependant qaelques autears les regardent encore 
comme des animaux. II y a peu d'ann^es, on pla^it aussi avec ces 
derniers les corallines et les ac^tabules dont on a constat^ depnis 
lors la nature v^getale, et que leurs caract^res rapprochent ^galement 
des algues. Les Sponges et certaines esp^ces de composition pure- 
ment ceLlulaire ^tablissent entre les deux r^gnes une jonction plus 
^vidente, qui rend difGcile d'indiquer nettement le point de separa- 
tion des animaux d'avec les veg^tanx. 

La serie animale et la s^rie v^g^tale semblent ainsi partir d'un 
point unique, celui oil I'organisme reste pour ainsi dire sous Tetal 
purement cellulaire; mais bient6t elles divergent et toute confusion 
entre les esp^ces propres k chacune d' elles est devenue impossible; 
le r^gne animal et le r^gne v^g^tal sent alors facilement s^parables. 

DEFINITION DE LA ZOOLOGIE. ^ — La zoologie (de ?wov, animal, et 
Xo^o;, discours) est la branche des sciences naturelles qui nous fait 
connaitre les animaux. Elle embrasse I'ensemble des notions relatives 
k ces ^tres envisages sur tous les points de vue, en tant que corps 
organises ayant un rdle au sein de la creation et pouvant servir k nbs 
besoins: Elle s'occupe done de leur mode d'action dans la nature et 
conform^ment aux conditions dans lesquelles ils sent places ; elle 
s'appliqne k bien connaitre leurs organes, la mani^re dont ces or* 
ganes sent constitues et comment ils fonctionnent. Elle nous guide 
dans Texploitation des richesses tiroes du r^gne animal et nous dit 
comment elles penvent Stre employees pour subvenir k nos besoins 
industriels, agricoles et antres ; en outre, elle nous initio aux prin- 
cipales denudes que la connaissance approfondie des animaux pent 
fournir k la philosophic g^n^rale. 

Cette science acquiert un degr6 d'^l^vation plus grand encore 
lorsque, comparant Torganisme humain k celui des animaux, elle 
nous revMe les conditions de notre propre nature et nous montre 
rharmonie qui existe entre la superiority de nos organes et I'^l^va- 
tion intellectuelle et morale devolue a notre espfece. 

Buffon, qui avait compris tout le parti que la science pent tirer de 
ces comparaisons entre la structure de I'homme ou ses fonctions 

1. Voir p. 12, fig. 13i 
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et celles des animaux, a dit avec beaucoup de sens que « s'il n'exis- 
tait point d'animaux, la nature de rhomme serait encore plus in- 
comprehensible. » "^ 

Branches div£RSES de la zoologie. — La zoologie se partage en 
plusieurs branches secondaires dent on a quelquefois, mais bien k 
tOTt, fait des sciences distinctes et dont chacune repr^sente un des 
points de vue principaux sous lesquels les animaux sont susceptibles 
d'etre envisages. G'est done mal k propos que certaines personnes, 
prenant la partie pour le tout, regardent comme Tunique preoccu- 
pation de cette grande division de I'histoire naturelle la description 
ext^rieure des animaux ou leur classification. Ge sont Ik deux des 
objets principaux qu*elle se propose; mais I' anatomic comparieoxi 
Y organographies qui nous donne la notion exacte des organes propres 
aux animaux et celle de lenrs rapports; Vorganog6n%e, qui suit ces or- 
ganes dans les phases divorses de leur developpement et nous en 
montre les metamorphoses dans chaque esp^ce, ainsi que les modi- 
fications propres k ses difierents iges ; la physiologie^ qui en examine 
les fonctions et provoque des experiences pour mieux s'en rendre 
compte; enfin toutes les connaissances scientifiques relatives aux 
m(Burs des animaux, k leur repartition sur le globe, aux lois de leur 
apparition successive et aux applications si importantes et si multi- 
pliees dont ils sont susceptibles , restent au m^me titre que ia des- 
cription exterieure de ces ^tres et leur classification des subdivisions 
de la zoologie. Gelle-ci constitue, comme on le volt, une science de 
premiere importance, aussi interessante par la variete des notions 
qu'elle nous fournit que feconde dans ses applications. 
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Anatomie 6^N£RALE.*-Les parties solides de Torganisme animal, 
comme par exemple les dents, les os, etc., qui sont durs et sem- 
blent Hre les uns et les autres des parties homog^nes, et celles dont 
la consistance est plus ou moins molle, comme les chairs, lecerveau, 
Tenveloppe cutan^e, etc., r^sultent de Tassemblage d'une multitude 
de corpuscules eiementaires ayant chacun une organisation propre 



32 ANATOMIE G6n£RALE. 

dont rassociation forme ce qu'on appelle des tissus, Poar ^tudier 
ces 61^ments anatomiques ou tissus, il faut avoir recoups au mi- 
croscope; certains r^ctifs chimiques en facilitent aussi Texamen. 
Mais la n^cessit^ d'une iiude aussi minutieuse des materiaux solides 
de i'organisme n'a ^t^ bien comprise que par les anatomistes mo- 
demes. 

Pen de temps apr^s rinvention da microscope, plusieurs observa- 
tears se servirent de cet instrument pour regarder les parlicules ele- 
mentaires des fibres. Malpigbi, Leuwanhoeck, Grew et quelquesautres 
dont les trayaux remontent egalement k la seconde moitie du dix- 
septi^me si^cle, arri?^rent ainsi k des r^suliats dignes d'etre signales. 
lis virent les cellules des plantes, ainsi que leurs vaisseaux, les tra- 
ch^es des insectes, les globules du sang et d'autres parties ^l^men- 
taires non moins cnrieuses, que les ancicns n'avaient point encore 
observ^es. 

Mais les tissus des animaux dtant d'uns observation plus difficile 
que ceux des v^g^taux, a cause des transformations plus profondes 
qu'ils subissent pour realiser la complication plus grande de ces 
^tres, il fallut un temps plus considerable et des recherches plus 
minutieuses pour s*en faire une id^e aussi exacte que celle que Ion 
eut bient6t acquise de la structure microscopique des v^g^taux. 

BLchat, m^decin fran^ais, mort jeune encore dans les premieres 
ann^es du si^cle actuel, en 1802, r^unit en un corps de doctrine 
sous le titre i'anatomie gdnirale les notions constat^es de son temps 
au sujet des tissus du corps humain^ et ilfit bien comprendre Tutilit^ 
de cette ^tude pour la solution des questions relatives k la physiologie 
et k la m^decine; mais il negligea de recourir au microscope, et ne 
fit pas assez d'attention aux resultats qu'on avait dejk obtenus par 
r^tude des plantes. En se bomant k un examen superficiel des tissus 
observes cbez les animaux sup^rieurs, il limita le champ de ses 
Etudes de mani^re k se priver d'indications qui pouvaient seules le 
mettre sur la voie d'une connaissance plus exacte, et son merite est 
plut6t d' avoir montr^ Futility que pourrait offrir une etude appro- 
fondie des elements fondamentaux des organes que d'en avoir ^tabli 
la thc^orie. Cette nouvelie branche de la science a ^t^ nomm^e his- 
tologie *. 

II ^tait reserve k un physiologiste de T^cole de Berlin, M. Schwann, 
^l^ve de Schleiden et de J. MuUer, d'^tablir la loi fondamen- 
tale de Thistologie ou histoire des tissus, et d'en decouvrir la gene- 
rality pour les deux r^gnes v^g^tal et animal. Dans un memoire 
public en 1838, M. Schwann a monlr^ que la constitution cellulaire 

1. Du grec laro;, trame ou tissu, et Xoyo;^ description, discours. 
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est la rhgle commane de la formation histologique chez (ous les 
dtres organises et coUe de la composition de tons leurs tissas. II ^ta- 
blit par consequent qn'un mSme mode de d^veloppement des ^I^* 
ments anatomiques se rctrouve chez les animaux aussi bien que chez 
les v^g^taox. 

Tfl^ORiE DK LA COMPOSITION CELLUi^iRE. — On disait ant^rieu- 
rement aux travaux histologiques de M. Schwann et des auteurs 
plus r^cents que la tissu cellulaire engendre tons les autres ti^ssus par 
ses transformations ; mais par tissu cellulaire on entendait alors ce 
tissu facile a insufller qui s^pare les muscles ou d'autres organes leA 
uns desautresy c'est-k-dire le tissu fibreux ou oonnectif. Bien qu'il se 
serve des mdmes expressions que Bichat, M. Schwann a r^ellement 
introduit dans la science un tout autre ordre d'id^es, et sur un grand 
nombre de points les faits ont donne raison k sa mani^re de voir. 

Par elements cellulaires, on entend maintenant non plus le tissu 
cellulaire des anatomistesde Tecole de Bichat,mais de veritables cel- 
lules, c'est ^-dire des utricules distinctes les unes des autres et ayant 
chacune sa vie propre. Qu'on envisage les tissus 4&ns un r^gne 
oa dans lautre, on constate que ce ne sont pas des trames k la 
mani^re de celles des etoffes fabriqu^es par Tindustrie avec les fibres 
tiroes des v^getaux ou des animaux; ce sont quelqnefois des feu- 
ti*ages, d'autres fois des masses compactes resultant d'^l^ments cel- 
lulaires simplement rapproch^s ou plus ou moins completement 
confondus entre eux, ou au contraire des fibres fasciculles; mais 
plus souvent encore ce sont de simples amas d'utricules sph^riqnes 
ou poly^driques facilement s^parables les nnes des autres et qui ne 
forment un ensemble que parce qu'elles sont serr^es les unes centre 
les autres, comme cela se voit dans les parenchymes des vegdtanx, 
oa soad^es par lenrs parois. Mais il est toujours possible, en les 
prenant au d^but de leur apparition, de reconnaitre que les tissus 
des animaux rdsultent, comme on Tavait iijk reconnn pour ceux 
des v^g^taux, de cellules v^rilables, c'est-^-dire de tr^s-petites utri- 
cules compos^es d'uue membrane enveloppe, dans laquelle est ren- 
ferm^e nne substance particuli^re susceptible de ph^nom^nes osmo- 
iiques s'exergant k travers la paroi qui la contient. Ghaque cellule 
ex^ute, au moins pendant un certain temps, des phdnom^nes d'ab- 
sorption et d'exhadation (endosmose et exosmose) inseparables de 
toute action vitale. 

Composition et FORifES dhterses des cellules. — La membrane 
des cellules animales est essentiellement de nature quaternaire et 
sp^cialement albuminolde. Tant6t les cellules restent distinctes les 
xxuen des autres pendant toute leur existence, et elles sont s^par^es 
Y)ar on liquide abondant qui les tient m6me en suspension et dan« 

3 
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leqnel elles peavent nager librement (globules du sang, de la lym- 
phe, etc.) ; tantdt elles sont serr^es les nnes contre les autres (corde 
dorsale des embryons). Mais si la pression agit sur elles, lear forme 
deTient polyedrique (cartilages), ou bien elles s*aplatissent et pren- 
nent une disposition tabnlaire (^piderme) . 

II peat arriver anssi que, la substance dans laqnelle elles sont 
plong^es venant k se solidilier an lieu de conserved sa consistance 
liquide, elles se confondent avec cette substance et m^me les unes 
avec les autres, dans une gangue commune, ce qui a lieu par exemple 
pour les os; enfin, il y en ad'allong^es ou d'^toil^es qui se mettent 
en communication entre elles par leurs 6xtremit^s prolong6es ou par 
des appendices ou rayons, ce qui permet la circulation du liquide 
contenu dans les vaisseaux lin^aires ou anastomotiques resultant de 
leur association. 

Reproduction des cellules. — Les differentes sortes de cellules 
ne sont pas susceptibles de se transformer les unes dans les autres, 
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Fig. 6. — D^Teloppement des cellules. 

mais elles ont, comme les esp^ces vivantes dont elles sont les princi- 
paux ^Mments constitutifs, des phases diverses ou des &ges et elles 
eommencent souvent par ^tre plus simples et plus ^videmment cel- 
lulaires qn'elles ne le seront aprfes avoir accompli leur Evolution. 

Semblablos aux cellules vegetales, qui jouissent aussi de la faculte 
de se multiplier de mani^re k foumir k Taccroissement en volmne de 
ees 6tres organises, les cellules animales renferment dans leur inte- 



Fig. 6. D^eloppement des cellules. 

A) Cellule pourvue de son noyau (nucleus). 

B) Cellule dont le noyau ou nucleus renferme des nucldoles. 

G et D) Deux cellules se muliipliant par division (exemple tirS des globules 
sanguins de Tembryon du poulet). 

E ^ H) Multiplication des cellules par segmentation dans levitellus de Toeuf d'uB 
ver intestinal du genre Ascaride. II en apparaSt d'abord deux, puis quatre, huit, 
seize, etc. 
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rieur une petite masse distincte appel^e noyau (nucleus) ou cyloblaste^ 
et toute cellule pourvne de son noyau est capable d'en foumir k son 
tour de nouvelles. Gelles-ci se d^veloppent le plus souvent dans 
rint^rieur de la cellule, m^re et elles ne deviennent libres que par la 
rupture de sa membrane enveloppe. Alors elles remplacent lea cel- 
lules qui leur avaient donne naissance, augmentent d'autant le 
nombre des cellules ezistantes et^ par suite, la masse de Torganisme 
doht elles font partie s'accroit k son tour. 

Toute cellule d^pourvue de son nucleus, a perdu, par cela m6me, 
laiacult^ de produire des cellules nouvelles. L'^piderme superficiel 
est dans ce cas ; il se d^tacbe et tombe pour Stre remplac^ par la couche 
qui s'^tait form^e au-dessous de lui au moyen de cellules encore 
actives^ maia qui vont k leur tour devenir des cellules st^riles en 
perdant leur noyau. 

Les cellules se multiplient aussi par division ou segmentation. 
CTest une sorte de scissiparit^ de ces Aliments de I'organisme. 

Substitutions bistologiques. — Dans certains organes, la na- 
ture du tissu change avec T^ge, comme si le tissu qui compose les or- 
ganes se transformait en un tissu d'une autre nature; aiusi le sque- 
lette d'abord cartiligineux de la plupart des animauz vertebras de- 
vient osseux. On se tromperait en croyant que les cellules carlilagi- 
nenses s'y transforment en cellules osseuses. Elles meurent , so'nt r^- 
sorbees et disparaissent pour faire place k des cellules d'une autre 
sorte, de forme ^toilee^ qu'on nomme les cellules osseuses. II y a, dans 
ce cas et dans d*autres analogues, substitution d'un tissu k un autre, 
mais non transformation comme on I'avait d'abord admis. Les expe- 
riences de transplantation surun animal d'un tissu pris dans un animal 
different que Ton a faites dans ces derniers temps, sont ime preuve 
nouvelle de la sp^cialit6 des tissus et de leur vitality propre. Elles 
out surlout r^ussi dans les essais entrepris k I'aide de tissus osseux. 

EnUK^RATION CARACT^RISTIQUE des PRINCIPAUX tissus ^Li^MEN- 

TAIBES. — II ^tait naturel, apr^s avoir r^uni ausujet des tissus les no- 
tions que possMeaujourd'hui la science et que les details pr^c^dents 
ne font connaitre qu'en rdsum^, d'etablir une classification des diff^- 
rents tissus comme on etablit la classification des espfeces propres k Tun 
etl'autre r^ne.Ona alors ^t^ conduit k reconnaltre diff^rents genres 
de tissus renfermant chacun un certain nombre d'esp^ces ou de va- 
ri^t^s bistologiques. Nous signalerons principalement ceux qu'on 
observe le plus souvent dans les organes de Thomme et des animaux 
Bup^rieurs, savoir : les tissus ipidermcMeSf nerveux, musculaires^ 
fibreux et squelettiques. 

P Les tissus epidermoldes ont pour type Vipiderme ou sur^eau, 
dont notre corps est enti^rement reconvert. lis comprennent aussi 
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les ipidennes des muqueuses dits ipUhiUums, dont il y a plusieurs 
Eortes, tels que IMpith^um paTlmenteux oa en p&v^s; repith^lium 



Fig- 7. — Tisaua Apidermoldes. 

vibratile , doDt la surface libra est garnie de cils mouvanls d'nne 
extreme iduuit^, etc. L'^tui de la corne des aDimaux ramioants, les 
oDglee, les sabots, les polls , les 
plumes, appartieDDent dgalement, 
par leur compositioD , aux ti^sus 
de ce genre, dont lea formes soat 
du reste uis-nombreuBes et qai 
ont toujours poor fonction princi- 
pale de prol^gerles orgaues. Aussi 
en recouvrent-ila la surface ex- 
terue, et, suivant les chances plus 
on moins grandes que cette sur- 
face a d'etre lesee, les tissus ^pi- 
dermoides sent plus ou moms de- 
velopp^s. 

S" Les tisms nerveux, dont les 
diff^rentea dispositions serout ex~ 
po£^es k propos du syst^me ner- 
veux, forment aussi un groupe 
distinct ; ils sont tantAt cellulairee, 
tant6t transform4s en tubes. lis president aux fouctions de la seasi- 
bilit4, on sont incilo-moteurs, c'est-k-dire destines A determiner les 

Fio. 7. Tissus ipidermoldes. 

A) CellulM de repidsrine cutan^, avant la utussance et encore pourvues de leur 

B) Epith4Lium des villosil^ inteatinaJes du lapin. 

C) Id., de Ik muqueiiw des Jaronches ; ^la partie superficielle estpourvue de 
cil vibratiles — CO Les memes cellules cUito el Don cilices isoltes les uoes des 

Fig. 3. Tissus uerreui. 

o et b) Cellules nerveuses spfairiques ;— eeld) cellules unipolaires; — e) eel- 
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mouTemenls eo excitant la conlraction des muscles auxqtiels ils 
se reodeut. 

3° Lea lissus mvsculaires, formaDtdes fibres par la reunion de 
leors ^14menl3 cellulaires. Ges elements sonl superposes comme des 
disquea qui eeraient empil^s les nns sur les autres; ils devienQeDt 
des faisceaux de fibres ou des muscles, par la reunion de ces fibres 



Fig. 9. ~ TiuQ muscolaire. Fig. 10. — Tssus Bbrtui ou conneclif. 

SODS des enveloppes commnnes. Leur propri^l4 principale est de 
se conlracter sons I'mHuence nerveuse. 

4° Les lissus fibreux, doDt fait partie le tissu dit cellulaire par lef 
anstomistes qui s'occnpenl exclaslTement de I'homme. Les tendons 

lule bipolaire; ~ f et g) •ellules mullipol aires ; — h] Mlluleg sphiriques des 
ganglions el flbres nerreuses ; — i) libre nerveuse conductrice fit son eoveloppe j 
— k) wrmiiuison d'uae fibre nerveuse dans un organe. 
Fio. 9. Tisau musculaire. 

A) Fibrille muaculaire d^pouillie de son enveloppe ou sarcolemrae, pour fairs 
TOir les disques successi& coosid^r^s comme des cellules dont ella est conilituie. 

A") L'un de ees disques. 

B) PlusEeurs fibres moins grossies que dans les figures piicidentes. 
Fio. 10. TIssu fibreui ou conuectiT ; cellules qu'on y observe et Qbres. 
A) Fibres constitkimles de raracbootde du cerveau humain. 

G) Cellule* allongtes et paurvues de leur nucleus; lir£es de la peau de I'agneau 
■vanl U naissance. 
q Autres cellules; da I'allantolde de I'sgneau. 
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terminant las mnscles et servant k les attacher au equelelta, le tissn 
^lastique qui eiiBto entre lea vertfebres ou dans d'autrea points de 
r^conomie, I'enYeloppe bUnche de I'ceil appeUe scl^rotique, la tn- 
nique fibrenu des arlires et le derme oa partie fondamentale de la 
peau que le taonage transrorme en cuir, Eont autant de formes du 
lissuB fibreai. 

5° Les tissus squeletliques ou scUreus. lis compreonent les oarti- 
lageB k cellnles sph^riques, et les os, caract^ris^s par des cellules 
liloil^es, Dans les uns et les aulres, les cellules tendeni & se con- 
fcndre enire elles par leur fusion avec la substance qui leur est in- 
terpoB^e, cette substance ie solidifiaDt plus ou moins compl^tement, 
ce qui donna h Tensemble du squeletle la resistance qui le distingue. 



Fig. II.— Tissus squeletliques. 

f.° 11 y a encore d'autres tissus, et en parliculier le ttsiu graisseux, 
dans les utricules duquel s'accnmulent des principes temairas de Da- 
tura grasse, qui sont comma deb mat^riauz mis en reserve ponr I'ac- 
complissement des ph^nomfenes de combustion respiratoire dont I'e- 
conomie animale est le si^ge. 

Du SARCODE. — Dujardin, savant micr<^rapha fran^ais que la 
science a perdu II y a quelques annees, est du nombra des savants 
qui n'ont pas accept^ dans son entier la th^orie cellalaira de 

Fio. 11. Tissui squelettiques. 

A) Cellules d'uD cartilage, avec lears noyaui et en Toie de multlpUc&lIon. 

B) Coupe d'un canalicule osaeui, dit de Havers, montrant la disposition de cel- 
lules ttail^es ripandues dans la muse d'uD os. 

C) Cellules £taiI6es plus grossies. 
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M. Schwann comme I'a fait I'^cole allemande. Ses objectionB aont 
tiroes de ce que le corps de certains animaui mferieurs, pnncipale- 
ment celai de beaucoup de prolozoaires, renferme sou-rent un dl^ment 
anhiste, c'est-b-dire non comparable aux tissus proprement dils et 
d^ponrvu de toute structure utriculaire. Dans beaucoup de cas, cat 
^l^ment, que Dujardin appelait sarcode, forme mSme, k I'exclusion 
de tout autre, la partie vivante de cee animaux. Leur corps, suivant 
lui, n'a pas de membrane limitante ; il sMlire et s'^panche, pour aiasi 
dire, dsns tons les sens comme une glaire dou^ d'irri lability. Les 
foramimf^ree et les amibes sont des exemples remarquables de cette 
conrormation. Toutefois on a object^ k Dujardin la possibility de ra- 
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, mener ces organismeE, si simples qn'ilu soieni, k la forme cellulaire , 
et Ton a dit que ce n'^Iaient que des cellules douses d'une extreme 
contracdIit4. On sait d'ailleurs que beaucoup d'organismes m{&- 
Tieurs, soit animaux soit v^c^^taux, ont une structure puremeut cellu- 
laire et qu'on ne constate en eux aucune trace de vaisseaux. Mais ce 
o'est qu'lL tiLre de curiosit^s zoologiquea que noas rtppelons ces faits, 
et ce que nous avons dit des tissus, quoique lr6s-^Umentaire, suffit 
h I'objetdece livre. 

Des uehbranes. — Ainsi que nous I'avonsvn, lea tissus acqui^rent 
chez les animaux sop^rieurs une grande complicalioc, et leur diver- 

FiB. 13. Animaux sareodiqvfi ippirleamt i. I'embranchemcnt des protozoairu. 
A el A') Deux formes da Vamibe, aussi appeli: ProWe par quelques auWurs. 

B) Difflugie, genre HuvEalile de foram in i fires ou rliizopodes. 

C] MiiioU (genre marinjle roram in litres] roonlrant ses exptaalons sarcodiquei. 
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sit^ est surtout remarqnahle si on Tetudie en tenant compfe de la 
complication des fonclions que chacnn d'eux est appel^ a remplir; 
mais ce n'est pas la seulement ce qui les distingue. lis s'associent 
entre eux pour former les organes, et leur disposition la pins 
fr^quente est celle de lames constituant la surface des principanx or- 
ganes; c'est de cette disposition des tissus que r^sulte ce qn'on 
nomme les membranes. 

Les membranes limitent le corps des animanx et sent extemes, 
comme nous le voyons pour la peau; dans d'autres cas, elles sont in- 
ternes comme les membranes digestive, respiratoire, etc., qui sont 
appel^es des muqueuses; ou encore plac^es autour des gros vis- 
cSres. Les ^l^ments histologiques y sont associes les uns aux autres 
dans des proportions qui varient suivant la membrane que Ton ob- 
serve. Ainsi la peauy tout en ayant, comme la muqueuse digestive des 
cellules ^pidermoides , des cellules fibreuses, des cellules muscu- 
laires, etc., ne les a ni dans la mSme proportion, ni de nature pr^- 
cisdment identique : ce qui concourt k lui donner ses caract^res pro- 
pres et des propria t^s dont ue jouissent pas les membranes sdreuses, 
telles que la pl^vre qui enveloppe les poumons ou le peritoine qui 
enveloppe les intestins, et qui appartiennent a un troisi^me ordre 
de membranes. 

Cbaque membrane pr^sente done plusieurs couches ou tuniques de 
nature histologique differeote. Leur couche superficielle, celle de la 
peau comme celle des muqueuses, est de nature ^pidermo'ide ; c'est 
pour ainsi dire une couche isolanfe et elle n'est pas sensible. On la 
retrouve aussi dans les s^reuses. 

Audessous de la couche ^pidermoide se voit la couche de tissu 
counectif (chorion ou cuir k la peau, chorion muqueux aux ' mu- 
queuses), et au-dessous encore une couche musculaire charg^e d'ac- 
complir les mouvements de la membrane. La couche musculaire de 
la peau regoit le nom de peaucier. Chez I'homme, elle est plus d{- 
velopp^e k la region occipito-frontale qu'ailleurs ; dans le cheval elle 
est surtout 6vidente k la peau du ventre, et elle en execute les con- 
tractions. La couche musculaire du tube digestif n'est pas moins fa- 
cile k reconnattre ; ce sont ses contractions qui d^terminent les mou- 
vements constamment ex^cut^s par I'estom^c et par les intestins 
(mouvements vermiculaires et mouvements p^ristaltiques). 

La medecine attache k T^tude anatomique des membranes une tr^s- 
grande importance, k cause de la sympathie qui existe entre ces sur- 
faces quelle que soit leur position ou leur r6Ie. On sait en effet que, 
suivant les conditions atmosph^riques, telles membranes sont plus 
facilement afiect^es que telles autres, et que leurs maladies respec- 
tives sont souvent en rapport avec les saisons. Qui ignore que Tin- 
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flammation des membranes respiratoires est plus fr^quente en hiver 
ou par le froid humide, et qu'en ^te, au contraire, on est plus expose 
aux maladies des membranes digestives ou des membranes du cer- 
veau ? On salt anssi que dans certains cas Tun des proced^s curatifs 
auxquels les medecins ont recours, consiste k d^gager une membrane 
engorgee, si cette membrane enveloppe un organe delicat (le cerveau 
ou les ponmonSy par exemple) en exag^rant momentan^ment la 
fonction d'un antre; ce qui expliqne pourquoi Ton purge souvent 
pour gu^rir d'nne irritation de poitrine ou d'un simple rhume, en d^- 
plagant la fluxion d'une membrane et la portant sur une autre. 

Principaux organes des animaux. — Les fonctions que les 
membranes remplissent dans T^conomie sont tr^s-diverses, et les 
different s organes qu'elles ferment, comme Testomac, les intestins, les 
bronches, les meninges ou membranes du cerveau, etc., presentent 
des complications d*autant plus grandes dans leur conformation qu'on 
a affaire k des animaux plus rapproch^s de Thomme. 

Maisce ne sont pas la, il s'en faut de beaucoup, les seuls organes 
de r^conomie. A la surface des membranes se d^veloppent des 
parlies de plusieurs sortes, les unes affect^es aux s^cr^tions, c'est-^- 
dire au d^gagement de certains principes, tantftt odorants, tant6t 
digestifs ; ett., qu'elles retirent du sang. Ges organes s^cr^teurs 
sont des esp^ces de petits sacs ; d'autres fois des amas de sacs sous 
forme de grappes, et ils versent leurs produits au dehors par un ca- 
nal commun. Ils constituent un brdre particulier de parties anato- 
miques auxquelles on a donn^ le nom commun de cryptes et qui sont 
gen^ralement connues sous les denominations de glandes, glandules, 
foUicnles s^bacds, etc. II y en a k la surface externe du corps, aussi 
bien qu'aux muqueuses digestives, respiratoires, etc. Les secretions 
ont un rdle actif dans les phdnomenes dont I'organisme est le si^ge. 

G'est aussi k la surface des membranes que se d^veloppent des or- 
ganes d'un autre ordre, les uns protecteurs, les autr^ sensoriaux, 
que de Blainville a d^sign^s sous le nom de phan^res, signifiant ap- 
parents ', parce qne leur produit, au lieu de sVcouler au dehors et 
de disparattre rapidement comme le font les fluides s^cr^t^s par 
les cryptes, acqniert de la consistance et devient lui-m£me parlie 
int^grante del'^conomie. La s^rie de ces organes, qu'on appelle aussi 
da nom commun de bulbes, est plus vari^e encore que celle des cryptes 
ou organes s^creteurs ; elle comprend le bulbe oculaire ou globe de 
ToeiJ, le bulbe auditif ou oreille interne, les dents, les plumes, les 
polls, et diffdrents autres organes, comme les ^cailles des poissons, 
la coquille des molusques, etc. 

1. Dugrec ^avipoc. 
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Comme on le voit, nous avons des organes bien diff^rents lea tms 
des autres, et qui, en g^n^ral, ne sont pourtant que des d^pen- 
dances des grandes membranes dont nous avons parld en commen^nt 
cette Enumeration : les uns sont les cryptes ou organes de sEcr^tion, 
et les autres, les phan^res ou organes de sensation et de protection. 

Les oSy dont Tensemble constitue le squelette, sont encore un 
autre genre d'organes, et ii faut y aj outer les miLScles par lesquels 
les OS sont mis en mouvement, les vaisseaux qui portent dans tons les 
points de r^conomie les matdriaux n^cessaires k Taccroissement et 
a I'entretien des parties, ainsi que les organes d'ordre nerveuXy com- 
prenant le cerveau, les nerfs speciaux, sensibles ou moteurs, et les 
ganglions nerveux des diverses sortes. 

G'est de Tagencement harmonique de ces parties, toutes ilimen" 
tairement compos^es de cellules, etde leur action commune, mais sn- 
bordonn^e conformdment k I'importance de leur r61e respectif, que 
resulte ractivit^ vitale, et cette activity est plus ou moins grande 
suivant la complication de I'Mifice anatomique qu'elles constituent 
par leur reunion. 

Parenchymes. — Les organes sont formfe, comme les mem- 
branes, par la combinaison des diffirents tissus, et souvent il est alse 
d'y reconnaltre des assemblages de parties egalement hitErog^nes, 
qui peuvent ^tre, k leur tour, des membranes differentes les unes des 
autres et dispos^es de fa^ons tr^s-diverses. Cette structure complexe 
caracterise particulierement les parenchymes. Le poumon, le foie, etc., 
dans lesquels la dissection d^montre aisEmentdes canauxdeplusieurs 
sortes, des vaisseaux sanguins et lymphatiques, des nerfs, une en- 
veloppe gen^rale de nature fibreuse qui pen^tre plus ou moins dans 
Tint^rieur de ces organes au moyen d'expansions, etc., sontautant 
d'exemples de parenchymes. La consistance des parenchymes, leur 
apparence ext^rieure, la multiplicity de leurs Elements constituants, 
varient suivant les differents organes que ces parenchymes consti* 
tuent et leurs caracteres peuvent mSme changer avec Ykge. 

Une dissection delicate, pour laquelle I'emploi du microscope est 
souvent n^ssaire, permet cependant de retrouver les ^lEments ana- 
tomiquf s entrant dans la constitution de chacun d'eux et d'en recon- 
naitre la veritable nature histologique. Ghaque parenchyme se r^ 
sout alors en un certain nombre des tissus El^mentaires dont il a 6\i 
question pr^c^demment. 
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CHAPITRE V. 



FONCTIORS ET ORCANES DES ANIMAUX. 



Absorption. — La propri^t^ la plus gifindrale des corps douds de 
la vie, apr^s celle inconnue dans son essence qui les soustrait k 
Vinertie caractSristique des corps bruls, est Vabsorption. Pour vivre, 
s'accrollre et ezercer leors diff^rentes fonctions, les animaux et les 
vegetaux doiventse procurer des mal^riaux nouveaux, qu'ils tirent du 
monde exterieur. Ces mat^riaux sont foumis par les aliments, et c'est 
par le moyen de Tabsorption que les animaux contraclent ces em- 
prunts. Des substances salines, des gaz et des principes imm^diats, 
entrent k tout instant dans leur corps ou en sont rejet^s, apres y 
avoir subi certaines modifications en rapport avec les besoins de la 
vie et Taccomplissement de ses fonctions di verses. 

La propri^td d'absorber, propri^t^ caract^ristique de tons les corps 
organises, est facile k demontrer chez les esp^ces les plus parfaites 
du r^gne animal comme chez les plus simples. Les empoisonnements 
par la respiration, par la peau ou par le tube digestif, nous en 
foumissent chaque jour des preuves' aussi bien que les pb^nom^nes 
ordinaires de la respiration et de la digestion. L' experience suivante 
rendra compte de la mani^re dont se passent les phenom^nes de cet 
ordre. 

Si Ton tient un animal quelconque, soit une grenouille, plong^e 
par ses extr^mit^s inferieures dans une solution de prussiate de pO' 
tasse, il y a absorption de cette substance k travers la peau et elle 
circule bientdt dans les autres parties du corps, de mani^re qu'apr^s 
quelques instants toutes en sont impr^gn^es. Que Ton touche alors 
avec une baguette de verre charg^e de perchlorure de fer la langue, 
les yeux ou quelque autre region n*ayant pas particip^ au bain .de 
prussiate depotasse, il s'y formeraaussitdt des taches noires par pr4- 
cipit^ d'une certaine quantity de prussiate de fer. Ces taches seront 
une prenve irrecusable de la diffusion dans toute I'^conomie du 
Jiqidde absorb^ par les pattes de derri^re. Le sang s'en est charg6 
et il en a porte k tons les tissus. 

Des ph^nomfenes analogues se passent dans toutes les parties de 



64 PHYSIOLOGtE GfiNfiRALE. 

I'^nomiej aussi bien k U surface exlerne du corps que daus Tint^- 
- rieur des organes, quels que soient d'ailleurs les membranes ou les 
parencliymes qui coostiluent ces derniers. 

Le fait encore ineiplique de I'absorption chez les 6tres oi^anis^s 
a 4li d^sigD^ sous le nom d'osmose, et I'on appelle osniotigues les 
pMoom^Des qui en dependent. Ce nom est tir^ do mot grec iua(w;, 
qui sigoifie action de 
pousser ou passage, parce 
que I'absorptioD s'opfere 
essentiellement k Iravera 
les membranes oi^ani- 
ques, telles que la mem- 
brane cutan^e, les mu- 
queuses,leBs^reuses,etc., 
et que les pellicules en- 
veloppant les cellules qui 
constituent les lissus sont 
desiuBtrumentsd'absorp- 
lioD ausai bien que les 
membranes elles-mf mes. 
Vendosmose est le pas- 
sage des gaz ou des liqui- 
des absorb^s du dehors 
par I'orgaDisme, an de- 
dans de cet organisme; 
Vexosmose est le pb^no- 
mtne inverse. Ce sont 
deux modes de I'absorp- 
tion. En g^n^ral ils sont 
simullands et se pr&tent 
un mutuel secours. Cest 
i Dutrochet, phj siologisle 
ng. 13 - Entlosmomtire. francais, mort il y a une 

vingtaine d'ann^es, que 
I'on doit les premieres notions un peu praises snr ces curieus 
phjnom&nes. 

Si deux gaz ou liquides h^terog^nes et miscibles ae trouvent en 
presence, mais sdpar^B par une doison membraneuse, il s'^lablit a 
travers cette cloison orgamn^e deux courants dirig^B en seuB invprse 
et in^gaux en intenBite. Gelui dee deux gaz ou liquides qui re^oit de 

Fia. 13. ETidoimomilre. A] Le vase rempli d'eau — B) Le rteipjent rempli de 
gomme ou de sucre, doDi la partie ial^rieura est fennfe par une membrane et la 
supirieure garaie d'un lube Want. 
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son antagoDisle plus qu'il ne lui donne, accroit son propre volume 
d'une quantity egale k Texc^s de ce qu'il en regoit sur ce qu'il Ini 
donne. 

.Las experiences de Dutrochet et celles quon a faites plus recem« 
menty ont montr^ que Tecbange se continue jusqu'k ce que la concen* 
tration soit la m6me des deux cdt^s de la membrane. Elles ont 
egalement fait voir qu'il y a pour cbaque membrane une certaine 
position respective des fluides miscibles dans laquelle Tendosmose et 
1 exosmose sont plus actives. Ainsi la direction la plus favorable de 
Tendosmose k travers les peaux est de la face interne de ces mem- 
branes k Texteme, k I'exception toutefois de la peau de grenouille^ 
avec laquelle le courant le plus fort est dirig^ en sens inverse, du 
moins lorsqu'on se sert d'alcool, comme cela a lieu dans Texperience 
faite autrefois par Soemmering. La direction favorable k travers les 
estomacs et les vessies urinaires varie beaucoup plus qu'avec les 
peaux, suivant les diff^rents liquides employes. 

Les phenom^nes osmotiques sont etroitement li^s k I'^tat pbysio- 
logique des membranes. Ainsi certaines substances toxiques, par 
exemple Thydrog^ne sulfure, leur retirent cette propri6t^ ; les mem- 
branes dess^cbees ou alt^r^es par la putrefaction ont Egalement 
perda les aptitudes dues k la position des faces par rapport aux 11- 
qaides et le plus souvent Tosmose cesse enti^rement lorsque la dis- 
organisation a commence k s'emparer des membranes en experience. 

OsMOMiTRE. — On demontre ais^ment les ph^nom^nes osmo- 
tiques au moyen d'un petit appareil facile a etablir et que Ton ndmme 
osmometre ou endosmometre (fig. 13). G'est un vase sans fond, boucb^ 
infi^rieurement par une vessie ou toute autre membrane, donton se 
propose d'etudier Taction, et termine sup^rieurement par un tube 
gradu^. Oil y met une certaine quantite soit d'alcool, soit de dissolu- 
tion concentr^e de gomme, desucre, etc. Ensuite on le plonge dans 
on vase con tenant de Teau, de mani^re qu'il puisse s'etablir un 
courant d^^cbange entre I'eau et le liquide contenu dans Tendosmo- 
m^tre, k travers la membrane tendue sous ce dernier. LorsqliQ rap-? 
paireil a fonclionn^ pendant quelques beures, on constate I'ascension 
da liquide. dans le tube gradu^. Sa hauteur continue k s'dlever sensi- 
hlement au-dessus de la surface du recipient exterieur, attendu que 
la loi des vases communiquants n'est pas applicable aux faits de cet 
ordre. 

Les phenomenes osmotiques jouent un grand r&le dans la physio- 
logic de tons les ^tres organises et des modes divers de leur exercice 
dependent un grand nombre d'actes vitaux. Leur etude n'est pas 
moins utile k la connaissance des maladies qu'k celle des functions 
^tndiees dans Tdtatdesant^. L'ensemble du corps, les cellules diverses 
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qui sont les mat^riaux^l^mentaires des difierents prganes, sont ^ga* 
lement le si^ge de ph^nom^nes de cette nature. 

DiALYSE. — Un chiioiste anglais, M. Graham, a derni^rement 
indiquS le moyen de tirer parti de la propridt^ osmotique des 
membranes pour la s^paraticm des parties constituantes propres aux 
diff^rents liqaides de Porganisme, et il a imaging, sous le nom de 
dialyse, un proc^d^ d'analyse fort commode dans certains cas. En 
tenant compte de la Eolubilit^ des corps, il a montr6 qu'on pouvait 
les partager en deux classes, celle des corps qu'il nomme cristalMdes 
et qui sont douds d'une grande solubility, et celle des corps coUotdes 
ou analogues h la colle, k la glu et k Talbumine, lesquels n'ont ni le 
caract^re cristaUin ni la solubility prononc^e des autres. Les sub- 
stances cristalloides passent k travers la mambrane du dialyseur qui 
est faite en papier parchemin^ et les substances coUoIdes restent au- 
dessous. On arrive par Ik k une separation presque aussi complete 
que si, dans un autre mode bien connu d'analyse, on soumettait k 
Taction du feu un melange, de substances volatiles et de substances 
fixes pour les s6parer les unes des autres. 

Diversity des fonctions des animaux. — La faculty d'absorber 
et d'exhaler, c'est-k-dire le pouvolr qu'ont les tissus d*emprunter au 
monde extdrieur les particules chimiques n^cessaires k rorganisme, 
et de rejeter celles qui leur sont devenues sans utility, suffirait, dans 
certaixies circonstances, k Tentretien de la vie, et elle est, avec la fa- 
cult^ deproduire de nouveaux individus destines k continuer Tesp^ce, 
la principale manifestation vitale des 6tres les plus simples, pour Tun 
et I'autre r^gne. II s'en faut cependant de beaucoup que les v^getaux 
et les animaux restent habituellement dans une condition aussi 
inffrieure. La nutrition, rdduite chez les esp^ces plac^es au bas de 
I'echelle organique, aux seuls actesphy^ico- chimiques de Tabsorptioii 
et de rexhalatien, s'opfere d'une mani^re d*autantplus compliquee 
qu'on r^tudie dans des plantes ou des animaux plus parfaits, et de 
nombreux actes physiologiques, executes par autant d'orgaaes dis* 
tincts, interviennent alors pour en assurer racoomplissement. 

Les resultats obtenus sont en proportion de la complication des 
moyens mis en action. L'ensemble desph^nomknes de nutrition forme 
alors une s^rie compliquee d'actes divers, que I'on a rapport^s k plu- 
sieurs chefs principaux sous les noms de digestion, da circulation, 
de respiration, etc. 

Classification des fonctions. — A mesure que les fonctions se 
multiplient et se compliquent par le fait d'une sorts de division du 
travail physiologique, le nombre des organes est aussi plus grand et 
leur structure est plus compliquee. G*est ainsi que I'organisme et ses 
fonctions se perfectionnent concurremment, et de mime qu'il est 
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alors difficile de decider si c'est Torganisation qui fait ]a vie ou la 
vie rorganisation, de mdme aussi on ne saurait ^tablir si la compli- 
cation plus grande des organes est la cause de celle des fonctions 
on si elle en est an contraire Teffet. Ces questions n'ont d'ailleurs 
aucune importance pour les probUmes que nous avons k traitor ici; 
nous nous hornerons done k ^num^rer les diverses fonctions pro- 
pres anx animaux, nous reservant d'en d^velopper les principales 
particularit^s anatomiques et physiologiques dans les chapitres sui- 
rants. 

Un premier ordre de fonctions comprend les fonctions de nutri- 
tion, plus particuli^rement deslin^es k Tentretien de la vie indivi- 
doelle, et qui se divisent en digestion^ circulation ^ respiration et 
urination ou secretion urinaire. G'est k propos de ces fonctions qu'il 
sera question de la chaleur des animaux. 

Un second ordre est celui des fonctions de reproduction, ayant 
poar but non plus d'assurer Texistence des individus, mais de leiir 
donner les moyens de multiplier leur esp^ce et d'en assurer la conti- 
nuation malgr^ leur propre disparition. Ces fonctions et celles de 
Tordre pr^c^dent ne sont pas sp^ciales aux animaux ; les veg^taux les 
possMent ^galement. Elles constituent done des propri^t^s communes 
k tons les §tres vivants; on les appelle quelquefois fonctions v^ge- 
tatives. 

Le troisi^me ordre comprend les fonctions de relation, qui 
sont sp^ciales aux animaux et leur donnent le moyen de connaitre 
leurs rapports avec le monde ext^rieur et de les modifier au besoin. 
Ce sont la sensibiliiiy comprenaut Tinnervation et les sensations, 
ainsi que la locomotiony ou propn^t^ qu'ont les animaux de se mou- 
voir. Gomkne ces §tres vivants sont les seuls qui les poss^dent, on les 
a aussi appel^es fonctions animales. 

Qnelques remarques g^n^rales sur I'ensemble des fonctions et sur 
les organes qui les ex^cutent vont nous mettre k m^me de mieux 
comprendre leur importance et les particularit^s qu'elles prdsentent 
dans les principaux groupes d'animaiix. 

liA m£me fonction peut £tre rehplie par des organes diff^-' 
RENTS. — La nature ne s'estpasassujettie dans Torganisme animal 
k charger toujours un'mSme organe de I'ex^cution d'une m^me 
fonction. II est des fonctions, comme celles de la sensibility, dont un 
m^ine syst^me aconstamment I'exercice et que nul autre ne saurait 
exercer k sa place ; car toute sensibility implique la presence d'organea 
de nature nerveuse : ganglions, nerfs, etc: D'autres fonctions, au 
contraire, peuvent avoir pour agents des organes difii^rents, suivant 
les classes chez lesquelles on les ^tudie. G'est ainsi que la respiration 
s'op^re au moyen de poumons chez les vert^br^s a^riens, tandis que 
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cbez les poissons elle a lieu par des braDcliies dependant de Tappa- 
reil hyodien; chez les crustac^s par des branchies dependant des 
pattes ou par les pattes elles-mlmes, et cbez les insectes par des 
trach^es qui s'cuvrent sur les parties laterales du corps, au lieu 
d'avoir pour orifice I'ouverture antdrieore du tube digestif. 

Les organes locomoteurs pourraient nous offrir d'autres exemples 
de ces cbangements de fonclions. G'est ainsi que les membres, si dif- 
f^rents entre eux chez Tbomme et servant k des usages si varies, 
sont, au coDtraire, fort semblables chez beaucoup de quadrupedes 
et affect^ au seul usage de la marcbe. Us servent h nager cbez les 
mammiferes marins et cbez les poissons. Chez les chauves-sonris et 
les oiseaux les membres anterieurs sont seuls modifies pour le vol, 
et chez les insectes cette fonclion s'execute au moyen d'organes tout 
differents par leur nature, bien que d^sign^s aussi sous le nom 
d'ailes. Ges ailes, ces nageoires ou les pattes des vert^br^s r^pondent 
aUx membres de Tbomme; les pattes des insectes sont aussi les 
veritables membres de ces animaux, tandis que leurs ailes sont des 
expansions d'un tout autre ordre et qui n'ont aucun analogue dans 
le corps des animaux vert^brds. 

Correlation des organes. — Les animaux peuvent £tre com- 
pares k des machines anim^es , ayant pour instruments de leurs 
fonctions les organes par lesquels ils sont constitu^s et pour cause 
d*activil^ une force particuli^re, la vie, aussi inconnue dans son 
essence qu'admirable dans ses efifets. Ghacun d'eux est un lout bar- 
monique, calculi par la nature en vue d'un resultat determine, et 
quoique le nombre des esp^ces organis^es actuellement existantes 
s'el^ve k plusieurs centaines de mille, leurs formes et leurs caract^res 
respectifs sont subordonnes kdes regies d^terminees. Toutes les com- 
binaisons d'organes ne sont pas possibles, et dans chaqae esp^ce 
les diffirentes parties ou organes | sont toujours dans un ^tat de 
correlation qui les subordonne les unes aux autres, et assure Texer- 
cice r^gulier de leurs fonctions. 

Gette appropriation de Torganisme avec les circonstances au milieu 
desquelles il est appeie a fonctionner a frappe tous les observateurs 
serieux ; sa constatation a conduit k la throne c^l&bre des causes 
finales dont, il faut bien Tavouer, on a fah dans plus d'une cir- 
constance des applications erron^es , mais qui a une port^e philoso- 
phique qu'on ne saurait contester. 

II existe done une sorte d'harmonie pre^tablie entre les organes des 
animaux et les conditions de leur existence, et Ton d^montre que les 
organes 60nt entre eux dans un ^tat de correlation qui m^rite d'etre 
signaie. Dans sonDiscours sur les revolutions du globe, Guvier a erige 
ce fait en principe general, et il enadonne desexemples parfiiitement 



CORRfiLATION DES ORGANES. 49 

choisis en comparant entre eux les carnassiers et les herbivores de 

la classe des mammif^res. « Si, dit Gavier, les intestios d'un animal 

sont organises pour ne dig^rer que de la chair, et de la chair r^cente, 

il fant aussi que ses m^hoires soient construites pour d^vorer sa 

proie ; ses griffes pour la saisir et la d^chirer ; ses dents pour la cou- 

per et la diviser ; le syst^me entier de ses organes de mouvement 

pour la poursuivre et pour I'atteindre ; ses organes des sens pour I'a- 

percevoir de loin ; il faut m^me que la nature ait plac4 dans son cer- 

vean Tinstinct n^cessaire pour savoir se cacher et tendre des pi^ges k 

ses yictimes. Telles sont les conditions du regime carnivore ; tout 

animal destin^ pour ce regime les r^unira infailliblement, car sa race 

n'aurait pu subsister sans elles.... Les animaux k sabots doivent tous 

6tre herbivores, puisqu*ils n'ont aucun moyen de saisir une proie ; 

Dons voyons bien encore que, n'ayant d'autre usage k faire de leurs 

pieds de devant que de soutenir leur corps, ils n*ont pas besoin d'une 

^paule aussi vigoureusement organis^e, d'od r^sulte labsence de cla- 

vicnle et d'acromion, T^troitesse de Tomoplate ; n'ayant pas non plus 

besoin de toumer leur avant-bras, leur radius sera soud^ au cubitus, 

on du moins articuU par ginglyme, et non par arthrodie avec Thum^- 

ms ; leur regime herbivore ezigera des dents k couronne plate pour 

broyer les semences et les herbages ; il faudra que cette couronne 

soit in^gale, et, pour cet effet, que les parties d'^mail y altement 

avec les parties osseuses ; cette sorte de couronne n^cessitant des mou- 

vements horizontaux pour la trituration, le condyle de la mftchoire ne 

pourra £tre un gond aussi serr^ que dans les carnassiers : 11 devra 

Itre aplati et r^pondre aussi k une facette de Fos des tempos plus ou 

moins aplatie ; la fosse temporale , qui n'aura qu'un petit muscle k 

loger, sera pen large et peu profonde, etc. » 

n serait facile de trouver dans les autres classes du r^gne animal 
des ezemples aussi saisissants du principe de la correlation des or- 
ganes entre eux et de leur appropriation aux conditions d'existence. 
Les oiseaux, les poissons, le r^gne animal tout entier nous en four- 
niraient autant qu'ils poss^dent de genres ou d'esp^ces, et si cer- 
taines espfeees ont disparu de la surface du globe depuis Tapparition 
de rhomme ouplus anciennement, c'est que les conditions nouvelles 
au milieu desquelles elles se sont trouv^es placees ont rendu leur 
existence impossible. Elles ont cess^ d'etre; elles ne se sont pas mo- 
difi^es comme le voudrait la theorie de Lamarck que nous avons pr^- 
c&lemment discutee. 

Application du principe de la correlation des organes a la 

RECONSTRUCTION DES ANIMAUX FOSSILES. — On dit souvent que la 

notion d'un organe, si peu important qu'il soit dans I'economie de 

ranimal auquel il a appartenu, une phalange par exemple ou une 

4 
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denty peut permettre k un naturaliste exerc^ de reconstruire par la 
pens^e tout ranimal dont cette partie provient et d'en operer avec 
certitude la restauration, si c'est une esp^ce perdue. On s'appuie k 
cet ^ard sur les magnifiques r^sultats obtenus par Guvier et d'au- 
tres pal^ontologistes dans la reconstruction des animauz ant^dilu- 
viens, an moyen des debris fossilises que le sol nous en a conserves. 

Apr^s avoir montre dans son Discours sur les revolutions du 
globe combien les ossements fossiles des quadrup^des sont difficiles 
h determiner, ce cel^bre naturaliste ajoute en efifet : « Heureusement 
Tanatomie comparee posse dait un principe qui, bien appliqu^, etait 
capable de faire evanouir tons les embarras : c'etait celui de la cor-^ 
rilation des formes dans les etres organises, an moyen duquel chaque 
sorte d'etre pourrait k la rigueur dtre reconnue par chaque fragment 
de chacune de ses parties. » Rien n'est plus vrai, et Ton peut dire 
egalement avec Guvier qu'aucune partie ne peut changer sans que 
les autres ne changent aussi ; mais il faut surtout Tentendre des 
parties importantes, et toutes ne sauraient offrir des indications ayant 
une ega^e valeur. Quand le m^me auleur dit plus loin : « Ghacune 
d'elles prise separ^ment indique et donne toutes les autres, » il cesse 
d'etre exact. 

Une dent, un os quelconque tir^s du cheval ou du bceuf ordi- 
naires nous permettront sans doute de conclure h tons les autres 
caract^res de ces deux quadrup^des, parce que nous les connaissons 
dej&; mais si cette pi^ce, tout en indiquant le genre cheval ou le 
genre bocuf, montre par quelque difference de valeur speciGque que 
nous n'avons affaire ni aux esp^ces d6']k connues du genre cheval ni 
k celles du genre boeuf, il ne nous sera pas possible de juger d'apr^s 
^lle des autres caract^res differentials de I'esp^ce dont cette seule 
partie est soumise k notre observation. Ghaque piece prise separe- 
ment n'indique done pas et ne donne done pas toutes les autres. 
L'observation de Tanimal entier pourra seule nous les donner, et si 
nous avons son squelette avec toutes ses parties osseuses, nous ne 
saiirons pas davantage ce que ses autres organes pouvaient presenter 
de particulier. Guvier dit lui-mfeme : « Je doute que Ton eftl devinj, 
si Tobservation ne I'avait appris, que les ruminants auraient tons le 
pied fourchu ; . . . je doute que Ton eAt devine qu'il n'y aurait de comes 
au front que dans cette seule classe ; que ceux d'entre eux qui auraient 
des cmines aigues manqueraient, pour la plupart, de comes, etc. » 

A plus forte raison en sera-t-il ainsi lorsque, au lieu d'animaux 
pen differents de ceux de la nature actuelle, nous aurons a deter- 
miner les ossements d'esp^ces appartenant k des genres ou k des 
families disparues, comme la classe des mammif^res et surtout celles 
Hes reptiles el des poissons nous en foumissent en grand nombre. II 
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nous sera constamment impossible de remonter descaract^res connus 
aux caract^res h. connaltre, et le principe de la correlation d)3s formes, 
appliqu^ avec trop de confiance, pourrait meme condoire k de graves 
erreurs. U a souvent fait attribuer k des animauz diff^rents des pieces 
que Ton a reconnnes ensuite provenir d'un meme animal, et d'autres 
fois il a fait consid^rer comme provenant d'ane m§me esp^ce animale 
des pieces qui appartenaient cependant a des genres differents. 

De semblables m^prises ne sont pas rares en paleontologie, et les 
plus grands naturalistes n'ont pas toujours su les ^viter. G'est ainsi 
que des ossements du genre des halilh^rium, sortes de mammiferes 
marins analogues aux lamantlns et aux dugongs, qui ont v^cu dans les 
mers de TEurope pendant la periods tertiaire, ont fait d'abord croire 
non-seulement k I'ancienne existence d'un lamantin, mais aussi k 
celle d'une esp^ce de phoques et d'une espece d'hippopotames, et 
qu'il a 6t^ d^montr^ depuis que les pieces d'apr^s lesquelles ce phoque 
et cet hippopotame avaient et^ indiques provenaient du mSme ani- 
mal que celles reconnues de prime abord pour Sire d'un lamantin. 

De mSme encore les premiers debris observes des simosaures, sin- 
goiiers reptiles de la periode triasique, dont les os abondent en 
Alsace et ailleurs, avaient fait supposer la presence dans ces terrains 
de fossiles d'ichtbyosaures, de pl^siosaures et de ch^lon^es ou tor- 
tues de mer, qui n*y ont pas 6ii constatf^s. L'analogie apparente de 
certains os des simosaures avec ceux des reptiles qui viennent d'etre 
ennm^res avait conduit k ces conclusions inexactes, qu'on n'a pu rec- 
tifier que par Tobservation des squelettes k pen pr^s complets appar- 
tenant aux animaux dont ils'agit, et que de nouvelles fouilles ont fait 
plus ult^rieurement d^couvrir. 

SupiRiORir^ RELATIVE DES ORGANISMES. — Guvier n'admettait 
pas que Ton piit tirer des differences existant dans Tensemble des 
organes propres k chaque espece d' animaux le moyen de juger de la 
superiority relative de ces derniers les uns par rapport aux autres. 
G'est cependant un fait Evident, et Tun des r^sultats les plus impor- 
tanls de la science est de pouvoir ^tablir la place de chaque 6tre 
dans les cadres m^thodiques en tenant compte du degre dorgani- 
saiion qui distingue son esp6ce. Guvier s'etait servi surtout, pour 
classer les animaux, des caract^res tirds de leurs organes de nutrition ; 
mais, ainsi que Fa ^tabli de Blainville, on arrive plus sdrement 
encore k ce r^sultat en tenant compte de leurs organes de relation 
et des particularit^s physiologiques en rapport avec la difference 
de structure de ces or^nes. G*est par les fonctions de relation que les 
animaux se distinguent des plantes, et Ton trouve dans les organes 
qui servent k ces fonctions d'excellentes indications pour juger de 
leor superiority ou de leur inferiority relative. 
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GOMPARAISON DES 0R6ANES DE l'hOMME AVEC CEUX DES ANIMAUX. 

— L'anatomie, en comparant les organes de rhomme avec cenx des 
animaux, se propose un double but : elle cherche k constater les 
ressemblances des organes entre eux on lenrs dissemblances; eUe 
essaye en outre d'en connatlre le caracl^re r^el et pour ainsi dire la 
nature propre. 
^ II y a plusieurs mani^res d'etudier les organes sous ce double 
rapport. On ^tablH, par exemple, quelle est leur disposition particu- 
li^re dans Tesp^ce soumise k I'observation et quels sent leurs usages 
dans cette m^me esp^ce, c'est-a-dire leur mode de participation aux 
ph^nom^nes de la vie. Ce premier resultat obtenu, on recherche si 
chacun de ces organes de Thomme ou de tel ou tel animal ne se re- 
trouve pas chez d'autres esp^ces ; on etablit alors sous quelle forme 
il y existe et quelles y sent ses jfonctions; on cherche ^galement k 
appr^cier les rapports de similitude qu'ont entre eux les difii^rents 
organes d-un mSme animal envisage isol^ment et Ton etablit la clas- 
sification des organes par cat^gorie^ distinctes. 

De 1^ deux sortes de recherches ou d'observations : celle des 
organes analogues etjcelle des organes homologues. 

Organes analogues et organes homologues. — Un organe du 
corps humain etant donn^, il s'agit de constater s'il se trouve aussi 
dans le corps des animaux et quelles sont les esp^ces chez lesquelles 
on le rencontre. La notion des donnees qui ressortent de cette com- 
paraison est un des buts principaux que se propose I'anatomie com- 
paree; elle est aussi d'nne grande utility pour la classification natu- 
^elle des animaux« £n m^me temps elle ^daire le physiologiste en 
lui montrant qu'un m^me organe, suivi dans la s^rie des animaux 
qui en sont pourvus, depuis les moins parfaits jusqu'^ ceux qui se 
rapprochent le plus de Thomme ou k Thomme lui-m^me, subit une 
serie de modifications qui sont souvent comparables k celles que Ton 
remarque en ^tudiant cet organe dans une m^me esp^ce appartenant 
aux classes sup^rieures, depuis sa premiere apparition dans Tembryon 
jusqu'k son d^veloppement ddfinitif dans le sujet adulte et parfai^ 
G'est ce qui a fait dire qu'un m§me organe examine dans des espies 
inf^rieures s'y montrait dans ime sorte d'arr^t de d^veloppement, 
comparativement k ce qu'il est dans les esp^ces sup^rieures, et qu'il y 
restait dans tons les figes k un ^tat qu'on a m6me appel^ embryon- 
naire, pour indiquer sa ressemblance avec la disposition qu'il pr^- 
sente pendant la vie embryonnaire chez Thomme ou chez les animaux 
qui approchent le plus de notre esp^ce. 

On a appel^ recherche des analogues cette comparaison d'un m6me 
organe suivie dans les difi^rents termes de I'^chelle animale. 
C'est une branche fort int^ressante de I'anatomie compar^e et dont 
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les pins grands natnralistes se sont occup^s avec une sorte de pre- 
dilection. 

En rendant compte, dans Thistoire de rAcad^mie des sciences de 
Paris ponr 1774, d'un m^moire relatif aux membres de Thomme et 
des animauxy m^moire que Vicq d'Azyr venait de soamettre k Tap- 
pr^iation de cette compagnie, Gondorcet s'exprimait ainsi k propos 
du doable caract^re des recherches dont il voulait signaler Tim- 
portance : c On entend ordinairement par anatomic compar^e Tob- 
servation des rapports et des differences qui existent entre les parties 
analogues de I'homme et des animaux. M. Yicq d'Azyr donne ici 
nn essai d'nne autre espece d'anatomie comparee qui jusqu*ici a 
itA pen cnltivee et surlaquelle on ne trouve dans les anatomistes que 
qaelques observations isol^es : c'est Texamen des rapports qu'ont 
entre elles les diff^rentes parties d'un mdme individu. » Gondorcet 
ajoutait, d'apr^s Vicq d'Azyr, que « dans cette nouvelle espece d'ana- 
tomie comparee, on observe, comme dans Tanatomie compar^e ordi- 
naire, ces deux caract^res que la nature paratt avoir imprimis k 
tons les 6tres, celui de la Constance dans le type et celui de la vari^t^ 
dans les modifications. » 

li etil 6te diiBciie de mieux exprimer les tendances de ces deux 
points de vue de la science dont l*un nous fait connattre les diffe- 
rences qu'nn m^me organe, envisage dans la serie des animaux, pre- 
sente, suivant la mani^re dont il doit fonctionner dans chacun d'eux, 
et dont Tautre nous montre comment la nature a reussi k multiplier 
en apparence les organes des animaux les plus parfaits, tout en se 
servant d'un petit nombre d'oi^anes identiques an fond mais qu'elle 
repete dans chaqpie esp^e en leur imprimant des modifications se- 
condaires afin d'en varier les caracl^res. 

Depuis Yicq d'Azyr, beaucoup de recherches out ete entreprises 
dans cette double direction. L'examen d'un m^me organe suivi dans 
ses modifications diverses, d'un genre on d'une famille k d'autres 
genres ou k d'autres families, a donne lieu k la theorie cdl^bre de 
YuniU de composition^ dont Etienne Geoffrey SaiDt-Hilaire a ete I'un 
des principaux promoteurs; d'autre part, on a nomme thiorie des 
homologues la dassification des organes d'un m^me etre en un cer- 
tain nombre de groupes primordiaux. 

Quelques exemples donneront une idee des resultats auxcpels con- 
duisent ces deux mani^res d'envisager les organes. G'est au moyen 
de la premiere que I'on demontre que les mains de Thomme, les 
memhres ant^rieurs des mammif^res ou des reptiles , les ailes des 
chaaveS'SOuris on des oiseaux et les nageoires thoraciques des pois- 
sons sont des organes analogues et formes des mimes parties, mal- 
gre la difference de leurs formes. La seconde theorie nous permet 
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d'etablir que les membres post^rieurs, sont les homolognes des mem- 
bres ant^rieurs, c'est-il-dire de mime ordre anatomique et formes d'os 
semblables; et que, de m^me, les vert^bres le sont 6galement entre 
elles, qu'elles appartiennent au cou, au thorax, aux lombes, au sa- 
crum et k la queue ou coccix; enfin que la t§te est compos^e de 
vertfebres comme le reste du tronc : ce qui permet d'y trouver des 
parties homolognes k celles dont ce dernier est form^; et ausside 
comparer de la mime mani^re les membres post^rieurs avec les an- 
t^rieurs, ce qui itait Tobjet special du travail de Yicq d'Azyr. 

Les dicouvertes de plusieurs naturalistes fran^ais ont beancoup 
eontribn^ aux progr^s de ces deux branches de Tanatomie, qui se dis- 
tingnent des autres parleur caraclfere eminemment philosophique. 



CHAPITRE VI. 

OE LA MUTRITION EH aiM^RAL; FOiCTIONS ET ORftAHES 

PAR LESQUELS ELLE S'EXECUTE. 



De la nutrition en gj^n^ral. — Bien diff^rents des corps bruts 
dans leur mode d*existence, les itres -organises ne subsistent qu'i la 
condition de s'assimiler incessamment, soit pour s'accroitre, soit pour 
rempiacer les particules qu'ils ont perdues par suite de Tactivit^ sp^ 
ciale dontils jouissentyde nouveaux materiaux qui servent ainsi d'a/i- 
ments k la vie. lis se d^barrassent en mime temps de ceux de leurs 
propres materiaux qui sont devenus inutile s k Texercice de leurs 
fbnctions ou qui pourraientmime devenir nuisibles, par suite des mo- 
difications qu'ils ont subies. G'est done k la condition de se maintenir 
dans un ^tat constant d'dchanges avec le monde ext^rieur que ces 
itres continuent i.vivre, et lorsqu'ils sont separ^s des parents qui leur 
ont donne naissance, ils doivent pourvoir eux-mimes k leur propre 
subsistance. Si, comme cela a lieu dans les premiers temps de leur 
vie individuelle, la somme de leurs acquisitions depasse celle des 
pertes qu'ils ^prouvent, il y a accroissement de la masse totale de 
leur corps. La balance exacte entre le gain et la dipense caract^rise 
dans un autre Hge I'exercice r^gulier des fonctions; mais il arrive 
toujours, apr^s un certain temps, que des troubles fonctionnels ou 
Talt^ration des instruments de la vie, c'est-h-dire des organes, fait 



DE LA NUTRITION EN GfiN^RAL. 55 

sabir k chaque indiyidu ane sorte de langueur et conduisent k la 
decrepitude par le ralentissement des fonctions. La mort sera la cons^* 
queoce plus ou moins prochaine, znais fatale, de ce nouvel ^tat de 
choses. 

On appelle fonctions de nutrition Tensemble des actes physiolo- 
giques qui concourent k raccroissement des corps vivants et entre* 
tiennent les organes dans un ^tat permanent d'activit^. Ces diff^- 
rents actes et les instruments qui les accomplissent peuvent 6trd 
groupes dans plusieurs categories secondaires, qu'il est convenable 
d'^tudier s^parement. 

Ainsi chez les Stres organises les plus simples, tels que les animaux 
et les v^etaux de structure purement cellulaire, tous les actes nu- 
tritifs se resument k des phenomfenes osmotiques (absorption et 
exhalation), dont les cellules sont le siege. II n'y a pas d'organes par- 
ticuliers pour les di£fe rentes fonctions dans lesquelles la nutrition se 
divise au contraire chez les ^tres plus parfaits. L'^change des liquides 
et celui des gaz necessaires k Tentretien de la vie ou rejet^s par elle 
s'op^re ici k travers les parois des cellules. 

Toutefois il n'en est pas ainsi dans la tr^s-grande majorite des 
animaux, et si leurs elements histologiques executent s^parement des 
ph^nom^nes comparables k ceux qui suffisent aux esp^ces les plus 
simples, esp^ces que Ton pent comparer elies-m^mes k des cellules 
vivant isoldment, Tensemble de leur corps se compose d'organes qui 
exercent des fonctions k part, souvent tr^s-diverses, et dont chacune 
conconrt d'une mani^re particuli^re k Texercice de la vie. Le travail 
nutritif se troave ainsi subdivis^ et r^parti entre plusieurs syst^mes 
d'organes diff^rents les uns des antres, executant s^par^ment une 
partie des fonctions d^volues k TStre lui-m6me, et c'est de Tensemble 
de ces fonctions combinees entre elles que r^sulte la vie de celui-ci 
Get ensemble acquiert une grande complication chez Thomme, ainsi 
que chez les animaux qui se rapprochent le plus de lui. 

Dans ces animaux et dans beaucoup d'autres, les intestins sont 
plus specialement charges de r^Iaboration des aliments, dont ils 
tirent des mat^riaux utiles k Tar^roissement des parties ou k leur 
renouvellement; d'autres executent le transport, depuis les intestins 
JQsqu'aux organes circulatoires, de ces materiaux que la digestion a 
separ^s, et il en est dont la fonction est particuli^rement de pro- 
mener dans les dififerentes regions du corps le sang necessaire k la 
nutrition des organes, ou de le conduire k des organes encore diff^- 
rents des precedents, et qui lui permettent d'echanger son acide car- 
bonique centre de Toxyg^ne, ou de se debarrasser, par la secretion 
urinaire, de Texcedautdes principes azotes que ce sang rehferme. De 
Ik plusieurs series de fonctions et concurremment aussi plusieurs 
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series d'oi^anes, qui demandent, pour 6tre bien compriSy un ezamen 
particulier. 

Division des fonctions niUritives et de leurs organes en plusieurs 
groupes pnncipaud;^— On donne le nom de digestion k Taction ezer- 
c^e par les animaux sur les aliments, soit solides, soit liquides, que 
ces animaux se procnrent pour subvenir aux besoins de leur nutri- 
tion. Chez le plus grand nombre, la digestion a lieu dans le canal 
digestif ou tube intestinal, qui se partage dans certains cas en un 
certain nombre d'organes dont la disposition et les principaux carac^ 
t^res varient avec le regime special des esp^ces etle rang qu'elles oc- 
cupent dans T^chelle zoologique. 

La circulation re^it ces mat^riaux nutritifs, devenus assimilables, 
pour les ajouter k la masse du fluide noorricier, c*est-k-dire an 
sang. Elle a aussi pour but de promener ce liquide dans toutes les 
parties du corps et de ramener des diff^rents organes les mat^rianx 
inutiles ou vici^s dont sans cette operation ils resteraient engorges 
au prejudice de la vie. Son r61e est par consequent multiple. Aussi 
a-t-elle k sa disposition des organes de plusieurs sortes : le coeur, les 
vaisseaux art^riels et veineux, les yaisseaux capillaires, les vaisseaux 
lymphatiques et les vaisseaux chylif^res. 

Deux autres fonctions essentielles k la nutrition s'ajoutent k la 
digestion et k la circulation. Ge sent les fonctions de respiration et la 
sdcretion urinaire. L'une et Tautre operant T^puration du sang qui a 
servi k la nutrition et le d^barrassent des principes inutiles dont il 
s'est chdiTgi pendant son passage k travers les tissus. Ces principes 
r^sultent, les uns de la combustion, k I'aide de Toxyg^ne du sang, du 
carbone entrant dans la composition des substances organiques dont 
V^conomie est en partie form^e; de Ik vient que le sang est alors 
charge d'adde carbonique. Les autres ont pour origine la transfor- 
mation des substances quatemaires en ur^e ou en adde miqae , 
c'est-k-dire en une substance qui va bientdt se r^soudre en eau , en 
acide carbonique et en ammoniaque. 

Fig. 14. Les principaux visc^res respiratoires et digestiis de l*homme vus en 
place dans la cayit^ thoraco-abdominale, aprte que la peau de la partie ant^rieure 
du cou, les cOles, le sternum et la peau qui recouvre ces r^ons, ainsi que Tab- 
domen, a ^t^ enlev^e. 

oh,) Os hyolde; — Lx) larynx;— C. thyr.) corps thyrolde recouvranten partie 
le larynx;— Tr, art.) trach6e art&re et sa division en bronches: — PL p., pi. p,) 
pl^vre; — Pd.) poumon droit; — Pg.) poumon gauche; — Mid.) m^diastin ou 
separation des deux pl^yres; ~ Cr.) emplacement du cceur et p^icarde;— Fe.) le 
foie renvers6 pour montrer sa face concave ; — C. hep.) canaux h^patiques ; — 
F. hil.) v6sicule biliaire; — C. chol.) canal chol6doque; — P) pancreas; — D%u)d,) 
duodenum — rate ; — In.) partie de Tintestin grWe; — Cob) coecum ; — app. r.) 
appendice vermifonne du ccecum ; — 6. 1, et p. I.) grosintestin : colon ascendant, 
colon transverse et colon descendant; — R) rectum; — Vet.) la vessie urinaire. 
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Des organes sp^ciauz sont presqae constamment charges de Tac- 
complissement de ces deux fonctions^ respiratrice et urinaire, qui se 
compl^tent Tune par Tautre. 

Dans les organes respiratoires (poumons, braachies ou trachdes) 
s'op^re r^change de Tacide carbonique dont le sang s'est charg^^ 
contre una nouvelle quantity d'oxyg^ue necessaire k rentretien des 
fonctions' nutritives; r^Iimination de Turine a lieu par Imterm^- 
diaire des reins et au moyen d'une.sprte de filtration du sang k tra- 
vers ces organes. 

De Tactivite plus ou moins grande des fonctions nutritives r^suite 
celle de la vie, et la complication des organes qui les accomplissent 
est toujours en rapport avec celle des syst^mes d'organes affectSs 
aux fonctions de relation. Dans les animaux sup^rieurs, Texercice de 
la nutrition est accompagn^ de la production d'une quantity notable 
de chaleur, dont le degrd reste k peu pr^s fixe pour cbaque espfece ; 
c'es't ce que Ton a appel^ la chaleur animale. Les combinaisons chi- 
miques et les reactions diverses accomplies sous Tinfluence de la 
vie chez les animaux k temperature elev^e, ou animaux k sang 
chaud , sont au nombre des causes principalis de cette production 
de calorique. 

Chez les animaux sup^rieurs les organes principaux de la nutrition 
sont places dans la cavit^ thoraco-abdominale constitute par una sorte 
de cage osseuse destin^e k les prot^ger et ils ferment diffdrents vis- 
ceres. jOn se fera une idee exactQ.de leur disposition chez Thomme par 
la figure 14, qui les represente presque tous dans leur situation natu- 
relle. Ce sont : les poumons, envelopp^s dans une membrane sireuse 
appel^e pl^vre ; le coeur, dont la s^ reuse a reQu le nom de pericarde ; 
Testomac; Tintestin gr^Ie; le gros intestin, et deux syst^mes de 
glandes, dont Tune a surtout uu volume considerable et constitue le 
fuie. Les poumons et le coeur sont renfermds dans le thorax et s6- 
pards des visc^res sp^cialement digestifs (estomac, intestius, foie) par 
le diaphragme fbrmant une cloison transversale de nature musculaire, 
tendue entre la poitrine et Tabdomen. A ces diffdrents organes s'a- 
joutent les reins ainsi que le reste de I'appareil urinairo , dont une 
seule partie, la vessie, se trouve representee dans la figure k laquelle 
nous renvoyons. 

Une planche (pi. 1.) est specialement consacree au systeme vias- 
culaire. On y a represente en rouge les vaisseaux qui renferment du 
sang charge d'oxyg^ne et capable d'exercer la nutrition des organes. 
Les vaisseaux colores en bleu sont ceux du systeme sanguin charge 
d'acide carbonique, et qui difiere du sang renferme dans les canaux 
precedents, parce qu'il est noir^tre au lieu d'etre rouge vermeil. 
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DE LA DI6ESTI0H. 



I 

COUP D'cEIL GiN^BAL SUR CETTE FONCTlON - ALIMENTS 
ET CONriTIONS DE L'aLIMENTATION. 

m 

La digestion a pour principal objet de fournir k lYconomie animale 
de nouTeaux maleriaux destines k remplacer ceax qu'elle consomme 
par Texercice de son activity propre. Elle subvient k nne grande 
paitie des d^p'enses de la vie, et, comme le sang a ponr ainsi dire la 
gestion de cette ddpense, c'est dans ce liquide que sent versds les 
prodoits assimilables qne la digestion tire des aliments. Geux-ci, k 
leor tonr, sont empmnt^ an monde ext^rienr par I'animal lui-mdme. 

Les diSi^rentes esp^ces ont recours, pour se procurer les aliments 
necessaires k leur entretien, k des ruses souvent fort ingenieuses, et 
qui nous montrent la vari^t^ infinie des ressonrces mises par la na- 
ture a la disposition des animanx. Ges ruses sont on ne pent plus va- 
riees, et les organes qui servent de moyen de prehension pr^sentent 
aussi de tr^s-grandes differences, suivant les groupes chez lesquels 
on les etudie ou les actes qu'ils sont destines k accomplir; aussi est-ce 
nne etude des plus int^ressantes que celle des precedes employes par 
les differenls animaux pour se procurer leur nourriture. 

Aliments. — A en juger par les formes si diverses et si variees 
sous lesqnelles ils la recueillent, cette nourriture presenterait elle- 
meme de bien grandes differences, suivant qu'elle est tiree du r^gne 
animal ou dn r^gne vegetal, ou encore de telle ou telle Classe de Cha- 
con de ces deox rkgnes. II y a des esp^ces qui ne vivent que de vege- 
tanx, et parmi elles on en distingue qui mangent presque uniqnement 
des feuilles : ce sont les herbivores par excellence ; d'autres pref^rent 
les racines, les ecorces ou les fruits : on nomme frugivores les ani- 
maux qui sont dans ce dernier cas. Geux, au contraire, qui ne vivent 
que de graines sont dits granivores. 
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Parmi les animaux camassiers, on qui se noorrissent de mati&res 
animaleSy on distingue aussi plusieurs cat^ories : les carnivores^ sur- 
tout avides de la chair des mammiteres et de celle des oiseaux; lea 
piscivores on ichthyophages, s'attaquant aux poissons; les insecti^ 
voreSy qui ne mangent que des insectes, etc. 

Enfin, les animaux qui se nourrissent indifferemment de substances 
animales et y^g^tales sont appel^s omnivores. L'homme et diff^rentes 
esp^ces de mammif^res^ tels que TourSy le chien et le pore, sont plus 
particuli^rement dans ce cas. 

A chacnn de ces regimes correspond une conformation particuli^re 
des organes digestifs, et Ton constate que le canal intestinal des her- 
bivores est beaucoup plus long et beaucoup plus compliqu^ dans ses 
differentes parties que celui des carnassiers ; mais, au fond, ces diff^ 
rents regimes ne donnent pas des r^sultats aussi dissemblables qu'on 
pourrait le croire, et Talimentation, quelle qu'en soit le mode, peat 
dtre ramen^e k des conditions identiques, son r^sultat d^finif if ^tant 
de procurer k I'^conomie des principes immediate, les unes temaires, 
les autres quaternaires, ainsi qu'un certain nombre de substances 
salines. 

Classification des aliments. — La difference du regime n'im* 
plique done pas une difference correspondante et fondamentale dans 
Ids mat^riaux chimiques de I'alimentation, et tons les animaux, qu'ils 
vivent d'herbes, de fruits, de graines, d'insectes, de poissons on de 
la chair et du sang des quadrup^des et des oiseaux, retirent, en de- 
finitive, de leur alimentation, des principes analogues et qui sont 
toujours les mdmes. L'^laboration des aliments est plus ou moins 
longue ; elle exige des actes plus ou moins diff6rents, suivant I'ori- 
gine de ces aliments; mais ses r^sullats ne cbangent pas pour cela. Le 
lion et le tigre assouvissant leurs app^tits sanguinaires, ou le boeuf et 
Tantilope, qui paissaient tranquillement Therbe des prairies avant de 
servir de proie k ces redoutables carnivores, demandent k leur ali- 
mentation des principes absolument les m^mes, k savoir, des sub- 
stances salines, qu'ils peuvent m6me prendre avec leur boisson, 
sans d6truire en apparence nul 6tre organist, et des substances orga- 
niques, les unes ternaires, les autres quatemaires, que la chair des 
animaux ou les tissue des v^g^taux renferment ^galement. 

Gontrairement k la vie v^g^tale, qui tire une grande partie de ses 
mat^riaux de consommation du monde mineral , la vie des animaux 
s'entretient au moyen de substances organiques toutes form^es, ei la 
nature trouve dans la destruction de tous ces individus des deux r^gnes, 
qui servent de pftture aux diff^rents animaux, le moyen de maintenir 
chaque espice dans une juste proportion numerique. Par la ferocity 
des carnivores, elle met obstacle k la trop grande abondance des her- 
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biyoresy et ces demiers, k leur tour, s'opposent k la multiplication 
excessive des v^g^taux. 

Una autre remarque curieuse peut done 6tre ajout^e k celles qui 
pT^cMent. Tandis que les vdgetaux jouissent de la propri^t^ de for- 
mer de toutes pieces, au may en de mat^riaux emprunt^s au monde 
inorganique, la masse des principes imm^diats n^cessaires k la con- 
stitution de leurs oi^anes, et de se nourrir avec des produits tir^s da 
sol, les animaux ne orient poiht leurs principes de toutes pieces et 
lenr sobstanpe ne s'accroit chimiquement qu'au detriment de celle 
d'autres 6tres vivants, plus particali^rement de celle des v6g^taux. 
Le r^ne y^g^tal est comme le grand laJboratoire dans lequel se 
fabriqaent les substances organiques. Ces substances passent des 
plantes dans les animaux herbivores pour arriver ensuite aux camas- 
siers lorsqu'ils se nourrissent de ces derniers. EUes font plustard re- 
tour aux plantes qui les absorbent sous forme d'engrais^ mais apr^s 
avoir i\A modifi^es dans leur composition et reduites en eau^ acide 
carbonique et principes ammoniacaux. 

On 86 tromperait si Ton voulait juger de la nature chimique des 
aliments et de leur rdle dans T^conomie par le regime des animaux. 
La pn^ortion dans laquelle ces aliments contiennent les principes 
necessaires k la vie des organes, et la facility avec laquelle les ani- 
maux peuvent les en extraire, motiveni, il est vrai^ certaines diffe- 
rences dans la conformation des organes de la digestion. Ainsi, 
Testomac des ruminants est plus compliqu^ que celui des carnas- 
siers, et leur tube digestif est plus long. Les organes de s^cr^tion 
n'ont pas non plus un m6me developpement dans les diff^rentes es- 
pices camassi^res ou herbivores; mais ce ne sent Ik que des par- 
tieularites de second ordre, et il est dans la > nature des substances 
alimentaires dites organiques d'appartenir k Tune et Tautre des deux 
categories quatemaire et temaire, quelle que soit leur provenance. 
Anssi est-ce en tenant compte de leurs caract^res cbimiques qu'il 
faut les classer, et non d'apr^s leur origine animale ou veg^tale. 

Envisages ainsi, les aliments d'origine organiqpe doivent 6tre par- 
tag^s en deux grandes categories absolument correspondantes k celles 
duis lesquelles se divisent les principes immediate constituant les 
organes. Les animaux, quelque soit leur regime, doivent, sons peine 
de perir dans un temps plus ou moins rapproche, trouver dans leur 
alimentation, independamment des principes mineraux qui suffisent 
aux plantes, des aliments des deux categories temaire et quater- 
oaire. Le fond Temporte ici sur la forme, et, en realite, si varies 
que soient en apparence les moyens auxquels les animaux ont re- 
cours pour se nourrir, leur alimentation se reduit constamment k 
ees deux ordres d'aliments, dits aliments temaires ou respiratoires et 
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aliments quatemaires ou plastiques. L'alimentation de Uhomme 
n'^cbappe pas k ces conditioDSy et les mets les plus succulents ou les 
plus d^Ucats des peuples civilises peuvent 6tre ramen^s, en derni^ro 
analyse, k quelques principes temaires ou quatemaires mMSs k mr 
petit nombre de substances salines. 

A la division des aliments temaires, appartiennent les corps gras : 
graisses, huiles diverses, cires, etc., quelle que soit leur provenance. 
La cellulose, plus rare chez les animauz que chez les v^g^tauz, les 
gommes, Tamidon ou f^cule, les sucres, 1 acide lactiq];Le, etc., sent 
ausside ce groupe. Laplupart de nos boissons artificielles,- le vin, 
la bi^re, le cidre et d'autres encore, en possMent aussi les caractferes 
prindpauz et sent dus k leur transformation. La f&cule donne un 
principe sucr^ sous Tinfluence de la diastase, et le sucre, par sa 
fermentation, fournit de Talcool, principe essentiel de plusienrs 
liqueurs. Envisage dans sa composition mol^culaire, le sucre peut 
etre ramene aux ^^ments de I'eau et de I'acide carbonique. 

La classe des aliments quatemaires dits aussi aliments azotes ou 
plastiques, n'est pas moins riche en esp^ces* On y rapporte Talbu- 
mine, base des tissus nerveux, ainsi que du blanc d'ceuf, etc. ; Tai- 
bumine se -trouve aussi dans le sue propre de certains v^getaux ou 
dans leurs graines. La chondrine des cartilages est encore un ali- 
ment de ce groupe, et il en est de mdme pour la fibrine du sang 
et des muscles, pour le gluten des graines des gramin^es, pour les 
mucilages v<$gitaux, etc. La cas^ine en fait aussi partie. Ge dernier 
principe, que Ton extrait surtout du lait, existe ^alement dans le 
sang des aiiimaux et dans les graines de certaines l^gumineuses, 
telles que les haricots, les lentilles et les pois ; enfin, la gelatine doit 
dtre ^galement signal^e parmi les aliments quatemaires. Elle con- 
court k former la peau, les tendons et le tissu connectif que tant 
d'esp^ces d'animaux recherchent avec avidity pour s*en nourrir. 

Conditions de l'aumentation. — Toute alimentation doit com- 
prendre des principes appar tenant aux deux categories dites temaire 
ou respiratoire, et quatemaire ou plastique ; eUe n'est r^ellement com- 
plete que s'il s'y trouve mdl^ des substances d'origine purement mi- 
nerale : de I'ean, si indispensable k tout organisme, du chlorure de 
sodium ou sel marin, du phosphate de chaux, du carbonate de chanx, 
des sels de fer et d'autres corps simples ou composes. 

On a montr^, par des experiences faciles k r^p^ter, que si Ton son- 
mettait des animaux d'une mani&re continue k une nourriture enti^- 
rement privee de sels calcaires, leurs os ne tarderaient pas k se ra- 
moUir. II ne s'y ferait plus de d^pdt terreux dans la gangue org'a- 
nique qui en est la trame et leur coubistance diminuerait par suite de 
la resorption ou disparition de leurs anciens materiaux. II est ^gale- 
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ment pronv^ que la chlorose, maladie plus connue sous le nom de 
pUescouleurSy tient principalement k la diminution de la quantity 
Dormale du fer dans le sang. D'autre part, les recherches des physio- 
logistes ont montr^ que ni I'albumine pure, ni la gelatine, ni 
Tamidon, ni le sucre, pris s^parement et comme unique nourriture, 
ne suffisent k Tentretien de la vie. Le d^p^rissement et la mort 
sent la consequence prochaine d*une semblable alimentation. La 
meilleure nourriture est celle oii le plus grand nombre possible de 
substances nutritives se trouvent m^l^esles unes aux autres; et nous 
voyons chaque jour ce principe mis en pratique dans la preparation 
des mets que Ton sert sur nos tables. 

Effets de L'iNANrnON. — Le besoin d'aliments se trahit par une 
sensation douloureuse dont Testomac est le si^ge principal. Une abs- 
tinence prolongee ne tarderait pas k occasionner des d^faillances. 
L'an^antissement des forces suivrait bient6t et serait accompagn^ 
d'evanouis3ementSy pr^curseurs de la mort. 

La condition du travail digestif est de foumir incessamment au 
sang des mat^riaux nouveaux pour supplier k ceux qu'il consomme 
et de remplacer au sein des organes les mat^riaux que Taclivite vitale 
enl^ve incessamment aux tissus. L'absorption gastro-intestinale doit 
s'opirer d'une mani^re continue, et les vaisseaux chylif^res des ani- 
manx priv^s d'aliments ne tardent pas k se vider de fluides blancs, 
c'est-lhdire do chyle. Mais chez les animaux hibemants les fonc- 
tions se ralentissent pendant le sommeil auxquels ils sont assujettis 
en hiver, et sont pour ainsi dire suspendues. Si leur combustion res- 
piratoire et la transformation de leurs principes plastiques continuait 
comme pendant la veille, ils ne tarderaient pas k p^rir apr^s avoir 
consomm^ les mat^riaux qu'ils avaient accumul^s par la digestion. 
Gependant, comme leur vie n'a pas ^t^ enti^rement an^antie, et s'ils 
sont devenus tr^s-maigres lorsqu*ils sortent de leur somnolence, cela 
tient k ce qu'ils ont employ^ une notable partie de leurs mat^riaux 
plastiques et respiratoires, et plus particuli^rement la provision de 
graisse dont ils s'^taient charges avant de s'endormir. 

La privation de boissons agit plus promptement encore que celle 
des aliments solides, et si I'individu qui s'y trouve soumis est placd 
dans une atmosphere chaude et s^che, ou si, par surcrottde d^pense, 
ilest assujetti kune marche forc^e ou k un travail actif, Talt^ration de 
ses traits, raffaiblissement de ses membres, I'affaissement de ses 
tissus et d'autros signes de la d^perdition qu*il ^prouve, trahissent 
bientdt son ^tat de souffrance. L'ingestion d'une forte quantity de 
liquides pent seule lui faire reprendre I'apparence de la sant^, et de 
I'eau snfiSt pour arriver k ce r^suhat. On observe fr^quemment 
des faits de ce genre dans les caravanes, soit sur les hommes, soit 
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Bnrtout gar les animaox, priDcipalement sur les chuneaus et les 
dromadajres, qai sont cependanl des esp^ces plus appropri^es que 
les antres par la Dature i sapporter de loi^ea privations. Lors- 
qa'ils sost arrives au terme de leur marohe ou anx oasis qui en mar- 
qnent las loDg^ies Stapes, ils reprenneot bientftt leur tpparence pri- 
mitive, apr^s avoir bu abondaiament; ils ont ainsi foumi k leurs 
tissue ie moyen da s'imbiber de nouvean. La transfonnalion est si 
prompte, qn'il arriTa parroia a leurs propri^taires de ne pas les re- 
connaitre. 

La pr^tendue resurrection des tardigradea et de quelques animauz 
egalement inf^rieurs qui sout exposes par leur mode d'eiistence k 
une dessiccation extreme, est le iiiSme ph^nom^ne poussd juaqa'k sei> 
demi^res limites. Les tardigrades sont des espies de mites qui 
Tivent dans la poussi^re des toils et y subissent, par les variations du 
Boleilflt de la pluie, soil un extrfime dess^hement, soitune humidild 
exag^r^ ; ils resistant aox effete de cette curieuse alteroaiive, jouis- 
s&nt de toute leur activile lorsque leurs tissus soot sarfisamment 
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imbibes, et se dess^chant compl^tement dans le cas contraire. On a 
pu reprodnire ces phenom^nes artificiellement en dess^chant les tar- 
digrades dans des ^tuve^ dout la temperature ^lait port^e au-deesue de 
cent def^r^s. Lenr vitality n'est que suspendue , et si on tea place en- 
soita k I'air eit^rienr, il su^t d'nne goutte d'eau pour leur rendre la 
possibility de se movvoir et leur faire reprendre toule leur activity. 



Fio. lb. Animalcules ccnsidir^ comme ressiuciUnts [figures grosiies). 
A) l^rdigTadf. - B) Rolipre. -- Cj AnguiauU du bU. 
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Ces animaux ont cependant des muscles, des nerfs, da sang, etc., 
et toat cela reprend son activitc vitale en s*imbibant. 

Les rotii%res, genre de systolides qui vivent dans les m^mes con- 
ditions, jouissent aussi de cette singuli^re propri^te, et il en est ^ga- 
lement ainsi des anguillules du bl^ nielli , qui sont de petits vers de 
la dasse des n^matoldes^ analogues k ceux du vinaigre et de la colle. 
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MuQUEUSE DIGESTIVE. — La partie fondamentale de Tappareil di- 
gestif est un canal ou tube, tantdt de diam^tre k peu pr^s egal dans 
toate sa longueur, tant6t dilate sur differents points de son trajet de 
maoi^re k constituer des esp^ces de chambres ou reservoirs dans 
lesquels la nourriture s'amasse en quantity plus considerable pour 
y ^pronver des modifications qui la rendent susceptible d*^tre ab$or- 
bee. II s'op^re dans ces cavit^s une separation des parties assimi* 
lables d'avec celles qui doivent Stre rejetees au dehors, sous forme 
de ftos ou excrements. 

Structqre de la MUQUEUSE DIGESTIVE. — Par sa composition 
anatomique, le tube digestif appartient k la categoric des membranes 
muqueuses, dont le caract^re le plus apparent est d'avoir leur sur- 
face Inbrefi^e par la secretion d'une mucosit^ plus ou moins abon- 
dante. Ses deux orifices, anterieur et posterieur, sont en continuity 
non interrompue avec Tenveloppe ext6rieure du corps, c'est-k-dire 
ayec la peau, et Ton a souvent regarde le tube digestif comme une 
simple rellilree de cette membrane dans I'interieur du corps. 

Une experience remarquable de Trembley sur Thydre, genre de 
petits polypes qui vit dans nos eaux douces, a longtemps servi d'argu- 
ment principal en favour de cette mani^re de voir, qui pourtant n'est 
pas exacte. Suivant Trembley, on pent retourner Thydre de telle 
sorte que son estomac devienne la peau exteme du polype, et que sa 
peau prec^demment exteme occupe la place de Testomac et se trans- 
forme en un organe de digestion. 

L'examen de la mani^re dont se d^veloppe le tube digestif des 
esp^ces superieures a montre que telle n*etait pas I'origine de cet 
appareil chez les animaux vertebres. 

Envisage sous le rapport des elements anatomiques dont elle est 
constitute, la membrane digestive se laisse assez bien comparer k 

5 



66 DIGESTION. 

la peau, qnoiqu'elle n'en soil pas la continualion directe. On y re- 
marque plusieurs couches superpos^es qui constituent ses differentes 
tnniques. Ge sont : 

l^" Une sorte d'epiderme tantdt plus mince, tantAtplus epais, sui- 
vant les points observes, et qui appartient au m^me groupe histolo- 
gique que Tepiderme cutan^. On le designe, comme tout ^piderme 
propre aux membranes muqueuses, par le nom A'epi^lium, et Ton 
en distingue plusieurs formes, suivant les portions de I'appareil di- 
gestif ou les esp^ces animates que Ton observe. 

2*" Au-dessous de cet epithelium, et comme repr^sentant a la mu- 
queuse digestive le derme ou cuir de lapeau exterieure, est \e chorion 
muqueux. G'est une tunique de nature iibro-celluleuse, k mailles 
laches et facilement permeables , qui dans certains points presente 
des saillies coniques ou cylindriformes, moUes et flottantes, qui sont 
ses villosites.Ge sont, pour ainsi dire, des papilles analogues k celles 
de la peau, mais de dimensions plus grandes et qui jouent un rdle 
important dans les phenom^nes d'absorption intestinale. Chez car- 
taines esp^ces, leurs dimensions sont plus considerables que chez les 
autres. Le rhinoceros, par exemple, en presente qui ont jusqu'a 
33 centimetres de long sur 22 de large et dont Textremitd libre est 
bifurqu^e. 

S"" La troisi^me tunique de I'intestin est de nature musculaire; 
elle se compose de deux couches de fibres le plus souvent lisses, et 
dont Tune a ses faisceaux disposes longitudinalement, tandis que 
I'autre les a transversaux ou circulaires ; les contractions alternatives 
de ces deux syst^mes de fibres raccourcissent partiellement Tintestin 
ou Tallongent, et c'est de leur jeu que resulte cette apparence ver- 
miculaire des mouvements intestinaux qui ont regu, k cause de cela 
m^me, le nom de mouvements vermiculaires. Ce double mouvement 
en sens inverse (p^ristaltique et antiperistaltique) est la principale 
cause du transport des aliments d'un point du tube intesftnal k un 
autre et il assure leur marche h travers I'appareil digestif. 

On remarque par endroits un d^veloppement plus considerable 
des fibres musculaires de Tintestin , Ik pr^cisement oil Taction m^- 
canique doit se faire sentir davantage. Le pylore, ou orifice terminal 
de Testomac de beaucoup d'animaux, et le g^sier des oiseaux, qui est 
une sorte de p}lore exager^, en sont des exemples remarquables. On 
pent encore citer la valvule, dite iieo-coBcale ou il^o-colique, qui s^ 
pare I'intestin proprement dit en deux parties : Tune, appel^e intestin 
grSle, et Tautre, gros intestin. 

A rentr^e du canal intestinal est la bouche, organe de mastication 
et d'insalivation; et I'orifice oppos^ constitae Tanus. On remarque 
k ces deux orifices un d^veloppement du syst^me musculaire plus 
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considerable que snr la plupart des autres points. 11 y existe de y^ri- 
tables mascles souvent disposes en anneaux, et le nom de sphincter 
qu'on leur donne k la partie terminale da tabe digestif, rappelle 
qu'ils ferment des espfeces de liens ou cordons destines k Tocclu- 
Qon de cet appareil. A Tencontre de ceux de la tanique intestinale, 
ces muscles des orifices terminaux du tube digestif restent soumis i 
Taction de la volont^, et les fibres qui les constituent sont de nature 
stride, au lieu d'etre lisses comme celles de la tunique musculaire de 
rintestin. 

De mSme que les autres membranes, la muqueuse intestinale re- 
^it des vaisseaux et des nerfs, les premiers charges de foumir h sa 
d^pense vitale, les seconds destines k r^gler ses diff^rentes fonctions. 
Gayit^s diverses et conduits formant le tube digestif. — 
Les modifications que le tube intestinal pr^sente sur son trajet 
DC sont pas inutiles k connaitre si Ton veut arriver k bien com- 
prendre leh difi'^rents actes desquels r^sulte la digestion. En effet, 
chacune des dilatations ou chambres qu'on y remarque est le si^ge 
d une elaboration particuli^re des aliments, et Tappareil digestif con- 
serve sa disposition en forme de tube, dans les parties oil cette dis- 
position est plus appropri^e aux ph^nom^nes particuliers qui s'y 
accomplissent. Chez I'homme et chez beaucoup d'autres animaux le 
tube digestif est ainsi divisd en plusieurs organes successifs , les uns 
constituant des dilatations ou cavites, comme la bouche et Testomac ; 
les autres de forme tubulaire et toujours plus longs qu'ils ne sont 
larges; exemple : I'^sophage et Tintestin proprement dit. 

G'est par une cavit^ que I'appareil digestif commence, et cette 
cavit^ s'appelle la bouche. Limitde en avant par les l^es dont un 
muscle circulaire determine le resserrement ou Touverture, elle a 
pour parois lat^rales les joueSy dilat^es en forme de sacs ou aba- 
joues chez certaines esp^ces ; pour voAte le palais, portant en ar- 
ri^re une sorte de voile (voile du palais et luette) qui emp&che les 
aliments de remonter dans les fosses nasales; infi^rieurement la 
languCj ainsi que les muscles tendus au-dessous d'elle entre les deux 
branches de la mftchoire inferieure, constituent son plancher. Les 
m^choires et d'autres os, tels que les palatins, en constituent la cbar- 
pente, et ces machoires sont elles-m^mes des instruments de diges- 
tion, puisqu'elles contribuent, au moyen des dents ddnt leur bord 
libre est arm^ et par leur propre pression, k la mastication des 
aliments et k la formation du bol alimentaire. 

Le voile du palais sdpare en arri^re la bouche d'avec le phartnx, 
qui en est pour ainsi dire une d^pendance. Le pharynx, appeld aussi 
arn^re*bouche ou gosier^ est plac^ entre la bouche et I'^sophage, et 
il constitue une sorte de carrefour auquel aboutissent aussi les ori- 
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fices post^rieurs des narines et le larynx. Ges orifices out besoin 
d'etre mis en rapport entre euz pour conduire aux poumons Fair 
aspir^ par les narines, mais ils doivent rester formes pendant que 
s'op^re la deglutition. Le voile du palais, rejet^ en arri^re, va bou- 
cher I'orifice posterieur des narines et Tentree de la trachee-art^re, 
c'est'^-dire le laryn;^ est ferm6 par une sorte de soupape mobile sou- 
tenue par un cartilage. Cette soupape est VepigloUe^ qui s'abaisse lors 
du passage des aliments ; elle n'existe que chez Thomme et chez les 
mammif^res. 

Sans cette curieuse disposition, les aliments remonteraient dans le 
nez ou entreraient dans le larynx, ce qui arrive cependant quelque- 
fois, malgre les precautions prises a cet ^gard par la nature. 

G*est dans le pharynx que s'accomplit Facte tie la ddglutitiony 
c'est-k-dire Taction d'avaler les aliments et leur envoi k Testomac k 
trovers r^sophage. 

Apr^s le pharynx vient I'^soPHAGEy partie tubulaire allongee qui 
pourrait ^tre comparee k la tige d'un entonnoir dont le pharynx 
serait la partie ^vas^e. Son nom est tire du grec et signifie porte- 
manger. G'est lui en effet qui mene les aliments de la bouche dans 
Testomac. II descend au-devant de la colonne vert^biale, en ar- 
ri^re et un pen k gauche de la trach^e-art^re, et suit interieurement 
la cage thoracique pour aboutir k Testoroac. Ghez les oiseaux il est 
dilate vers son milieu en une grande poche dans laquelle les aliments 
s'accumulent pour subir une premiere action des sues digestifs. 
Gette dilatation est appel^e le jabot. 

Quant k Festomac, c'est un grand reservoir musculo-membra- 
neux dans lequel s'accumulent les aliments descendant de Fdso- 
phage; il les garde un certain temps dans son interieur pour agir 
sur eux et en s^parer une premiere s^rie de mati^res assimilables.Il 
est situe immediatement au-dessous du diaphragme, sorte de velum 
musculo-tendineux s^parant la cavite thoracique de la cavite abdomi- 
nale ; sa forme est celle d'une comue ou d*nne cornemuse, et il a son 
grand axe dirige transversalement et un pen obliquement de gauche 
k droite. Sa partie gauche est plus dilat^e que Fautre. L'ouverture 
par laquelle elle communique avec F^sophage s'appelle le cardia. 
On reconnatt k Fes torn ac un grand cul-de-sac place du cdte de son 
ouverture cardiaque, et un petit cul* de-sac plus rapproche an con*- 
traire de l'ouverture opposee, qui est le pylore. Le bord superienr 
de Festomac constitue sa petite courbure, et son bord inferieur sh 
grande courbure. Sa capacite est variable d*une esp^ce k Fautre; 
elle augmente d'ailleurs ou diminue ineessamment par la dilatation 
ou la constriction de ses fibres, suivant la quantite des aliments qui 
hii sont transmis. 
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EstohaCs sihples et estouacs couplexes. — L'estomac de 
rhomme, celui du chiec, du chat, du cochon, etc., sent Acs estomacs 
Bimples, parce qu'ils ne sont pas panag^s 
inlirienreineDt en loges secondairea, et dsDS 
beaucoup d'autres animaux.il en est ^gale- 
meat ainsi. Maia il y a dee mamiuiFSreBdoDt 
I'esiomac se complique par la separation de 
aesdiyereea parties, cardia,grandcul-de-6pc. 
petit cul-de-sac et pylore, en autant de l(^es 
diitiQcteB. Cette disposition est surtout ^vi- 
dente chez les raminanis (boeuf, ch^vre, 
monLon, antilope, cerT, girafe, cfaeTrolain et 
ckuneau); c'est elle qui a fait dire de ces ani- 
maui qu'ils ontpluaieurs estomacs. Maisnne 
comparaison atlenliTe de ces estomacs pr4- 
teudug multiples, avec l'estomac simple des 

mammiferes ordinaires et I'obBervalion de '''^u'^eu^ d^"^estoMc 
formes intermedi aires k ces deux conditions (cocbon). 
dsDS d'autres espSces, comme I'hippopo- 
tame, le p^cart, le lamantio, etc., conduisent k regarder la dis- 
position propre aux ruminants comme resultant non pas de la pre- 
sence de parties nouvelles et difi'^rentes de l'estomac simple de 
rhomme, mais de la complication plus grande des divisions reconnues 
dans I'esiomac de ce dernier. 

EstomOc des mmiTianls. — Chez les ruminants, le grand cul- 
de-sac Be E^pare en une premiere cavit4, eile-mSme divis^e en deux 
oa trois chambres et constituant an reservoir coDsid^rable. Ces ani- 
tnaux J accumulent les aliments qu'ils recueillent en grsnde quaa- 
tit4, el que dans I'^tat de nature ils doivent ramasser avec precipita- 
tion, aCn d'fchapper k la poursuile des carnivores dont ils ferment 
eux-mSmes la nourrilure. Cette premiere cavit^ stomacale est la 
fanse ou herbier, dont la face interne est garnie de papilles reoou- 
vertes d'un ^pith^linm tr^s-epais, destine k la prot^ger conlre le four- 
rage, les berbes, les graines ou les aulres subetanceB dures qu'elle 
refoit. 

La seconde cavit^ est le bonnet, ainsi appeM de sa forme. Sa sur- 
&ce est ^galement papilleuse, et I'epith^lium £pais que ses aaillies 
papilliformes recouvrent repr^sente dans son ensemble une apparence 

Fia. 16. Coupe de la muqucusc de Testomac du cochon (ftgura gro^ie). 

a) tpilh^ium superflciel; — b) giandu en tubtt revalues de leur ^pilhglium; 
— c] thorion mvqtimx; — t^ vaia*aux parcouranl son lissu; — d) couches dg 
fbrt* muiculairti transversales ; — r) eoMchti dt fibftt musculairet longiludi- 
oales; — f) (unique tirtuit touruie par le p^ritoioe. 
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r^ticul^e. Le boDnet re^it partiellement leB aliments accumnl^B dans 
la panse ; il les moule petit k petit sous forme de pelotes qui remon.- 
teat successive ment i la bonche pour y 6tre mfLch^es et insallv^es de 
nouveau. Cette seconde mastication constitue^racte de la ruminatioD. 
Les animaux sauvages qui jouissent de cette faculty I'exercent lors- 
qu'ils se sont places dans un endroit isdl^ oti ils ne craignent plus la 
poursuite de leurs eonemis, et c'est aussi pendant le repoe que nos 
ruminants domeetiques a'y livrent de pr^f4rence. On lea voit mficher 
sans prendre du dehors aucun aliment, et la pelote form^ dans le 



I 



Fig. IT. — EstoQuic d'un ruminant (le mouton]. 

bonnet passe le long de leur cou, allant de cette parUe de I'esto- 
mao & la bouche, pour redescendre eusuile de cette derni^re cavit^ 
dans la poche qui fait suite au bonnet, C'est par une runure de 
la partie ponuu^e chez rbomma grande courbure que la pelote alt- 

Fio. 17. Estomic d'un riunin&nt (le mouUn), 

Pig. A. = a) I'itophage ouvert ; —b el c) portions de U piiw« et du 5onne< les 
plus ripprochftes, ouverles pour montrer U goulti£re ou rainure ; — d) feuiU«t 
rendu langitudinalemeat; — e) caillette.. 

Fig. B =^ a) itophagt ; — b 6) la pante diTUie en deui compartimenls; — c) 
bonnet; — d] ffuilUli — e) caiUette; — f) commencement du duodenum. 

Lea diverses cavitis de I'eslomac ont iti ouvertes pour en montrer rintirieur. 

Fig. C = La pelote alimeDtaire que Is bonoet reovoie i la boucbe pour qu'elle 
J soit michie de nuuvesu. 
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iss^e de la panse dans le boonel, remonte et suit I'iso- 
phage poor gagner I& bouche. 

I^ troisifeme cavit^ stomacale dea ruminants est le feuillet, ainsi 
Domme k cause des valvules longitudinaleB ou plis compar^bles 
aax feuillets d'un livre qu'il pr^sente dans son intdrieur. Les ali- 
mants ramen^a dans la bouche et deglulis de nouveau y desceDdeot 
directement en repassant par la goutti^re formee par la grande cour- 
bnre, et ils commencent k y subir I'elaboratioa qui constitue essen- 
tiellenient la digestion stomacale. Lo feuillet des ruminants r^pond 
en partie au petit cul de I'estomac 
homain; il est eoivi d'nne quatri^me 
etnt4. 

Gette derail ro est lacaiifelle, ainsi 
■ppelee de son action but le lait. 
Ella n'est autre que la portion de 
notre propre estomac la plus rappre- 
ch^e du pylore. 

De l'estomac chez qublqubs au- 
TREs JKDUUZ. — Lss dauphins et le 
ptresaeDX ont anaai I'estomac mul- 
tiJoeolaire. Chez d'autres espies 
(wmnopitb^ques , kan^rons, etc.), 
cet organe presente dans sa longueur 
det brides mnsculaires qui le font 
ressembler au gros intestin. 

Les oiseauK ont babituellement , 
■pria le jabot, ane cavite, garoie 
de Dombreux cryptes glanduleui, qui 
I refu le Qom de verUrkule succen- 
turii; elle est situ^e avant le g^sier 
el Impend i la partie cardiaque de 
I'estoniac humain. Sod produit exerca 
ime action disBoWanto sur les ali- 
ments resistants dont lea contractions 
muscotaires du g^sier d^lerminent ensuite la trituration defmitiTe, 
iNrESTiNS. — La partie du tuba digestif qui fait suite k Testomae 

F.c. 18. AppareJl digestif da la poule. 

a) Partie iDterieure de I'itophage; — b) jabol : — c) ventrituk iuccerUuH€; 
— d) gititr; — ») »a parol musculairB; — g) daodiaam; — h) inttttin grtle; — 
i les deui caaimi; — k) commeDcemeDt du groi intiitin; — m) foie rq'ete k 
giuche ; — n) »a viiicatt biliairt ; — o) pancreat. 

Oq a auui jeprtsenl* Voriiuclt (p) et les urelira {r r), pour inonlrer I'en- 
umble des parties aboutissant au cloaque (f) avec la rectum. 
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eonstitue les intestins proprement dits. EUe conserve une forme 
sp^cialement tubulaire, sa longueur d^passe habitnellement celle 
du corps, et comme elle est log^e dans la cavit^ abdominale, elle est 
contoum^e sur elle-m^me et replide en circonvolutions, de mani^re k 
n'occuper qu*une place pen considerable eu ^gai'd k sa longueur. 
Les replis n'en sont pas imm^diatement en contact les uns avec les 
autres. lis sont s^par^s entre enx au moyen d'nne membrane de na- 
ture s^reuse, le periloine*, et reconverts par les expansions de cette 
membrane qui s'etend aussi sur les parois de toute la cavit^ abdo- 
minale.' G'est dans les replis du peritoine que les intestins ex^cutent 
leurs mouvements. II leur am^ne les vaisseaux sanguins foumissant 
les s^cr^tions digestives et le sang n^cessaires a leur propre nutri- 
tion. Les nerfs qui les auiment et les vaisseaux chyliferes charges de 
recueillir les mat^riaux rendu s absorbables par la digestion intesli- 
nale suivent aussi les replis de cette membrane. 

Nous avons d<fjk vu qu'on reconnaissait aux intestins deux parties 
diif^rentes Tune de Tautre; ces deux parties sont en g^ndral faciles k 
distinguer. La premiere, dite intestin gr&le^ forme k elle seule les 
quatre cinqui^mes du tube digestif, et ses differentes portions sont 
designees par les noms de duodinum^ jijvnum et ileon. La seconde, 
dite gros inlestiny comprend le cmcum, le colon et le rectum; elle 
aboutit k Tanus; son diamMre est plus considerable que celui de 
I'intestin grSle, et son apparence est ^galement differente de la sienne. 

Le coecum est le commencement du gros intestin ; c'est entre lui 
et le colon que s'op^re la jonction de ce dernier avec I'intestin gr^le, 
jonction qui a precis^ment lieu au point occup^ par la valvule iUo- 
ececaUy qui serait mieux nommee ileo-colique ; car chez certaines es- 
p^ces , comme Tours, la plupart des insectivores , quelques oiseaux, 
beaucoup de reptiles, etc., il n'y a pas du tout de coecum. 

Dans Tesp^ce humaine cette partie de Tintestin est de grandeur 
moyenne et elle est termin^e par un prolongement grfile auquel on 
a donne le nom i'appendice vermi forme. 11 y a au contraire un coecum 
considerable chez les animaux herbivores ; exemple : le cheval, les 
ruminants, le lapin et beaucoup d'autres rongeurs, les kangu- 
rous, etc. II est alors dilate de mani^re k simuler une sorte de second 
estomac qui serait plac^ au commencement du gros intestin, comme 
I'estomac proprement dit Test en avant de Tintestin gr61e. II s*y fait 
une digestion compl^mentaire de la digestion stomacale et les ma- 
ti^res alimentaires, non encore attaquees par les sues digestifs, s'y 
accumulent aussi comme dans un reservoir pour y subir cette nou- 

1. riepiTovaCov, ^tendu autour. On y distiDgue Vdpiploon, vulgairement toilette, 
recouvrant la masse des intestins, le mesentere, etc. 
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Telle action. Chez lee oiseaux il y a souvecl deui ccecums (fig. 18, it) au 
lieu d'an seul h la jonctioa des deux parlies de I'lDteslin; en outre 
an petit ccecum peulexisteraussi, 
dans Ub mSmeB animaux, sur le 
trajet de Tinteatin grSle. 

(jertains poiEaons, au nombre 
desquels on peut citer les raies et 
leesquaJes (tig. 19), out I'iDtestin 
dispose interienrement en forme 
de spirale el comparable k une vis 
d'ArchimMe; il en r^sulle que la 
surface abeorbante s'y trouve no- 
tablement augment^e sans qu'il ait 
beaoin d'avoir uue longueur con- 
siderable. 

Longueur proporlionnelle des in- 
latins. — D'autret) particularites 
Telatifes aux intestins dea animaux 
ne Bont pas moins curieusefl. Nous 
eilerons ep^cialement les variations 
de longueur que I'intestin pr6- 
sente, en rapport avec le regime 
de ces animaux. Celui de I'homme 
a environ J S metres, les deux par- 
lifts comprises. Chez le bceuf il a 
pr&sdc 50 m. et 20 foia au moins 
la longueur du corps; chezle mou- 
lon plus de 28 m.; cbez le che- 
vol 25; cbez le cocbon 19 ou 20. 
Ona ^tabli pour ud certain nombre 
d'autres animaux le rapport eiis- 

taut entre la longueur de leurs in- Fig. 1 9. — Appareil diKesiir d'un iquate 
lestiuBelcelledeleurcorpset ilest du genre rousseiie. 

H&nlti de celle compBraieon le fait 

Euivant. Les animaux herbivores out le tube digestif proporlionnelle- 
inenl beaucoup plus long; les carnivores au contraire I'ont beaucoup 
plus court, et, cbez les omnivores, il est d'une longueur interm^diaire. 

Fig. [9. Appareil digestir d'uo tquate du geore rousMlle. 

fc) Boucht: — e) risicuU biliaire; — f) portion gauche du foie pa porlion 
iJroiie ne pone pas de letire} ; — 9) ttlomac; — ft) rale; — k) pancreai; — 
intettin ouverl pour montrer sa vah'ule spirale; — m) KFcum.- — n) anui. 

On volt ausii dans cetle figure : a) les narinet ; — cc) les branehiet de droilc; 
-~t^\ra auiei ou oriHces branchiauidu cdt4 droit; — d) lecour. 
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La grenonille, qui se nourrit de v^g^taux pendant qn'elle est k 

r^tat de tSlard, et de snbstajices animales lors- 

« qu'eile s'est tn^tamorphoB^e, a dans son premier 

igo le tube digestif proportioimelleiDeDt b«au- 

coiip plus long qne loraqu'eUe est arrivde k I'^tat 

adulie. La m£me remarque s'applique aux ba- 

f ■ traciens de la m6me famille. 

Dans rhydropbile, espece de gros insecte co- 
' leopUre vivant dans I'ean, c'esi le contraire qui a 

lieu. Sa larve, dite ver assassin, se nourrit de 
substances animales, et eile a le canal digestif de 
faible longueur, tandis qu'^tant devenue insecte 
paffait, I'hydrophile ge nourrit de v^getaux et a 
le canal intestinal notablement plus conside- 
rable que dans son premier 3ge. 

Les insectes, les cnistac^s, les arachnides, 

la plupart des vers, les jmolLusques et les ^chi- 

nodermes ont d'ailleurs le canal inlestiaal com- 

Fig. 20. — Appareil plet, c'esl-a-dire pourvu de deux orifices termi- 

digostifdu tfiiard. . naux , I'un repondant & la boucbe des animaui: 

vcrt^br^s, I'autre & I'anus. La position de ces 

denx orifices est assex variable et dans certaines espices ils sont fort 



Fig. 21. — Appareib digestila des ai 



DENTS. 75 

repprocys Tun de I'autre, ce qui se voit d^jk dans quelques pois- 
80DS. Ges poissoDS, qui ressemblent pour la plupart aux auguilles 
par lears caract^res zoologiques, ont Tanus plac^ sous la gorge, k peu 
de distance de la symphyse des maxillaires inf^rieurs. 

Appareil digestif des animaux les plus inf^rieurs. — II existe 
des animauz dont Tappareil digestif ne pr^sente quun seul orifice , 
lequel sert k la fois de Louche et d'anus. Les actinies et les autres po- 
lypes sont dans cq cas. Ghez certaines m^duses, nomm^es k cause de 
cela rhizostomes , cet orifice est multiple et ehacune de ses ouver- 
tores estsituee k rextr^mit^ d'appendices en forme de racines par le 
moyen desquels se fait la succion des aliments. Dans d'autres plus 
amples encore, tels que les Sponges, certains infusoires, les foramini- 
ftres, etc., il n'y a plus de cavite digestive proprement dite et il 
peat arriver aussi qu'il n'y ait pas ct'orifice special pour Tenlree des 
aliments. Us sont alors absorbes par simple endosmose ou introduits 
taot6t par un point du corps, tant6t par un autre. 
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Usage des dents, — Les dents sont de petils organes plus durs 
que les os, places k I'int^rieur de la bouche, ob. ils sont implant^s 
par nne ou plusieurs racines sur le bord des michoires ; elles servent 
i moadre ou k broyer les aliments, au moyen de leur partie visible 
dite la couronne. La ligne de separation entre la couronne et les ra- 
cines d'une mgme dent s*appelle le collet. 

Ges organes sont de la categoric de ceux que nous avons r^nis 

adalte et formant des clreonvolutions; — d) rudiments de membres places de 
chaqae e6ik deVanus; ~ f) la queQe qui dlsparaftra lors de la metamorphose. 

Fto. 21. Appareil digestif de plusieurs especes d'animaux sans vertebres. 

A = Taupe-Grillon : a) la tdte et ses appendices; — b) glandes salivaires du 
c6i6 droit; — e) granules s^cr^teurs des mdmes glandes, cdt6 gauche; — d) an- 
teone descend ue jusqu'a la hauteur du renflement 6sophagien appel6 jabot; — 
proTentticule ou partie cardiaque de Pestomac; — f) poches accessoires de 
I'estooiac; — g) . partie moyenne de Testomac; — h) ventricule chylifique ou 
pBftie pylorique de Pestomac ; -^ t) Tintestin ; — k) canauz de Malpighi reprd- 
>entanl le foie. 

B=i5fii/e : a) tfite ; — h) glandes salivaires; — e) isophage; — e) jabot; — 
h estomac; — k) canauz de Malpighi; ~ I) glande anale. 

Cc^oitde (genre de moUusques nudibranches) : a) bouche et ses m&cholres; — 
b)^phage; — c) estomac; — e) rectum; — d) appendices repr6sentant le foie. 
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soas le nopi commun de phanires (p. 41), et ils r^sultent de Tossi- 
fication d'un bulbe special. lis se forment dans des loges ou petites 
cavit^s de la muqaeuse des gencives k pen pr^s de larm^me mani^re 
que les polls, les ongles oa les plumes le font dans le derme cutan^ 
et leur bulbe est %alement renferm^ dans une esp^ce de sac mem- 
braneux. Un nerf de sensibility et des vaisseaux nourriciers aboutissent 
k chacun de ces petits organes pour entretenir leur vitalite (fig. 25). 
G'est la presence de ce nerf qui rend si douloureuses les moindres 
inflammations du bulbe dentaire. 

Les dents r^sultentde la solidiGcation de ]eur bulbe pulpeux, au 
moyen d'nne mati^re calcaire. Cette mati^re est essentiellement du 
phosphate de chaux. 

Le travail de la formation des dents commence de fort bonne heure 
dans Tint^rieur des follicules dentaires; il est d^jk en train de 
s'accomplir avant la naisdance. Mais chez la plupart des animaux les 
dents n'apparaissent pas au dehors avant que I'animal soit venu au 
monde, et elles ne poussent que successivement. II pent m^meexister 
deux dentitions : Tune campos^e de dents peu nombreuses et qui s'u- 
seront pendant la jeunesse de i'animal; Tautre comportant un plus 
grand nombre de ces organes et destin^e a servir k la mastication 
pendant le reste de la vie. 

Les dents de la premiere apparition re^oivent chez Thomme et chez 
les mammiferes le nom de dents de lait; mais on en trouve aussi 
chez certains reptiles et mSme chez les poissons. Les autres sont dites 
dents de rernplacement^ dents persistantes ou dents de seconde den- 
tition. 

La fonction de ces organes est essentiellement de servir k la masti- 
cation des aliments. Les dents peuvent aussi ^tre employees par les ani- 
maux k leur propre d^fense^ et suivant leurs usages elles out des formes 
particuli^res qui foumissent de tres-bons caract^res pour la distinc- 
tion des especes. 

Formule dentaire, — Les dents different ^galement suivant le re- 
gime des animaux, la fonction qu'elles sont appel^es k remplir , la 
place qu'elles occupent dans la bouche, etc. Ghez les mammiferes il 
est ordinairement fort aise de les distinguer, comme on le fait pour 
rhomme, en trois sortes, savoir : des incisives, des canines et des 
molaires; et, comme leur nombre ainsi que leur repartition sont 
fixes pour chaque genre, souventm^me pour chaque espfece, on ^ta« 
blil ce qu'on appelle leur formule ^ c'est-k-dire qu'on repr^sente par 
des chiffres leur nombre, et leur repartition en incisives, cam'nes et 
molaires. Cette formule est tr^s-commode kconsulter lorsqu'on veut 
d'un seul coup se faire une id^e de la dentition d'une espfece de 
mammiferes. 



Chez rhoQUne adnlte oit il y a 32 dents (fig. S3 Jt S5), 16 de 
chiqne cftl^, la formale dentaire pour cbaque cAt^ est la suivante : 

2. I^ 5 
-1. jC. ^m., 



ce qai veut dire : 2 paires d'incisives snp^rieures et 2 inf^rieares, 
I pure de canines superieures et I inferienre, et 5 paires de molaires 
np^rieures et 5 infdrieures ; au total 32 denls. 

Pour I'enfant (fig. 32), ant^rieureicent k I'appantion des dents 
peniGlantes et en ne consid^rant que les dents de lait, la formule 
dentaire est la suivante : 



c'esl-^-dire : 2 paires d'incisives k la nidchoire supdrieure et k 
riaf^rieure, 1 paire de canines ^galement li chaque mflchoire et 



Fig. a?. — DentilLOn de reoranl. 

i paires de molaires; au total 20 denls. Le signe' indiquera que 
c'esi de la dentition de lait et non de la dentition persistante qu'il 
>'agit, et dans la figure ci-jointe (fig. 22), oil I'on voit les dents 

Tin. 12. Dentition de Tfrifant. 

Od a enleT^ U table eiteme des oi pour monlrer leg racines des denls de lait 
^ ria' et lesgermes des dents permanenles ou de seeonde denlilian I* A 8' qui 
nrnfjaceroDt bient6lc«9 derniire.iet compliteroat la dentition. 
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de lait marquees 1' k 5' pour I'Dne et I'autre m&choire, nous 
avoDs aassi fait repr^entsr \e$ germeB dee dents de la dentition 
permanente ou seconde dentition. Cet:ix-<u soai indiqn^s par lea 
chiffres 1" & B". Dans Tune et dans I'autre dentition 1 et 2 aont les 
incisives, 3 est la canine soit inf^rieure soit sup^iieure, et 4 & 8 
sont des molaires. 
Chez rhomme ces dents justiiient assez bien leurs noms : les in- 




Fig. 24. — Deats de rhomme (m&choire inKrieure}. 

oisives sont tranchantes et servent k couper, les canines rappellent 
jusqu'JL uQ certain point la dent aiguS et saillante des chiens, et les mo- - 
Uires Bont tub ercu lenses, en forme de menle, parlicali^rement celles 
du n* 5 pour le jeune iga et celles des n" 6" ii 8^ ponr I'&ge adalle. 
La Forme des dents de Tbomme raes par la oonronne, o'est-^-dire 

Fic. 113. Deals ds rhomme [mlcliolre sup^rieure). 

i) L'os iacisir ou iDtennaxillaJre, eo partie aoudfi tu miiiUaire; il ports les 
dents inciaives; — m) I'os muillaice, vu par h surface palatine; il pone la ca- 
DiiM et lea 6 molaires, comprenant 3 aTani-molalres et 3 arritra-moUirei, doot 
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par leur sarface trihimtfl, est tiis-bien indiqu^e par ies deux figures 
S3 el 24, dont la premiere doDoe Ies dents de la mdchoire enp^rieure 
poor le c6t4 droit et-la Beconde calles de la m^hoire inf^rieure pour 
le rnhmt cfni. 
L'eEitemble des denta du cdt4 droit avec leurs racines, leur mode 



dlmplanlation dans Ies alveoles on canl^a onseusea des ob maiil- 
liires, ainsi que Ies Taiaeeaui et nerrs bo rendant h ch&cnne d'elles, 
KToient dans la figure 25, qui est auesi consacrde k k dentiLioo hu- 

ttpKiDiire, dite prineipale, a dfj& appani avant la chule des denls de lait e( 
mclioniK d^a I'ige de sept aus ; — p) os palslin; •- pg) plirygoMieo. 

^K!. H. Denis de rhomme (mftcboire inKrieure). 

^ U. Lbs denb de lliomme, vues de prafll, cdt£ droit. On a ealerf la table 
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maine. Les chiffres 1 k 8 y indiquent la s^rie des dents 1'^ k 8'^ de la 
fignre 22 parvenues k leur ^tat complet de developpement et telles 
qu'elles sont chez Tadulte. 

Dans les mammif^res il n*y a ^galement de dents que sur les os 
maxillaires sup^rieur et inf^rieur, ainsi que sur Tos intermaxiilaire. 

Ainsi que nous Tavons d^jk dit, leur forme et leur formule pre- 
sentent chez ces animaux une grande diversity et dans certains genres 
r^tablissement de la formole dentaire presente de v^ritables diEGcult^s. 

Yoici des formules dentaires pour quelques esp^ces : 

QIC 

Ghien 42 dents: -1.70. -m. 

3 17 

3 14 

Chat (fig. 27) 30 dents : ^i.rC -m. 

Cheval 42 dents : -i.7C.-m. 

O 1 

Boeuf, chfevre et mouton*. 32 dents : ^i.7C. -m. 

3 1 o 

D'autres mammiferes n'ont que deux sortes de dents au lieu de 
trois ; par exemple, les rongeurs, qui manquent de canines. II peut 
aussi n'exister que des dents d'une seule sorte, comme cela se voit 
chez les ^dent^s, qui ne poss^dent en g^n^ral que des molaires, et 
Ton connait meme des cas d'absence complete de ces organes. Els 
nous sont fournis par les edent^s de la fanuUe des fourmiiiers ainsi 
que par T^chidn^. 

Les formules dentaires sont d'un emploi constant dans la classi- 
fication des mammiferes. 

Gertaines esp^ces de cette classe different beaucoup des autres par 
Tuniformit^ de leurs dents, comme les dauphins, les tatous, etc. ; 

« 

«xterne des os incisifs et maxillaires pour montrer les racines des dents, ainsi que 
les nerfs et les vaisseaux qui se rendent k la pulpe dentaire. 

1 et % incisives; 3, canines; 4 2i 8, molaires. 

v) Veines dentaires; » a) artbres dentaires; — n) nerfs dentaires. 

Les rameaux yasculaires et nerveux allant aux incisives et a la canine sup6- 
rieures sont difTerents de ceux qui vent aux molaires. Les premiers i/ a' n' vien- 
nent du nerf, de Tartere et de la veine sous-orbitaires en passant par le trou de ce 
nom ; les seconds sont la continuation directe de la branche dentaire des nerf, 
art^re et veine du maxillaire sup^rieur r, a, n. Les vaisseaux sanguins des dents 
inf^rieures et leurs nerfs sont fournis par I'artere et la veine dentaires inf^rieures 
et par le nerf maxillaire inf6rieur t" a" n". lis ne s'6puisent pas ^ans les dents et 
sortent par le trou mentonnier {tr, m.) pour se rendre a la l^vre infi§rieure. 

Une racine des mo'aires^ n* 7, a M sci^e pour montrer la distribution des 
\aisseaux et du nerf dans sa pulpe» 

1. Voir fig. 26 (p. Sn. 
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il en est d'autres chez lesquelles c^s organes n'acqui^rent pas leur 
consistance ordinaire. Elles restent alors com^es^^ comme on le voit 
chez romithorhynqne> singnlier animal propre k la Nouvelle-Hol- 
lande, ainsi que chez lea baleines et les rorquals. Dans ces derni^res, 
les dents constituent les fanons, substance employee dans Tindustrie 
8oas la denomination de baleine. 

Appropriation de la forme des dents auxdiffirents modes (talimmta- 
tion — Ces particularit^s du systeme dentaire nous conduisent & parler 
de la difference de forme que les dents, et surtout les molaires, pre- 
sententsuivant que les animauzse nourrissent de chair, d'insectes, de 
buitSyde feuilles, etc., on qu'ils ont au conlraire un regime omnivore. 

Les animaux dont le r^ime est omnivore onty comme .rhomme. 





Fig. 26. — * Dentition du mouton. 

Uconronne des dents molaires emouss^e et tuberouleuse (fig. 23 
et 24). Une disposition pen diff^rente se retrouve chez ceux qui sont 
frogivores. Beaucoup de singes, les ours, les chiens, les rats, les 
cochons, et un assez grand nombre d'autres, appartiennent k cette 
eat^orie. Les mammif^res vivanl d'insectes ont aussi des dents gar- 
nies de tubercules ; mais ces tubercules sont, en g^n^ral, plus rele- 
Tes,pIusaiguSy et plus obliques ; c'estce que Ton voit chez les musa- 
nignes, les taapes, certaines mangoustes, ainsi que chez les sari- 
gaes et les petites esp^ces du genre australien des dasyures. 

Chez les herbivores, les dents ont leur couronne surmont^e d'ardtes 
loQgitudinales on transversal es, et, dans certains cas, ony voit des replis 
de substance dure, c'est-k-dired'email, qui en augmentent lar^sistance , 
tele sont les jument^s, les ruminants (fig. 26), certains rongeurs, etc. 

6 
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Fig. 27. — Dentition du chat. 



Celles des animaux piscivores sont comprim^es et k couronne fes- 
tonn^e aQa de mienx retenir les poissons et en mfime temps de 
les couper. 
Les dents des carnivores sont tranchantes : elles coupent comma des 

lames de ciseaux. Nous en donnerons 
comme exemple celles du chat domes- 
tique (fig. 27), dont la formule a iii 
indiqu^e plus haut. 

On salt que les oiseaux manquent 

de dents ou que du moins i]s n'ont 

que des rudiments de ces organes £a- 

ch^s sous la come de leur bee et tr^s- 

difficiles a observer. La come si dure 

de ce bee leur tient lieu d'organes de 

mastication, et ils n'ont pas non plus de 

levres ; il en est de mSme des tortues. 

Les crocodiles ont au contraire de veritables deots, mais qui n*0Dt 

jamais qu'une seule racine; et chez d'autres reptiles ces organes, 

au lieu d'etre implant^s dans des alveoles , se soudent au corps des 

machoires ou sont appliques centre leur face interne. 

Les poissons pr^sentent, sous le m^me rapport, des differences 
encore plus grandes, mais dont le detail n^mporte pas aux questions 
que nous avons a traiter ; nous renvoyons done pour ce qui les con- 
ceme aux ouvrages sp^ciaux d*ichthy6logie. 

STRUCTURE DES DENTS. — On a longtemps pens^ que les dents ne 
diff^raient pas des os par leur structure ou m^me qu'elles n'avaient 
pas de structure propre, et malgr^ les travaux du c^l^bre micrographe 
Leuwenhoeck, cette opinion ^tait accept^e il n'y a encore qu'un petit 
nombre d'annees. On sail mainienant qu'elle» sont composees de 
trois substances diff^renles : Temail, Tivoire et le cement. 

U^MAiL'est Tenveloppe fexterieitre et vitr^e de la couronne des 
dents. II r^sulte de Taccollement, sous la forme d'une couche solide 
et comparable au vemis des faiences, d'une multitude de cellules al* 
longees, d'abord molles et semblables aux filaments du velours, mais 
susceptibles d'acqu^rir promptement une consistance fort dure. C'est 
la partie ext^rieure et proteclrice des dents; on pourrait la comparer 
k une sorte d'epiderme vitreux. 

L'lyoiRE a plus de ressemblance avec les veritables os, mais sa 
consistance. est plus grapde que la leur. C'est la partie principale des 
dents ; on Ta quelquefois nomm^ potir cela dentimj ou, k cause des 
nombreux canalicules qui en parcourent la masse, substance tubn- 
laire. C'est, k proprement parler, la pulpe dentaire ossifi^e et sa 
solidification se fait del'ext^rieurkrint^rieur. II en r^sulte que, dans 
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les dents qui OQt ^t^ airach^es avani d'etre cotnpMtement form^es, 
la partie naolle ayant disparu, I'interieur en est toujoDrs plus ou 
moins ^vid^. G'est k Leuwenboeck que Ton doit la d^converte des 



Fig. 28. — D6veloppeniont et structure des denls. 

caQaliciiIea calcig^res de I'ivoire, canalicules si d^Ii^s que lenr 
ouverture n'admet pas mfime les globules du sang. 

Od emploie & differents usages I'ivoire de plusiears esp^ces d'a- 
nimaux; celui des ^14phants, de I'hippopotame, du morse, du nar- 
^-al et des cachalots, est surtout recherche, et Ton trouve dans cer- 
tiines tocalitds de la Sib^rie ainsi que de I'Am^rique bor^ale, des 
■mu de dents Fossiles d'^Mphanls, soil defenses, soit molaires, assez 



Fig. 28. D^Tebppement et siruclura des deals. 

A, B et C ^ Phases du d^veloppement del deals : a) est le germe de la dent de 
Uit dans sou sac alTtolaice ou sorti de la geneive; — b) est le genue de la dent 
de reoipUicement qui devra lui succ^er lors de la seconde deotiiion. 

D= Bulbe deotaire Irt's-grossi : a) eat le sac ou follLcule de ce bulbe ; — b) la 
membrane qui Touroira I'imail ; — c) I'^mail ; — d) le bulbe qui >e Iransformera 
«B itoire ; — t) reprSsenle les vaiaaeaui el le nerf denlaires. 

E= Dentlnclsiva de rhomme, sci6e verticalement pour montrer : a) rimail; 
— b) I'lToire et ses caoalicules ; " f) la partie noa encore £burn6e du bulbe; — 

B= Coupe iransversale de la mime dent, prise i la racine : b) ivoire; — 
c| panie non £burn6e du bulbe; — d) cement. 
E' = Coupe de la mime dent, prise a la couronne : a) taml ; — b) ivoire. 
£"= Une peiite lame d'ivoire, tr^s-grossie, pour montrer les tubes dont il 

F = Dentdesquale, scifte Terlicalement : o) imail;— 6) les tubes caicigJres, 
qm Mat moins regultera el plus gros ; — e) pariie ioKrieure du bulbe. 
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bien conserv^es pour qu'oB les utilise commecellesdesaoimaiixfni- 
chement morto ; ellea y sont en tiia- grand nombre. La tunpioise de 
Simorre est de I'ivoire foseile provenant des' m&stodoates el colori 
par un sel de cuivre. 

Lo c^EKT, aussi appei^ cortical osseox, est la troisidme dea sub- 
Btancea qui concourent k la formation dea dents. D enveloppe aurtont 
leurs racines, et, dans cerUina caa, on I'observe aussi dans le replis 
de ieur couroone entre ses lobes, au-dessus de I'^mail, mais dans des 
excavations ni^nag^es naturellement k la surface de la dent. II eriste 
abondanament sur les molaires dea ^14phants {fig. 19), et c'est lui 



Rg. 19. — Dent molaire d'iUphsat. 

qui comble les in.erralles de leurs crates on coliines; lea masto- 
dontes (fig. 4], par contre, en sont priv^s, et le caracl^re dilTi^reDtiel 
entre ces deui genres consiste en ce que le premier, qui renferme k la 
fois des esp^ces vivantes et d'autres Iteintes, a toujours la conronne 
des deals molaires c^ment^es, tandis que le second, dont les espices 
sont toutes an^anties, a les molaires deponrvues de cement. 

Le c^enl est une substance osseuse semblable i celle des os, 
et Ton y retrouve les corpuscules ^loil^a, visibles an microscope, qui 
earact^risent cea demiers. 

Les caractferes fournis par la strocture intime dea dents ne sont pas 
moins curitux que ceux que I'on tire de la Forme exl^rieure de ces 
organes on de la formule suivant laquelle ils sont disposes. On est ar- 
rive, par r^tudemicroscopique des dents prites cbez plusieurs genres 
^teinls d'aninuui, i mieux comprendre leurs affinit^e zoologiques ou 
k les caract^riser d'uoe maoifere plus precise qu'on ne I'avait Tait 
d'abord. C'est ainsi qae les zeuglodontes, gigantesques animaux ma- 
rina, qui sont fossiles aux £tats-Unis, ont pu §tre reconnus pour des 
mammil^rea et retires de la classe des reptiles dans laquelle on ]es 
avait d'abord places. Les dents des labyrinthodontes ou mastodon- 
saures, grands batraciens fossiles, dont les pistes, observ^ea daos les 
gr^s du iriae, ont ^t^ d'abord docrites sous le nom de cbirotb^rium!, 
pr^sentent deleur cM on caract^requi Ieur est exclusivementpropre : 
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ce sont des rentr^es flexneuses de T^mail s^parant, comme par des 
rayons, Tiyoire en difii^rents segments. Ge caracl^re permet de dislin- 
guer ais^ment une dent de ce genre de celles de tons les grands 
reptiles ou poissons des m^mes terrains. 

IV 

GLANDES DU TUBE DIGESTIF ET SECRETIONS QU^ELLES FOURNISSENT. 

La membrane digestive doit ses qualit^s muquenses non-seulement 
a la disposition facilement permeable de sa. tunique fibrense ; mais 
encore k la presence dans cette tuniqae, au-dessous de I'^pithelium 
qni larecouYre, d'une multitude de petits sacs glandaleu:^ destines k 
secreter divers liquides qui viennent s'epancber k sa surface pour 
agir sur les aliments. Certains de ces sacs glanduleux restent se- 
par^s les uns des autres et con.servent leur individuality propre; 
d*antres sont associ^s sous la forme de petites grappes etversent leur 
produit par un canal commun. II en est de plus compliqu^s encore, 
acqu^rant un volume et une importance telle, par la multiplicity 
des ^l^ments glandulaires dont lis sont formes, qu'ils deviennent des 
oiganes de premier ordre et prennent un volume considerable. Tel 
est le foie, qui poss^de une poche de d^pdt, placde sur le trajet de 
son canal excr^teur et destin^e k retenir pendant un temps deter- 
mine le fluide qu'il secrete. 

Tons les organes de secretion, intestinaux on autres, simples on 
compliqu^s, pos^^dent, dans leur partie specialemenl s^cretrice, un 
Epithelium parlicniier dont les cellules sont elles-memes les agents 
^eciaux de la secretion. Pour cbaque sorte de glande secretrice, ces 
cellules eiaborent un produit particulier, et, lorsqu'elles cr^vent en- 
suite, leur produit se mSle an liquide exsude k travers la membrane 
a la surface de laquelle se passe la secretion; de m^me nous voyons 
dans la peau des oranges de petites logos remplies d'ntricules chargees 
do principe essentiel et de nature inflammable qui se developpe dans 
le pericarpe de ces fruits. Le phenom^ne des secretions ne se passe 
pas autrement chez les animaux. La difference reside seulement dans 
la simplicite de Tappareil secreteur pour le fruit que nous venous de 
prendre comme exemple, et dans sa complication au contraire extreme, 
lorsqu'il s'agit d'une secretion animale ayant Timportance de la sa- 
live, de la bile ou du sue gastriquej etudiees ch3Z les animaux supe* 
rieurs. Mais la secretion biliaire elle-m^me, chez les esp^ces animales 
les plus simples, a dejk une analogie-eviSente avec la secretion telle 
que nous la montrent les vegetaux, et le foie resulte alors d'une 
multitude de glandules eparses le long de la partie de Tintestin de ces 
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animauxqui r^pondau duodenum, De simples poches, diss^min^es 
8ur cetle porlion du tube digestif, en sont charg4es et la structure 
de ces poches le c6de encore en simplicity h celJes qui s^cr^tcnt le 
mucus intestinal ou le sue gaslrique dans les espfeces plus parFailes. 

Noos partagerons les organes s^cr^teurs, plac^ sur le trajet du 
tube dig:estir, en glandules et en glandes conglom^rees. Gette division, 
tout artiiicieUe qu'elle puisse parailre, nous permeltrade mieui saisir 
rimportance relative de ces organes, et de nous rendra compte du 
riMe dont ils soni charges. 

1° Glandules digestives. — Lea cryptes ou poches de s4cr4tion qui 
les forment sont a^par^eg les unes des autres ou simplement rSunies 
en peliles grappea ue comprenajit qu'un nombre pea considerable 
de granules s^cr^teurs. 

II y a dana la bouche plusieurs sortes de glandules en grappe, es- 



Pig. 30. — Glandules de I'eatomac buni«in. 

sentiellement destinies i la s^crdtion du mucus. On les distingue 
d'apr^s leur position en labiales ou dee Ifevres, g^nales ou dee joues, 
. gengivales ou des gencives et tonsillaires ou dea amygdales. Le pha- 
rynx et r^sophage en presentent ^galement, et il y en a sur tout le 
reste du canal digestif jnsqu'a I'anus inclusivement. 

Les glandules de I'estomac, sp^cialement chargees de la s^cr^lion 
du sue gaslrique, rentrent dans cette cat^gorie ; il en est de mSme 
de celles de I'intestin, auxquelles' on donne le nom de glandules de 



Fia. 30. Glattdvlei de I'eaomac humain (tris-grossies). 

A) Glandule mnqueuse de la partie pylonque. 

B) Glandule du sue gaatrique. 
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Les glandules du sue gastrique (iig. 30, B) sont plut6t branchues 
qu'en forme de grappe. Leur s^cr^tion est d'une imporlance speciale 
pour la digestion stomacale. Cast un liquide limpide, d*une saveur 
acidule et sal^e, un peu plus dense que Teau. II agit sur les car- 
bonates et sur les chlorates, ce qui a fait croire qu'il renfermait 
de Taeide chlorhydrique libre. II est charge d'une certaine quan- 
tity d'acide lactique, de chlorure de sodium et d'un petit nombre 
d'autres substances salines. Le sue gastrique doit surtout son ac- 
tion k la presence d'nn principe azot^ particulier agissant sur les 
mati^res albuminoides k la mani^rd d'un ferment. Ge principe lui 
est foumi par les cellules ^pith^liales des glandules gastriques ; c'est 
la />ep5in6, aussi appel^e gasterase et chymosine. 

Chez les oiseaux, une s^cr^tion abondante ayant de m^me une action 
spidale sur les aliments est fournie par des glandules qui ferment 
par leur reunion le ventricule succentune. Le castor a le cardia pourvu 
d'an appareil assez analogue, mais ne constituant qu'une plaque 
aa Hen d*un annean complet, comme le ventricule' succenturle des 
oiseaux. 

D'autres glandules inlestinales sont dites glandules tubiformesy 
parte qn'an lieu d'etre en grappes on en branches raccourcies, elles 
sont en forme de tubes ^troits et cylindriques serr^s les uns centre 
les autres, A cette cat^gorie apparliennent les glandules de UebeV' 
hihn ezistant dans I'estomac, dans Tintestin gr^le et dans le gros 
intestin. 

2* Glandules closes. — Ges petits organes seraient mieux nomm^s 
foUicules clos. lis n*ont pas de communication avec Text^rieur. Ce 
sont de pelites outres ferm^es, plac^es dans Tepaissenr de la muqueuse 
digestive et sonvent rel^gu^es au-dessous des cryptes ouvertes a sa 
surface. On ignore leur veritable usage. 

3* Glandes digestives conglomirees, — Si Ton suppose des amas 
plus on moins volumineux de glandules se r^unissant par leurs cana- 
Ucules particuliers k des cananx secondaires et, nlt^rieurement, k un 
canal excr^teur unique auquel ceux-ci servent d'affluents, absolu- 
ment comme les grappillons d'une forte grappe de raisins ont r attaches 
par leurs pMicelles au p^dicule commun de cette grappe, on aura 
line id^e assez exacte des glandes conglomirees ou glandes princi- 
pales du tube digestif. II fandra tontefois consid^rer qu'ici des vais- 
seaux arteriels et veineux en nombre souvent fort considerable, 
des capillaires plus abondants qu'aux glandules, des lymphatiques, 
desnerfs et du tissu connectif interpose k toutes ces parties viennent 
s'ajouter k la grappe s^cr^trice pour en former une masse k part, 
Ayant une enveloppefibreuse propre et restanttoujours s^par^e de la 
muqnense digestive klaquelleellen'est plus rattachee que par le canal 
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destinS k r^coulement du sa sto^tion. Les glandes conglomer^es de- 
viennent ainsi de v^ritables parenchymes, et une dissection delicate, 
accompagn^e d'une analyse microscopique attentive, permet senle 
de distingaer leurs divers Elements histologiques. Les principales 
glandes de cetordre qni dependent du tube digestif sontles salivaires, 
le pancreas et surtout le foie. Nous les examinerons successivement, 
ainsi que les sues qu'elles foumissent k la digestion. 

Glandes salivaires et sauye. — Chez rhomme et chez les 
animaux sup^rieurs, les glandes qui versent la salive dans la cavitd 
buccale sont de trois sortes : les sublinguales, les soos-maxillaires et 
les parotides. 

Les denominations . sous lesquelles nous venons de les ^num^rer 
indiquent la place occup^e par chacune de ces glandes. Leur fonction 
est de s^cr^ter la salive, humeur fluide, qui sert k ramollir les ali- 
ments et vient en aide k la ma'stication pour en rendre la deglutition 
plus facile. La salive est en outre douee d'une action chimique sp^- 
ciale, analogue &*celle de la diastase. Elle en est redevable k un prin- 
cipe particulier, la, pty aline ^^ qui s'y trouve m6iee.Laptyaline com- 
mence la transformation des aliments amylac^s en sucre. 

II importe de remarquer que la salive des trois glandes salivaires 
ne jouit pas de propri^tes absolument identiques, et apr^s avoir parie 
de la salive mixte constitute par leur melange , nous devons aussi 
dire un mot de chacane de ces glandes prises en particulier et indi- 
quer la nature sp^ciale de son produit. 

1^ Glandes sMinguaks. — Elles forment ungroupe plac^ sous la 
langue en arri^re de la symphyse du menton, et elles versent leur 
salive par plusieurs canaux qui s'ouvrent aupr^s du frein de la 
langue :'ces canaux sontles conduits de Rivinus. La salive des sub- 
linguals est visqueuse et filante; elle sert principalement k la de- 
glutition. La mucoslte fournie par les glandules buccales se joint k 
elle pour faciliter ce r^sultat. 

2^ Glandes sous^maxUlaires, — II y en a deux,' une pour chaque 
c6te, plac^e k la face interne de la m&choire inferieure. La salive 
qu*elles foumissent est port^e separ^ment dans la bouclie par un 
canal propre, dit canal de Warthon^ qui s'ouvre par un orifice extr^- 
mement ^troit de chaque cdte du frein de la langue, k peu de distance 
des canaux particuliers des sublinguales. La salive fournie par les 
80us*maxillaires est plus abondante chez les carnivores et surtout chez 
les edent^s que chez les granivores. Son action parait sp^cialement 
li^e k la gustation. G'est elle qui s'^chappe par jets dans Tinterieur 
de la bouche, lorsque quelque substance acidule ou certaines frian- 

1. De :cTta>«(v, eracher. 
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dises excitent nos d^sirs. EUe est plus liquide que la pr^cedente. 
Chei les ^deDt^s, les glandes qui la fournissent d^passent en volume 
les deux antres groupes de salivaires. 

3* Glandes parotides, — Gelles-ci out habituellement plus de de- 
veloppement que les autres, et il en est ainsi chez Thomme. EUes 
doiyent leur nom k la place qu^elles occupent aupr^s des oreilles ; ily. 
en a aussi une pour chaque c6t^, et dont le canal, dit canal de Ste^ 
fum, Tient aboutir aupr^s de la deuxieme molaire sup^rieure. 

Leur salive est particuli^rement utile pour la mastication , et 
eDes versent sur les aliments une quantity considerable de liquide ; 
aussi prennent-eUes chez lesmammif^res herhivores et granivores un 
volume considerable, tandis qu'elles sont beaucoup plus petites chez 
les carnivores et surtout chez les animaux aquatiques dont les ali- 
ments n'ont, pour ainsi dire, pas besoin d'etre humect^s. 

La s^cr^tion de la salive s'op^re aussi chez les animaux sans ver- 
tebres et dans beaucoup d*entre eux, particuli^rement dans certains 
insectes, elle a une action irritante. Les glandes salivaires des insectes 
ont la forme de tubes qui sont souvent tr&s- allonges ou celle de 
grappes k grains bien s^pares les uns des autres (fig. 21, A 
ei B, 6). 

Glandes du venin. — Les particularit^s des glandes salivaires 
sont nombreuses, toujours en rapport avec le regime des animaux 
ou les conditions au milieu desquelles ceux-ci sont appeles k vivre. 
Nous ne saurions endonner ici T^numeration d^taill^e. Nous rappel- 
lerons n^anmoins que ce sont des glandes fort analogues aux salivaires 
et yersant, comme elles, leur produit dans la bouche, qui foumissent 
le venindes serpents dits venimeux. Cette salive pr^sente, outre les 
caract^res de la salive ordinaire, la particularite d'etre- charg^e d'un 
principe special ayant sur les animaux une action toxique. G'est un 
alcalolde particulier auquel on a donhe les noms d'ichidnine et de 
vipirine. On pent I'isoler des autres principes constilutifs de la salive, 
et Ton en obtient des effets comparables k ceux du venin lui-m6me, 
mais bien plus intenses, ce qui tient k ce qu'il est alors d^barrassd de 
tons les elements de la salive ordinaire auxquels il ^tait associe dans 
rorganisme. 

Pancr^s. — Getta autre glande est situ^e au commencement de 
1 mleslin gr^le, et elle verse son produit dans le duodenum. Par ses 
caract^res anatomiques, autant que par la nature et le mode d'action 
du fluide qu'elle s^cr^le, elle a une grande analogic avec les salivaires; 
nssi a-t-elle ^t^ appel^e pendant longtemps^tonde5a{iuairea6(2omi- 
nale. Son canalj dit pancriatique ou de Wirsuog, est double, une 
partie des rameaux excr^teurs de la glande se r^unissant s^par^ment 
des autres pour former une branche plus petite, plus rapproch^e de 
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I'eslomac. Le principal s'accolle an canal chol^oqne et dBbonche lout 

pr&B de lui. 

On a reconnu la presence du pancreas chez [ous les vert^br^s ae- 
riens. Quoi qti'on en ail dit, il eiiste au^si 
chez certains poissoDs, au nombre des- 
quels OD peut citer les raiee, les squalea, 
les brocheis, etc.,'ce qui ne permetplus 
de coneid^rer comma en ^tant une trans- 
formation dans les animani de cette classe 
les appendices en cul-de-sac dilsccecums 
pyloriques, que beancoup d'enire eui pr^- 
senlent aulour de la partie pylorique de 
leurestomac. 

Le sue pancr^atique renferme, comme 
la salive, des combinaisons salines et pln- 
EJeurs substances quatemaires en disso- 
lution dans une proportion considerable 
d'eau. Son principe aclif'est la pancria- 
line, fori analogue k la plyaline, et ope- 
rant comine elle la transformation des 
f^cules ou aliments amylac^s en sucre; 
Fig. 31. — I'sncrfias c'est une sorle de diastase. On demontre 
lie rhomme. ses propri^ti'S en m^nageant le d^verse- 

ment du sue gaslrique au dehors , au 
moyen d'une fistule praliqu^e artiGcielJement, eten le falsant agir 
k une temperature de 35 ou 40° sur les substances dont il vient 
d'fitre question. Leur transformation s'opfere aussi compietement que 
dans r^conomie vivante, ce qui montre la nature purement chimique 
de ee ph^nomgne. On sait depuis un certain nombre d'ann^es que le 
sue pancrealique sert ^galement k emulsionner les mali^res grasses, 
et que, par suite, il concourt k en faciliter I'absorption. 

FoiE. — C'est la plus volumineuse da toutes les glandes. Quoicpie 
le foie soit primitiTement double et plac4 sur la ligne medians chez 
les animaus sup^rieurs il se trouve refoul^ i droits par le fait, ^ga- 
lement advenlif, de I'enroulement des viscSres digestifs. Sa fonciiDn 
principals est de s^cr^ter la bite; mais il en a une autre dont la de- 
monstration et I'explication sont dues i MM, Claude Bernard, Bar- 
reswil et SchifF. C'est celle de fournir du Sucre i I'economie et d'etre, 
dans les animauz superieurs, le principal agent de la transformation 

Fio. 31. Pancreas de I'liomme. 

a Le duodenum recevant In s^crdlion puicr^tique; — b] petite brancbe du 
canal paocrtatique ; — e e) gniide brancbe du canal pane r^ati que ; — d] Textr^ 
mild du pancreas. 
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en glucose on mati^re sucr^e des principes amylac^s qui se develop- 
pent dans son propre tissn. G'est Ik ce qu'on nomme sa fonction 
^ucoginique, ce qui signiiie en rapport avec la production du sucre. 

11 r^sulle de cetle derni^re propri^t^ du foie que le sang amen^ 
i cet organe par les veines sous-hepatiques et qui est pauvre en 
mati^re sucr^e et charg^ au contraire en plus grande abondance des 
principes de la bile, s'est charg^, lorsqu'il en sort, d'une quantity 
notable de principes sucres et d^barrass^ d'un liqnide jaune et amer 
qui n'est autre que la bile elle-m^me. 

M. Pettenkofer a donne la recette d'une liqueur propre k faire 
reconnaltre la bile, et k I'aide de lacpielle on d^montre que ce prin- 
cipe existe tout form6 dans le sang ; on sail d'ailleurs que si, par 
suite de quelque alteration roaladive^ le sang traverse le foie sans s'y 
debarrasser de la bile, les yeux, la peau, etc., prennent une couleur 
jaune trls-prononc^e ; c'est ce qui constitue lajaunisse. 

On juge de la quantite plus ou moins grande du sucre du sang 
par la quantite de mati^re fermentescible, c'est-k-dire transformable 
en acide carbonique et en alcool, que Ton pent en extraire. Le reactif 
capropotassique fournit un autre moyen de reconnaltre si le sang ou 
toute autre humeur organique renferme ou non du sucre. 

Le foie se partage en plusieurs lobes et lobules, envelopp^s les 
uns et les autres d'une capsnle fibreuse (capsule de Griisson). Dans 
rhomme il p^se de 1 500 k 2 000 grammes et il a de 28 k 33 centi- 
metres de diara^tre transversal sur 15 k 28 de developpement 
ant^ro-posterieur. Le p^ritoine ne le recouvre qu'en partie. Sa sub 7 
stance presente un aspect glanduleux , et les granules qu'on y re- 
marque sent autant de points s^creteurs ou glandules ici agglomerds 
en tr^s-grand nombre qui tirent la bile des vaisseaux qui se rendent 
au foie, pour la verser dans des canalicules qui se r^unissent les uub 
aux autres pour constituer les canavx biliaires ou h^patiques et, 
en fin de compte, dans le canal biliaire principal qui, k son tour, 
Terse en partie la bile dans un reservoir appel^ visicule biliaire ou 
poche du fiel, en partie dans le canal cholicloqne. Ce dernier est le 
veritable canal conducteur da la bile k Tintestin. II porte au duode- 
num la bile h6patique, venant directement du foie, et la bile cys- 
tique, c'est-k-dire la bile qui a s^journ^ dans la vesicule biliaire. 

Le syst^me vasculaire est tr^s-d^veloppe dans le foie. La veine qui 
7 apportele sangcharg^ des principes de la bile rdsulte de la reunion 
des veines de la rate, du pancreas, de Testomac et desintestins; elle 
s'y ramifie k la mani^re des artkres; c'est la veine porte, dont les 
difii&rentes divisions reunies sous le nom de veines sus-h^patiques 
Tont, aprks leur sortie, retrouver la veine cave. 

II y a des animaux dont le foie est encore plus voluminenx que 
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celui de Thomme. Dans les capromys, genre de rongeurs propre 
aux Antilles, il a ses lobes decomposes en lobules, et oette division 
se continue pre.sque jusqu'auz granules h^patiques. 

Certains animaux ont une vdsiculaire biliaire, tandis que d'autres 
en manquent; les premiers sont en plus grand nombre que les se- 
conds. 

Chez les poissons le foie est souvent Ir^s-volumineuz , et il forme 
dan's certaines esp^ces deux ^normes lobes, Tun k droite, Tautre a 
gauche (fig. 19, /*). H se charge aussi d'une quantity considerable de 
principes huileux. L'huile retiree du foie de la morue ainsi que de 
celui de plusieurs autres esp^ces de gades et de- diffdrents squales 
est employee en m^decine sous le nom d*huiie de foie de morue. G'est 
un principe d^purateur du sang, propriety qui tient sans doute k la 
presence dans cetteliuile d'une certaine quantite d'iode.^ 

Le foie des moUusques est le plus souvent conglom^re. Gependant 
celui des espices formant Tordredes nudibranches, ordre dont les 
bolides (Gg. 21, G)font partie, est decompose en une succession de 
rameaux allant d'une part A Tintestin et prolong^s par leur extr^mit^ 
libre dans des esp^ces de villosit^s branchiformes de la peau. 

Le foie des animaux articules est aussi form^ d'expansions tubi- 
formes qui sont m^me plus d^liees encore que celles des moliusques 
nudibranches. On les d^crit, en anatomie compar^e, sous le nom de 
canaux de Malpighiy parce qu'ils ont ^t^ d'abord observes par ce 
c^l^bre anatomiste (pi. 21, fig. A et B, lettre h). Nous avona deji 
dit que, chez des esp^ces plus inferieures encore, labile ^tait secrdt^e 
par de simples foUicules dissemines sur le trajet de Tintestin dans 
sa partie r^pondant au duodenum. 

La secretion de la bile sert k la depuration du sang. Ge liquide a 
aussi une action Emulsive sur les mati^res grasses et il retarde la 
putrefaction des excrements jusqu'apr^s leur expulsion des voles di- 
gestives. II est de consistance visqueuae, colore en jaune verddtre 
chez I'homme et en vert brun chez le boeuf. On y trouve, comme 
base essentielle, de la sonde combinee aveo deux acides quatemaires, 
Tacide cholique et Tacide choieique. La taurine de la bile est un 
principe different, mais qui resulte de la decomposition d'une cer- 
taine quantite de lacide choieique de la bile. Gette decomposition 
Iburnit de la taurine et du glycocolle on sucre de gelatine. 

La bile donne aussi de la cholesterine , principe temaire assez 
analogue aux corps gras, mais incapable de se saponifier;la cholesie- 
rine forme la plus grande partie des calculs biliaires. Examinee au 
microscope, la bile montre des plaques de mati^re colorante jaune 
Yerd&tre,de petits cristaux de Cholesterineet des globules demucosite. 
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V 

TuiORIE DE LA DIGESIION. 

Pendant longtemps on n'aeu au sujet de la maniire dont s'op^rent 
les ph^nom^nes digestifs , que des notions fort pea exactes. Les 
nns, k I'exemple d'firasistrate, petit-fils d*Arislote, ne voulaient y 
voir qu'un travail m^canique; d'autres disaient avec Hippoorate que 
c'est une sorte de coction, ce qui siguifiait qu'elle ^tait plut6t chi- 
mique que mdcanique, et Platonicus, disciple de'Praxagore , la com- 
parait k une putrefaction, c'est-k-dire a une sorte de fermentation. 
II y a da vrai dans ces diverses opinions, mais'aucune d'elles ne reni 
saCGsaminent compte de Timportante fonction dont nous venous de 
passer en revue les diffi^rents organes. 

Des experiences, surtout entreprises par Reaumur et par Spallan- 
zaoi, ont mis en evidence la complexite des phenom^nes digestifs dont 
qnelques-uns sont reellement cbimiques et comparables k ceux de la 
eoction ou de la fermentation, et les autres de nature m^cauique ou 
pnrement physiques et conformes k Thypoth^se d'Erasistrate. Plus 
rfeemment les progr^s des sciences physico-chimiques ont conduit la 
tbeorie de la digestion bien au delk du point oil Tavaient laiss^e les sa- 
vants physiologistes du dix-huiti^me si^cle que nous venous de citer. 

Parmi ies actions m^caniques concourant a la digestion, la plus 
facile k constater est la mastication, dontle but est de concasser les 
aliments et de les broyer de mani^re k ce qu'ils puissent ensuite dtre 
faeilement p^netrds par les fluides secretes, eoit par la salive dans 
labouche, soit par les sues gastrique, pancr^atique ou biliaire dans 
Testomac et dans le duodenum. 

Nous avons d^jk vu que les ruminants ram^nent sous leurs dents, 
pour les mkcher de aouveau et d'une mani^re plus complete, les ali- 
ments introduits k la hkte dans la premiere poche de leur estomac. 
Gertaines esp^ces ne les broient reellement que dans leur estomac, 
qui est alors garni de pieces dures et muni de muscles puissants. 
G'est ce qui a lieu pour les oiseaux pourvus de g^sier. Ces oiseaux 
sont principalement des espfeces granivores ou insectivores. On peut 
^emeul .citer comme ayant une action essentiellement mecanique 
I'estomac de certains crustac^s et mieux encore celui des bulles, 
genre de moUusques marins chez lesquels cet organe est soutenu 
par un appareil calcaire qui a ^te pris par un naturaliste italien, 
6ioeni, pour la coquille d'un animal d'un genre different. 

Mais la mastication buccale n*esi pas uniquement une action m^ca- 
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niqne. Elle a pour complement indispenjsable, chez I'homme et ches 
beaucoup d'especes , rinsalivation , deBlin^e k rendre les aliments 
plus faciles k avaler. La salive agit en m^me temps; par sa ptya- 
line ou principe actif, sur leurs substances amylac^es ou fecu- 
lentes dont elle commence la transformation en glucose ou mati^re 
sucree. Nous savons, en effet, que Taction de la pty aline est une 
action analogue k celle de la diastase, etnous retrouverons la mime 
metamorphose chimique de Tamidon en principe sucr^ chez les ve- 
g^taux lorsque nous ^tudierons leurs fonctions nutritives. Les prin- 
cipes amylac^s dont les v^getaux sont en partie formes, ^prouTent 
une transformation analogue k celle que nous voyons subir aux ali- 
ments ^galement amylac^s des animaux ou aux cellules de mftme 
nature qui se developpent dans le foie de ces demiers. 

La mastication et 'I'insalivation ^tant accomplies, la deglutition 
intervient pour faire passer les aliments de la bouche dans I'estomac 
en les obligeant k traverser I'esophage. Get acte est du nombre de 
ceux qui sont essentiellement mecaniques. Les aliments arrivent 
ainsi dans I'estomac sous la forme d'une pkte moUe , melange des 
substances salines avec les principes ternaires gras ou feculents et les 
principes quaternaires, tels que la gelatine, la fibrine, Talbumine, 
la caseine, etc. G'est sous Tinfluence des secretions stomacales ainsi 
que du ressassement opere par les contractions de Testomac quele bol 
alimentaire prend uneapparence homogine. On a donne k cette ope* 
ration le nom de chymification. 

Reaumur voulant s'assurer si Testomac agit en dissolvant les ali- 
ments ou au contraire en les broyant mecaniquement par la force de 
ses contractions, introduisit dans cet organe, chez des animaux, de pe- 
tites spheres metalliques percees de trous et remplies de viande. Les 
mouvements de I'organe, etant ainsi devenus impuissants, par la re- 
sistance des boules, la viande n'en fut pas moins dissoute gr&ce aux 
sues verses par I'estomac, et Ton acquit ainsi la preuve que la diges- 
tion stomacale est avant lout un acte de dissolution. 

Vers la mSme epoque, Stevens repeta ces experiences sur un 
homme qui avait la faculte, propre k quelques bateleurs, de pou- 
voir introduire dans son estomac des corps etrangers, tela que des 
pierres, etc., et de les rendre ensuite a volonte. Ses condusioDS 
furent analogues k celles de Reaumur. 

II en fut de m^me pour Spallanzani qui, en retirant, au moyen 
d'eponges, du sue gastrique de Testomac de d[ifferents animaux et en 
agissant ensuite en vase clos et k une temperature convenable an 
moyen du sue exprime de ces eponges sur des substances alimen- 
taires , reussit k operer artificiellement et en dehors de I'organisme 
de veritables digestions de vitftide. 
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Plus r^cemment, W. Beaumont, ayant pu faire des observations 
sur un Ganadien qui avait une ouverture fistuleuse de Testomac, 
suite d'un coup de feu, reconnut aussi Taction dissolvante que cet 
opgane exerce sur les aliments, et le docteur Bloudlot, de Nancy, 
a repiU ces observations sur des animaux auxquels il pratiquait des 
fistules stomacales artificieiles. 

G'est sur les substacces de composition quatemaire que le sue 
gastrique agit particuli^rement, et I'estomac est le si^ge de la diges- 
tion de ces aliments ainsi que le lien oi!l ils sont absorb^s.'Il en deter- 
mine la dissolution et permet leur absorption par les veines k travers 
les parois de sa propre cavite. 

La chymification est done nn phenomfene complexe, duquel r^- 
suite la possibility, pour les substances quatemaires et par conse- 
quent azot^es, d'etre absorb^es immediatement, et pour les sub- 
stances temaires, soit grasses, soit amylacees, celle de continuer 
s^pardment leur route, c'esl-k-dire de passer de Testomac dans les 
intestins. G'est pourquoi rexp^rience qui consiste k faire dig^rer arti- 
ficiellement des aliments au moyen du sue gastrique retire de Teste- 
fflac ne r^ussit pas lorsqu'au lien de chair musculaire , de cervelle, de 
cas^um on de toute autre substance analogue et de nature plastique^ 
on emploie des fecnles ou des corps gras. 

L'absorption de ces derniers exige une seconde digestion qui a lieu 
dans Tintestin au moyen du sue pancrdatique et de la bile; et cela 
est si vrai que si, au lieu d*employer inutilement du sue gastrique 
pour la digestion artificielle des aliments f^culents, on a recours k du 
sue pancrdatique, leur transformation s*op^re aussi promptement que 
si elle avait lieu dans les intestins. Dans le but de faire plus ais^- 
ment ces essais, on a pratique sur des ruminants des fistules permet- 
tant d'econduire le sue fourni par le pancreas et de le recueillir 
exterieurement au fur et k mesure qu'il se produit. 

M. W. Bush, medecin de Thdpital de Bonn, a pu observer avec 
attention une femme chez laquelle un coup de corne de taureau avait 
determine nne-plaie fistuleuse du duodenum, et dans ce cas, pour 
ainsi dire compiementaire de celui decrit par Beaumont, il a constate 
que le chyme arrive dans Tintestin apr^s avoir perdn la plus grando 
partie des substances plastiques qui faisaient partie des aliments 
ing^res, et qu*il ne se compose plus gu^re que des corps gras et 
amylaces qui faisaient partie des aliments ingeres. 

Le sue pancreatique determine la transformation des matiferes> 
am^lacees en un principe sucre qui est ensuite absorbe par les intes- 
tins. G'est le chyle qui passe k travers les parois intestinales pour 
^tre re(^n, non plus dans les veines, comme cela a lieu pour les ali- 
meuts plastiques digeres dans T^stomac, mais dans des vaisseaux 
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particuliers appel^s vaisseauz chylifi^res. En outre, le sue pancr^a- 
tique concourty avec la bile, k T^mulsion des principes gras, et c'est 
apr^s avoir ete ainsi ^mulsionnes que ces demiers sont egalement 
absorb^s par les vaisseaux chylif&res et verses par eux dans la masse 
du sang, 

Gependant le chyme intestinal, tel qu'il est transmis par Testomac 
au duodenum, poss^de encore une faible quantity de principes plas- 
iiques ou azotes; la digestion s*en termine dans les inlestins, et, 
dans certaines esp^ces, le caecum constitue sur le trajet de ces der- 
niers un reservoir qu'on a souvent compart k un second estomac. On 
le trouve rempli de la portion des aliments qui n'a pas encore subi 
Taction des sues digestifs, et diverses glandules de Tintestin ach^vent, 
en ce qui concerne les principes azotes, le travail commence par I'es- 
tomac proprement dit. 

Peu k peu s'op^re 1' absorption, k travers les parois de Tintestin, 
des mati^res assimilables, et celles qui n'ont pas la propriete de pou- 
voir ^tre utilisees par T^conomie, ou qui out resist^ pour une cause 
quelconque k Taction des sues digestifs, sont rejet^es au dehors par 
Tanus. Tel est le mode de formation des excrements ou f^ces, dans 
lesquels on retrouve, avec les matieres incapables de servir a la nour- 
riture des animaux, celles qui n'ont subi pendant leur trajet aucune 
modification ou n'ont ete qu'incompletement transform^es. 



GHAPITRE VIII. 



DE LA CIRCULATION ET DE SES ORGANES. 



ApERgu G^Ni&RAL SUR CETTE FONCTiON. — Le corpsde Thomme et 
ceiui des animauz se compose de Tassocialion de deux ordres de 
parties qui paraitraient bien diff^rentes les unes des autres si on ne 
les envisageait que sous le rapport de leur consistance. Les premieres 
sont solides, form^es par les tissus dont nous avons d^jk parle (p. 35), 
et disposees sous la forme d'instruments ayant chacun un r61e dans 
les manifestations vitales; on les regarde comme ^tant plus specia* 
lement les agents de la vie. Les secondes sont liquides , et au lieu 
d^occuper une place to uj ours identiqueroent la m^me, elles doivent k 
leur fluidity lapossibilitedes'epancher entre les organes, d'en p^netrer 
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la substance pour les impr^gner et de s'y renouveler incessamment, 
paree que leurs particules se d^placent en roulant les unes sur les 
antres. II y a une circulation plus ou moins active de ces fluides. 
Certains d'entre eux, et en particulier le sang, sont promenes dans les 
differents organes dontils parcourent le parenchyme. Leur action sur 
les mat^riaux solides de Torganisme ou organes proprement dits est 
considerable; la nutrition trouve en eux un auxiliaire indispensable. 

Gependant les liquides de Torganisme ne restent pas^ comme on 
poarrait le croire, k I'^tat de simples principes chimiques qui seraient 
mis k la disposition des parties vivantes. II ne leur suffit pas, pour 
accomplir leur r&ie, d'etre formes de principes imm^diats, ni d'en 
contenir en proportion considerable pour 6tre en ^tat de fournir des 
materiaux nouveaux k la substance des organes. lis sont toujours 
douesy dans quelqu'une de leurs parties^ d'une certaine organisation , 
et Ton y trouve en particulier des cellules, c'est-k-dire des elements 
histologiques tout k fait analogues k ceux dont Tanatomie microsco- 
pqae nous d^montre la presence dans les organes proprement dits. 
Ce sont done, k certains ^gards, de v^ritables organes, et, en r^alit^, 
la grande difference qui les distingue des instruments vitaux auxquels 
Dous r^servons ordinairement ce nom tient surtout k ce que, dans 
les liquides organises, les cellules restent dissociees les unes par rap- 
port aux autres, tandis cp'ici elles sont maintenues en suspension 
au sein d'un liquide abondant : ce qui leurpermet de rouler les unes 
snr les autres lors de la circulation de ces liquides et de changer 
incessamment de place. Au contraire, dans les organes ordinaires, 
le liquide interpose aux cellules constituantes de ces organes est pen 
abondant; ces cellules n'en sont qu'imbibees au lieu de flotter dans 
Ba substance, et elles restent en contact entre elles; souvent mdme 
le liquide, formant plasma, peu^, en se solidifiant, se transformer 
en une gangue solide qui reunit les materiaux eiementaires des 
mtmes organes en une masse compacte et solide : c'est ce qui a lieu 
pour les OS, les dents, les cartilages et divers autres parties impor- 
tantes de I'economie. 

Le sa$ig est de tons les liquides vivants le plus abondant et celui 
qui remplit le r61e le plus indispensable. Les cellules qu'il renferme; 
et qui Tout fait comparer aux tissue proprement dits, sont les cor- 
pUKules ou globules sanguins cpi'il charrie avec lui dans sa marche k 
travers les autres organes; il en forme la partie solide et organise^. 
Le sirum ou plut&t le plasma sanguirty substance k la fois riche en 
sels inorganiques, en principes temaireset en principes qraternaires, 
en est la partie liquide et dcpourvue de veritable organisation. Le 
sangpourrait Stredefini un organe mobile visitant incessamment tous 
IfS antres, pa'CP que tous onl besoin de son puipsant conconrs pour 
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vivre et remplir leurs fonctions. Sa fluidity poavait senle lui permettre 
de remplir ce but, et depuis longtemps on Pa appel6 de la chair 
coulante. 

Di/firentes sortes de circulation, — Aprfes avoir ^tudi^ les phdno- 
m^nes digestifs et la preparation dans le canal intestinal des diners 
principes utiles^ Torganisme, Tordrenatureldesphenom^nes physio- 
logiqnes nous conduit done k traitor du sang et des actes si multiples 
chez rhomme, mais si simples comparativement chez les animaux 
inf^rieurs, qui assurent la circulation de ce fluide k travers toutes les 
parties du corps : c'est la circulation sanguine ou circulation propre- 
mentdite.Nous verrons quels sont les instruments {co&uret vaisseaux) 
k Taide desquels cette importante fonction s'ex^cute, et nous en indi- 
querons le m^canisme. . 

Nous joindrons %alement au present chapitre des remarques rela- 
tives aux actes compl^mentaires de la circulation sanguine et aux or- 
ganes qui les produisent, ce qui nous conduira k parler aussi, mais 
d'une mani^re abr^g^e, de la circulation lymphatique et de la drcu^ 
lation du chyle. En outre, quelques lignes seront consacrees k cer- 
tains organes d'apparence glandulaire qui roanqnent cependant de 
conduits excr^teurs, et que Ton appelle des'ganglions sanguins, Ges 
organes sont sans doute destines k T^Iaboration des elements orga- 
nises propres au sang et aux autres Guides circulatoires; le plus 
oonnu d'entre eux est la rale. 

Du SANG. — Le sang est le plus important des liquides de r^cono- 
mie animale, et celui dont la masse est la plus considerable. C'est de 
lui que presque tons les autres liquides et tons les autres organes 
tirent leurs mat^riauXy et il trouve lui-m^me dans les produits de la 
digestion le moyen de r^parer ses pertes, et dans la respiration^ ou 
Turination celui de ee debarrasser en partie de la portion de ses 
principes que Tactivit^ vitale a alter^s. 

Le sang est absolument indispensable k Texercice de la vie. Lors* 
que, par suite d'uue saign^e aibondante ou d'une blessure grave, 
rhomme ou les animaux out perdu une quantite notable de ce 
liquide^ ils ne tardent pas k s'affaisser sur eux-memes, et on les voit 
perir bientdt, parce que Ton est dans Timpossibilite de leur rendre 
immediatement le liquide vivant qu'ils viennent de perdre. 

On avait pens^ autrefois qu'il serait possible de recourir, dans des 
cas de cette nature, k la transfusion, et Ton faisait passer des veines 
d'un ou de plusieurs individus bien portants dans celles du sujet 
qu'un accident ou une maladie avaient rendu exsangue, du sang en 
quantity suflisante pour le ramener k la vie. Dans plusieurs occasions 
on a vu ce precede h^roique couronn^ de succ^s. Mais il s'en faut de 
beaucoup que I'operation r^ussisse toujours, et malgr^ le retentis- 
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sement qu'elle a obtenu, on n'y a plus recours que tr^s-rarement. 
En physiologie, on la repete quelquefois sur des animaux, pour mon- 
trer que les diffi^rents principes du sang sent indispensables k I'en- 
tretien de ia vie. Alors on transfuse, soit du sang qui n'a subi aucune 
alteration, soit du sang auqnel on a enlev^ Tune de ses parties con- 
siituantes, les globules on la- fibrine par exemple. La vie pent ^tre 
ranimee par la premiere experience; la mort est la consequence plu*" 
on moins prochaine, mais fatale, de la seconde. 

Anatomiquementy le sang est compost de deux parlies : Tune est 
liqnide pendant lavie,quoique renfermant des principes coagulables : 
e*est le s^rum, mieux nomm^ plasma; Tautre consiste en noinbreux 
corpnscnles microscopiques appel^s globules sanguins, globules blancs 
et globulins, que la partie liquide cbarrle avec elle dans sa course k 
travers Torganisme. Nous commencerons par Texamen des ^t^ments 
solides. 

Globules sanguins.— Chez rhomme etchez presque-lous les 
autres vert^brds, les globules sanguins sont rouges; ce sont eux 
qui donnent au sang la couleur qui le distingue. Ces corpuscules, 
qa'on ne voit qu'a Taide du microscope, furent aper^us en 1658, par 
Swammerdam, dans le sang des grenouilles; mais il ne publia pas 
Ba d^ouverte. En 1673, Malpighi les observa k son tour dans le sang 
da h6risson; il les prit pour des globules graisseux. 

Les globules du sang sont, au contraire, formes en grande partie 
de deux principes albumin oides, c'est-k-dire quatemaires. L'un est 
analogue kTalbumine, quoique diSerant de cette substance parquel- 
qnes leg^res particnlarites : c'est la globuline on mati^re fondamentale 
des globules; Tautre, appel^ Mmatosiney en est la partie colorante : 
les quatre elements ordinaires des principes imm^diats y sont associ6s 
kune certaine proportion de fer. 

L'heroatosine donne aux globules sanguins la couleur qui les distin-> 
gQe,et r/est a cescorpuscules que lesang doit sateinte rouge, le plasma 
etant incolore, comme on pent s'en assurer en recourant k la filtra- 
tion de ce liquide. L'action de I'oxyg^ne donne aux globules la teinte 
mtilante ou vermeille qui se remarque dans le sang du syst^me aor- 
tique (sang rouge, oxyg^ne ou aortiqpie}, mais I'acide carbonique dont 
il se charge dans les organes le rend plus fonc^ et d'un violet noird.tre 
(sangnoir, dit aussi sang veineux, quoique les veines qui reviennent 
des poumons renferment dn sang rouge). Le branchiostome, petite 
esp^ce de poisaon d'une organisation^ tr^s-inf^rieure a celle des autres 
animanx de la mSme classe, et peut-^tre aussi quelques autres pois- 
sonsserapprochant des anguiiles par leurs caract^res g^n^nqpies, sont 
les seuls vert^br^s qui s^ent les globules incolores et par suite le 
sang blanc. 
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CIRCULATION. 



Les globules sanguins ne sont pas de forme 8ph^rique> commeleur 
nom semblerait Tindiquer. Ge sont des disques aplatis , circulaires 
dans certains animaux et oyalaires dans d'antres. Lee mammif^res, 
sauf un tr^s-petit nombre d'exceptions parmi lesqnelles nousciterons 
les chameaux et les lamas, ont les globules de forme circulaire. Le 
diam^tre de ceux de Thomme n'est Igal qn*k -^ de millimetre; ceax 
du cbeval, du mouton et du boeuf n'ont que ^ de millimetre; ceoz 
de la chevre, ^ de millimetre ; les globules du sang des chame&ux 
et des lamas ont j^ de millimetre dans leur plus grand diametre, et 
^ dans le plus petit. 

La forme elliptique est ordinaire aux globules sanguins de tous les 
vert^br^s ovipares, et les batraciens sont de tons ces animaux cenx 
qui possedent les plus volumineux; chez les poisons cyclostomes, ces 
petits organes sont de forme sphdrique. 






Fig. 32. ^ Globules du sang. 

Void quelques mesures des globules sanguins prises dans les dii- 
ferentes classes des vert^br^s ovipares : 

Oiseaux : Paon, moineau et chardonneret, ^ mm. et j^ n^m.; 
mesange bleue, ^ et ^i^ ; pigeon, ^etji^; autrnche, ^ et -jIb' 

Reptiles : Torlue grecque, i^et ^; caiman, ^ei ^; lezard vert, 
jh ®^ tAh 5 couleuvre k collier, ^ et ^. 

Batraciens : Grenouille verte, ^ eX ^; salamandre tachetie, 



Fio. 32. Globules dusang. 

a) Globules du sang humain, vus sous diff^rents aspects; — b) globules de chs- 
meau; — c et d) id. d'oiseaux;— e) id. de grenouille, vu par la tranche; — 
f) id. du prot^e ; — g) id. de la salamandre ; on en a d6chir^ la membrane 
ext^rieure; — k) id. de la lamproie ; — i) id. du homard; — *) «^- ^^ /*. 
limace. 

k) Leucocyte ou globule blanc de sang humain. 



SANG ET SES GLOBULES. lOl 

h ^^ "hi Triton k cr^te^ A ®* ^5 grande salamandre du Japon, 
A et jfe; prot^e, i^ et ^; sirene, -j^ et ^. 

Poissans : Perche, g^ et jA^; carpe, ^^ et ^; anguille, A et ^Jtj ; 
raie boucl^e, ^ et ^. 

Les globules sangnins sont bien de la nature des cellules, et ^ Taide 
de reaclifs on pent mettre en Evidence leur membrane enveloppe 
unsi que leur noyau. Lorsqpi'on ^eut en conserver pour les observer 
nlterieurement, il snffit de les laisser dess^cher sor une lame de 
yerre. On peut aussi en garder pendant longtemps en versant dans un 
sirop de sucre quelques gouttes de sang : les globules s'y maintien- 
nent parfaitement. G'est ainsi que plusieurs pbysiologistes ont pu 
fairs en Europe une ^tude attentive des globules sanguins de diff^- 
rents animaux exotiques qui n'avaient pas encore paru vivants dans 
nos menageries. 

En medecine, lorsqu'il s'agit de juger de I'origine humaine ou 
animale, de quelques taches de sang constat^es sur les v^tements 
ifon individa accus^ de crime^ on a recours k la facility avec laquelle 
les globules sanguins dess^ch&B depuis longtemps reprennent leur 
forme primitive^ et Ton chercbe k constater, par I'abservation micro- 
scopique^ la nature du sang d^ cette tache. On arrive ordinairement^ 
en mesurant les globules, k reconnaitre de quelle espfece le sang de la 
taehe provient, homme^ animal mammif^re ou oiseau, et Ton en tire 
telles conclusions que comportent les circonstances de Taccusation. 

Les globules rouges sont tr^s-rares chez les animaux sans vert^- 
bres ; cependant on a constat^ leur presence chez quelques esp^ces 
appartenant a des groupes assez diff^rents les uns des autres (des 
ann^lides, des echinodermps, etc.). Quand les animaux sans vert^bres 
ont le sang rouge, o'est ordinairement au sdrum que ce liquide doit 
sa couleur, tandis que chez les vert^brds il la doit aux globules 
dontnouB avons parl^ dans ce paragraphe. La couleur rouge du sang 
de la plupart des ann^lides tient k la couleur de leur s^rum. 

Globules blamcs ou leucocytes, — Ind^pendamment des globules 
ronges auxquels il doit sa couleur, le sang des vert^bres renferme 
one quantity notable, mais cependant moins considerable, de petits 
globules blancs. Ges corpuscules, qui se retrouvent aussi dans la 
lymphe, sont plus nombreux dans les tr^s-jeunes sujets que chez 
ceux deja plus avanc^s en &ge. Chez I'homme ils sont aux globules 
rouges dans la proportion de ^7^. Us ne circulent que par instants. 
Si Ton examine au microscope la circulation sanguine, on les voit le 
plus souvent fix^s k la parol interne des vaisseaux capillaires, et ils 
ne se m^lent k la masse des globules rouges que par intervalles et 
d*une mani^re intermittente. Ils ont environ -^ de mm. en diam^lre. 
Globulins. — Ge sont d'autres elements anatomiques du sang qui 
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se retrouvent aussi dans la lymphe et dans le chyle ; ils soot encore 
plus rares que les globules blancs et il n'y en a guere que 1 pour 10 
ou m^me 20 de ces demiers; leur diam^tre moyen ne d^passe pas 
^ de mm. 

Plasma du sang ; sa composition chimique. — La parlie fluide du 
sang ou plasma sanguin est un liquide tres-complexe dans sa compo- 
sition et tres-facilement alterable. L'dge, le sexe, I'^tat physiologiqae 
du sujet, les conditions de Talimentation et les influences de la sante 
ou de la maladie apporlent certains changements dans la proportion 
relative des nombreux composes chimiques qui concourent k la former. 
Diverses substances peuvent ^galement s'y meler accidentellement, 
qu'elles soient apport^es, m^me chez des sujets bien portants, par 
Tabsorption alimentaire ou respiratoire. Chez les malades, la medi- 
cation introduit aussi dans le sang, soil par les voies digestives, 
soil par la peau^ des substances qui peuvent ais^menty etre retrouvecB 
par Tanalyse chimique. Leur presence dans les urines, apr^s un 
temps plus ou moins long, est une preuve non moins concluante 
de la facilite avec laquelle elles ont parfois et^ absorb^es. 

Les details exposes dans les chapitres qui pr^c^dent nous ont dejk 
conduit k supposer que le sang devaii renfermer une certaine quantite 
des difl'^rents principes dont les organes sont eux-memes constitnes, 
ainsi que les materiaux destines k la formation des produits qui 
peuvent ^tre rejet^s au dehors par les secretions. C'est en effet ce qui 
a lieu. II y a dans le plasma du sang, outre Teau qui en constilue 
pr^s des ^ : 

1" Des principes albmninoides ou prot^iques, c'est-i-dire des 
mati^res de composition quatemaire, telles que de la fibrine, de 
Talbumine, de la globuline, de Th^matosine, etc. ; 

2* Des mali6res grasses : cholesterine , c^rebrine, acides grw 
divers, ol^ine, st^arine ; 

3* Du glucose, mali^re sucree, principalement due k la transfor- 
mation, sous Tinfluence des diastases salivaires, pancr^atique e 
h^patique, des substances amylac^es apport^es par les aliments ou 
provenant du foie; 

4' Des mati^res salines, telles que du chlorure de sodiumi "^ 
carbonate de sonde, du phosphate de sonde, du phosphate de chaux, 
du phosphate de magn^sie, etc. 

On a aussi indique la presence normale dans le sang d'une cer- 
taine quantity de cas^ine et d'ur^e. 

Coagulation du sang. — Le sang tir^ d'une veine ne tarde pas 
a se partager en deux parties distinctes. En effet, la fibrine, soumi 
k des conditions differentes de celles oil elle se trouvait dans les vai - 
seaux, se pr^cipite imm^atement et se coagule. Elle descend cotatn 
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un voile aa fond du vase et entralne avec elle les globules pour 
former ensemble une masse consistante, qui est le caillot. Le rests, 
ou la partie liquide du plasma sangain, se s^pare alors et constitue le 
serum proprement dit, dans lequel restent en dissolution les autres 
prindpes du sang, et plus particuli^rement Talbumine et les sub* 
stances salines. 

On sait qu'un des caract^res de I'albumine est de se coaguler par 
Taction de la chaleur; aussi, en chauffant le sArum, le voit-on bientAt 
se prendre en masse. 

I^ caillot est rouge parce qu'il a emprisonn^ les globules sanguins 
qui Bont pr^cis^ment Iqs mat^riaux colorants du sang, et ce sont quel- 
qaes-uns de ces corpuscules, restds en suspension dans le s^rum, 
qoilui donnentla teinte plus ou moins rosee qnile distingue habituel- 
lement. £n filirant le sang, de mani^re k retenir tous les globules 
sorlefiltre, on obtiendradu serum parfaitement limpide. 

Une solution de chlorure de sodium retarde la coagulation du 
sang; c*est pear cela qn'une conpure ou une piqiire saignent plus 
loogtemps si Ton tient la partie lesee dans I'eau de mer ou dans de 
Teausal^e que si on la laisse exposes k Tair. 

Qaand on £ltre du sang avant sa coagulation , la fibrins passe 
<^ le semin en m^me temps que Talbumine, mais elle se coagule 
l>ient6t apr^s. Par suite de Tabsence des globules, le cailloi est 
^orsdepourvu de toute couleur. G'est Tabondance de lafibrine 
<ians les maladies inflammatoires qui produit la couche epaisse et 
blanche de c€lte substance, dont le caillot est alors reconvert et que 
Ton appelle la couenne inflammatoire. 

B'autres difTi^rences* mais d*une moindre importance, existent 
eocore dans le sang humain suivanl T^ge, le sexe, ou les condi- 
bODs physiologiques, et diverses maladies, autres que T^tat inflamma* 
^ire, 7 d^terminent ^galement des modifications remarquables que 
phsieurs mddecins out d^crites avec soin. 

HiSl'ORIQUE ET TH^ORIE DE LA CIRCULATION DU SANG. — L'au- 

tear le plus ancien dans lequel on puisse chercher des renseigne- 
Q^eals a cet ^gard est Hippocrate, qui vivait au cinqui^me si^cle 
ftvant r^re chr^tienne. Ses Merits ont ^te pendant longtemps la 
base de la m^decine, et il parait s'6tfe inspir^ dans leur redaction, 
noa-senlement des connaissances propres de son temps k la Gr^ce, 
BOD pays, mais aussi de celles qu'avaient recueillies les Asiatiques 
^^ plus particuli^rement les Ghaldeens. Ge qu'il nous dit des or- 
guies de la circulation et de leurs fonctions est cependant tr^s-peu 
^Dsid^rable. Les vaisseaux sanguins, art^riels et veineux sont con- 
londns par Hipposrate, sous la denomination coomiune de veines. 
Proxagoras, quelques si^cles plus tard, distinguait les art^resdes veines. 
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et cette distinction se retrouve aussi clans £rasistrate. Le nom 
donn^ auz artires faisait sans doute allusion au rdle qui leor ^tait 
alors attribu^, celoi de fournir de Fair au sang, et la trachje>art^re 
passait pour 6tre la voie principale par laquelle I'aJr leur arrive, 
ce qui certainement rend mal compte de la mani^re dont les choses 
ont lieu, mais n'est cependant pas tout k fait inexact. 

Aristotid a su que le sang part du coeur pour aller tronver les diverses 
parties du corps, mais il a consid^r^ son retour k cet organe comme 
le fait d'une simple oscillation et non comme resultant d'une veritable 
circulation. Le mot de circulation n'a mime et^ employ^ que bean- 
coup plus tard. 

Gallon, anatomiste c^l^biedudeuxi^me si^de etTundes principauz 
fondateurs de la science m^dicale, n'alla pas beaucoup plus loin que 
ses pr^ddcesseurs, et cependant il avait diss^qu^. On a de lui one 
anatomic qui, jusqu'k Yesale, c'est-k-dire jusqu'd. la Renaissance, a 
^t^ la seule dont se soient servis les medecins ; 11 avait puis^ ons 
pariie des materiaux de ses ouvrages au sein de la cel^bre ^cole 
d'Alexandrie. 

Une des premieres notions exactes relatives au parcours du sang 
fut signalee, en 1553, par TAragonais Michel Servet, et six ans plu^ 
tard par Colombo, anatomiste de Padoue. Elle faisait connaitre le 
trajet de ce liquide allant du coeur aux poumons et des poumons 
au ccBur : ce que Ton nomme la petite circulation, Servet est plus 
connu comme th^ologien que comme anatomiste. Les uns disent qu 'il 
a lui-m^me fait cette d^couverte ; les autres assurent qu'il en a troav^ 
rindicalion dans un manuscrit de Nemesius, ^v^ue d'£m^se (Syrie)i 
qui vivaitau quatri^me sifede. Servet a parl^ de la petite circulation 
dans son ouvrage sur le renouvellement du christianisme. II fut 1 anu 
de Calvin, mais se brouilla plus tard avec lui et fut hTdli par ses 
ordres k Geneve, en 1 558. 

C^salpin, m^decin et naturaliste toscan, mort en 1603, a le pre- 
mier introduit dans la science le mot de circulation pour iudiqa^r id 
mouvement circulaire que le sang execute k travers les vaisseaux, et 
I'on doit encore citer parmiles promoteurs de cette grande decou verte 
Pierre Sarpi, religieux de Venise, qui passe pour avoir reconnu w 
premier le r61e des valvules des veines, et m&me donn^ la th^orie de 
la grande circulationy c'est-i-dire du trajet ex^cut^ par le sang qu* 
part dii coeur pour aller dans les diSi^rentes parties du corps et 
revient ensuile k cet organe, centre de toute la circulation. Ma^ 
Georges But, biographe de Harvey, assure que ce dernier avait 
expos^ k Londres, en 1619, sa th^orie de la double circulation {petite 
drculation ou circulation pulmonaire, et grande circulation ou circu- 
lation g^n^rale), etque Sarpi en eut connaissance par Tambassadeur 
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ir^tien eD ce moment k Londres. La d^couverte des valvules des 
vmes est aussi attribute kFabricius d'Aquapendente (1574). 

Toujours est-il que, d^s Tepoque de laRenaissance, T^cole italienne 
mvait, au sujet du cours accompli par le saug k travers lea vaisseaux, 
des notions infiniment plus exactes que celles des anciens, et que, si 
k th^orie de la double circulation n'est pas n^e dans cette ecole, elle 
ya eu ses germes dans les travaux de Colombo, de G^salpin, de 
Sarpi et des grands anatomistes qui professaient k cette ^poque k 
Padoue, k Pise, k Florence, k Rome, etc. On commenQait ^galement 
k reconnaitre Timportance d'^tudier les oi^anes du corps humain 
SOT I'homme lui-m^me, au lieu de se bomer k des details tir^s des 
animaux. La gloire d'avoir jete les fondements de la veritable ana- 
tomie hnmaine revient k Y^sale (1514-1564), qui fit de nombreuses 
dissections k Paris et mouriit au moment oi^ il allair remplacer, a 
Padoae, Fallope, son propre el^ve, qui fut aussi I'un des plus sfivants 
Anatomistes de cette belle ^poque. 

Les grandes d^couvertes scientifiques sont rarement le travail d'un 
seal homme, et de nombreuses experiences, des desciiptions contra- 
dictoires sont indispensables k leur demonstration. Si dans bien des 
circonstances, on ne cite le plus souvent, k propos de chacune 
d'elles, qu'un seul nom, I'histoire ne doit pas enti^rement oublier 
les travaux pr^paratoires qui les ont rendues possibles ; c'est ce 
qui nous a fait insister ici sur les travaux des savants de T^cole 
italienne. 

L'anatomiste anglais Harvey (1578-1657), auquel revient en 
grande partie la gloire d'avoir d^montr^ le cours veritable du sang 
dans rhomme et les mammif^res, et d'avoir fait comprendre aux 
savants les ph^nom^nes principaux de la circulation, avait d'ailleurs 
etudi^ pendant quelque temps en Italie, sous Fabricius d'Aquapen- 
dente , que nous avons vu prendre une part r^elle aux premieres 
recherches relatives k la grande decouverte qui lui est attribute. 

Favorisi par sa position de medecin du roi d'Angleterre (Jacques P' 
et son fils Charles P'), Harvey entreprit des experiences qui ne de- 
vaient plus laisser de doute. II lia les art^res et montra que le sang s'ac- 
camulait entre la ligature et le ciBur ; il lia des veines et vit que le sang 
se trouvait au contraire dans Timpossibilit^ d'operer son re tour vers 
iecoeur, et qu'il ^tait arr^t^ audelk de la ligature, au lieu de T^tre en 
degk comme dans rexp^rience pr^c^dente ; il s'appuya de nouveau 
sur la presence des valvules veineuses et sur leur direction; enfin il 
rattacha aux battements du coeur le phenom^ne du pouls, qui r^sulte 
de la dilatation et du resserrement altematifs des art^res. Harvey 
condut de ses experiences et de ses remarques que le sang est sue- 
cessivement pousse par le ventricule gauche dans Tart^re aorte et 
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dans ses divisions pour aller dans ies differentes parties do corps, et 
qu'il en revient par Ies veines dans Toreillette droite , d'oii il passe 
ensuite par le ventricule du mdme c6t4 dans Tart^re pulmonaire, tra- 
verse Ies poumons et revient au cdle gauche du cGeur, executant de 
la sorte un circuit qui se continue sans interruption. Pour simplifier, 
on admet le d^doublement de ce circuit en deux temps princijiaax : 
la petite circulatioii^ qui va du ventricule droit du coeur k Toreil- 
ktte gauche du m^me organe, en passant par Ies poumons oil 8*ac- 
complit I'h^matose, et la grande circulation qui commence au ven- 
tricule gauche, va aux differents organes par le syst^me aortique et 
ses divisions, et revient k Toreiilette droite par Ies veines generates. 
De Ik la th^orie longtemps admise de la grande circulation ou circu- 
lation generate, et de la petite circulation ou circulation pulmonsdre. 

Ce n'est pas que Harvey n'ait eu k lutter centre de nomhreux con- 
tradi«leurs. En Angleterre memo, et Ik plus qu'aillenrs, il rencontra 
des ant^onistes intraitables. Mais, peu k peu, la nouvelle doctrine 
fit des proselytes, et Ies d^couvertes ulterieures de la science la ren- 
dirent enfin evidente pour tout le monde. Leuwenhpeck, qui Tayait 
d'abord combattue, s'en fit le defenseur z^le lorsqu'il eut obsen^ 
Ies capillaires qui rejoignent Ies art^res aux veines et assurent le 
passage du sang des premiers de ces vaisseaux dans Ies seconds. 
Malpighi fit cesser tous Ies doutes lorsqu'il r^ussit k observer la 
march e meme du sang dans Ies capillaires oil elle est rendue si sen- 
sible par la direction que suivent Ies globules en suspension dans 
le plasma (fig. 34, p. 109). 

A une ^poque plus rapprochee de nous, Tetude attentive des modes 
de circulation du sang propres aux poissons, aux principaux groupes 
d'animaux sans vertibres, est venue ajouter de nouvelles d^cou- 
vertes a celles auxquelles avait donn^ lieu I'examen comparalif des 
vert^br^s k sang chaiid. Mais nousdevons en renvoyer I'expose apr^s 
la description du coeur et des differentes sortes de vaisseaux ao 
moyen desquels la circulation s'ex^cute chez Ies vertiSbr^s supeiiears. 

Des differents organes composant le syst^me vasculairb 
DES VERTEBRAS. -^ Chez CCS auimaux, de m^me que chez rbomme, 
qui appartient k la mfime division, le sang execute ses mouvements 
circulatoires dans un syst^me clos de vaisseaux. Ce sent des organes 
membraneux, disposes en forme de tubes, et qui foumissent des 
embranchements d'autantplus multiplies qu'on Ies observe a une plus 
grande distance du coeur, organe central de la circulation. 

Ces vaisseaux sent de deux sortes : Ies uns, appeles arteres, pren- 
nent le sang au coeur pour le porter soit dans toutes Ies parties da 
corps, Hoit specialement aux organes respiratoires ; Ies autres, ou Ies 
veines f ram^nent le sang au coeur ou le portent directement, comme 



oela a Jieu pour ]es poissoDB, de I'appareil respii'atoire dans tous les 
organes qu'il esL charg^ de nourrir. Enire Ian eilremiiea des art^ves 
et lea premiers ranieaux des veineux soot les vaisseaux capiltaives. 
Les parois de cea difTecentes eorles de vaisse&ux, et plus parliculiere- 
meDt celles des vaifseaux capillaires, doivent li leur nature membra- 
neuse d'etre perm^ablea aux fluides mis en circulalion; aussi est-ce 
en les IraTersant que lea particules liquides ou gazeuses necessaires 
i U nutrition des organee ou c^dt^es au sang parces demiers sortent 
da plasma sanguin ou se mfilent a ce liquidu. 

CceuR. — Chez rhomme, le coeur est plac^ dans la poilrine, vers 
M parlie moyenne, unpen i gauche de la ligne m^diane et plus rap- 
proch^ de la paroi ant^- 
rienre que de lapoet^rieure 
doDt il eft en partie separ^ 
par le poumon dti mSme 
tblL n est envelopp^ par 
les deux feuillets du peri- 
cardt, membrane de nalnre 
tereuse qui le separa des 
orgines voisins et rend 
Ks battements plus Tadles. 
Sa groBseur est i peu pr^s 
telle du poing, et 11 a une 
forme irreguli&remenl co- 
nique, k eommet infero-an- 
lirienr. 

Lecffiur est I'agent prin- 
^pal dea mouvements cir- 
culatoires. On peut le 
r^wder comme le centre 
on le point de d4part et le 

potDl d'aboutiaaement de p,g_ 33^ _ ceur et priacipuui vaiaseaui 
'ont le systfeme vasculaire. sanguios d'un mammilire. 

wpendani 11 n'est lui-nieme 
qi'une portion tr^s-limit^e de ce syst^me, mais renforcde par des 

^0- 33. Cotur et priitcipaitx vaisieaux languins d'vn tnammifire (figure Ih^o- 
'•JM; tea valvules ne soul pas repri?senttes). 

' •*) Veines caves aupirieure et inWrieure ; — 6) oreilletle droile ; — c) ventri- 
™1> droit;— d d') art6re pulmonaire;— e el **) veinea pulmonaires droites . 
^ faochei; — f) oreillelte gauche; — g) ventricule gauche ; — ft, h', k', h") 
•"'w iorle et sea divisians Mnstituanl I'artcre sous-clavifire droile (ft) ; TaHJce 
twiJde du mtme cbli {h'i ; I'artSre carotide gauche (li") ; I'artfire sous-clavitre 
Piicbe {h") ; cea quatre artEres naissent de ta croase de I'aorte doDt od veil Tori- 
tm w lommei du vonlricule gauche. 
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muscles volumineax destines k le transformer en un agent puissant 
d'impulsion. II est creus^ interienrement de quatre cavit^s : les deux 
superieureSy k parois moins r^sistantes, sont les oreilkttes; les deux 
inferieures, plus charnues, sont les ventricules. 

La membrane interieure du cceur est une membrane fibreuse re- 
couverte d'une lame epith^liale ; on Tappelle endocarde* 

Si Ton divise le cceur suivant un plan allant de la base au sommet 
de cet organe, on reconnait qu'il a une oreillette et un ventricule i 
droite ainsi qu'une oreillette et un ventricule k gauche. Ghacune de 
ses deux moities est elle-m^me en rapport avec Tune des deux grandes 
divisions du systems vasculaire (planclie II). A I'oreillette droite 
aboutit le sang noir ramene par les veines caves, et elle le lance dans le 
ventricule du meme c5t(^, qui Tenvoio k son tour dans I'arl^re pulmo- 
naire. Gette moiti^ du coeur est done specialement affect^e a la cir- 
culation du sang noir ou sang charg^ d'acide carbonique (fig. 3(k, A). 

Au contraire, I'oreillette gauche regoit des veines pulmonaires le 
sang qui a ^t^ s'oxygener dans le poumon, c*est-k-dire le sang rede- 
venu rouge, et elle le transmet au ventricule gauche pour (pie celui-d 
le chasse ensuite dans le systems aortique : la moiti^ gauche da 
cceur est ainsi particulierement affect^e k la circulation du sang 
rouge (fig. 34, A). 

G'est pourquoi, au lieu de diviser la circulation en denx temps 
principaux, la grande circulation et la petite, il est preferable de la 

f)artager en circulation du sang noir ayant pour centre d'impulsion 
a moiti^ droite du coeur, et en circulation du sang rouge dont Tor- 
gane moteur est la moili^ gauche du m^me organe. Les faits tir^s 
par Tanatomie compar^e confirment pleinement cette classification. 

Les deux moities droite et gauche du coeur sont physiologique- 
ment independantes Tune de I'autre dans leur destination ; eiles le 
sont aussi dans leurs mouvements, et, jusqu'k un certain point, dans 
leur conformation anatomique. On a mime ^t^ conduit, en faisant ces 
remarques, k admettre que le coeur, au lieu d*etre un organe simple, 
est anatomiquement double, et qu'il r^sulte de la jonction de deox 
parties distinctes, ou plutdt de deux coeurs qui pourraient exister 
s^par^s Fun de I'autre, le coeur droit et le coeur gauche. Le coeur du 
dugong a deux pointes, une pointe pour chaque ventricule, au lieu 
d'une seule commune k tons les deux, comme cela se voit au coeur 
de I'homme ou des autres mammiferes ainsi qu'a celui des oiseaux 
qui out aussi cet organe pourvu de quatre cavit^s. 

Les poissons nous foumissent une preuve nouvelle k I'appui de la 
thdorie qui admet la duplicite du coeur des vert^bres a^riens, et cette 
preuve est encore plus concluante que la pr^cddente. Ghez ces ani- 
maux, le coeur n'a que deux cavites, Tune et I'autre situ^es sur le 



tnjet da sang noir et ne r^pondant, par consequent, qa'k la moitii 
droite da cceur des vert^br^s k respiration a^rienne (fig. Sk, B). 





Fig. 34. — 1h£orie de la circulation c 

Im cmstac^ et les moUnsqaes pr^sentent nse disposition inverse ; 
Icnrcceiir, en g^n^ral nnique comme celui dea vert^br^s inf^rietirB, 

Tic. 34. Tbiorie de !■ circulation. 

i = Tbtorie de la circulation chez les mammlfSres el tea oiseam. 

a)le sptime des veines ginf rales faisant relour au cceur par lea veines eaves; 
~ I) orelllelte droite qui recoil le sang ooir rameni par ces veines ; — c) ven- 
trinile droit auquel I'oreillette renvoi^ — d) arttre pulmonaire qui le conduit 
lu paumon ; — <] syetkme des Teines pulmonaires rameaani au cosur gauche 
1< sang h^matose dans le poumon; — f) orelllelle gauche; — g) ventricule 
pnehe ; — h) systime aortique recevaot le sang du ca?ur droit et le conduisant 
^ toutea les parlies du corps pour les uourrir; — t'J le sysl^me des raisseaul 
opillairesdu poumoo, si£ge de I'tifuiatose ; — V) le systime des vaisseatix ca- 
pillairei des dilTSrentes parties du corps, siige de la nutritioo el, par suite, de la 
inniTDrmalion du sang rouge ea sang noir. 

B =Theorie de la circulation du sasg chez les poissona. 

>) Le syst^me des reines g£n£ra!es faisant relour au cizur; — b) oreiUette 
. oDiqtie rfpondaDi i roreilletlc droite des mam m litres ; — e] ventricule unique 
''pnidant au Tentricnle droit des m^mes animaui; — d) systftme de I'artere 
b'snchiale rfpODdant i I'arlire puimonaire des animaui aArlens; — e) I'origiDe 
taTaisseaui aOTliques ramenant des branchies le sang qui s'y est pourvu d'oiy- 
^; — h) I'aorte; — i] les TaUseaui capillaires des brancbies; — i*} les lais- 
"va eapiUaires des difKrentes parties du corps. 

p- =: Portion de parencbyme dans lequel on aperfoit les anastomoses des 
'^'Keaox capillaires et les globules sanguins circulant dans rinilrieur de ces 
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c'est-^-dire des poissonSy est place sur le cours da sang oxyg^D^, d'oh 
Pon doit conclure qa'il repond au coeur gauche des vert^bres snpe- 
rieurs. Nous reviendrons ailleurs sur le systeme circulatoire de cea 
animaux, qui appartiennent k la grande division des inyert^br^s. 

Une particularito curieuse du coeur de certains vert^br^ m^rito 
d'dtre ^galement signalee, c'est celle que Ton remarqne chez les rep- 
tiles ainsi que chez les batraciens. Chez ces animaux, il y a bien 
deux oreillettes, comme chez les mammif^res, mais les deux ventri- 
cules sont plus ou moins compUtemeDtconfondus en un seul. Le cro- 
codile est celui de tous ces animaux qui se rapproche le plus des 
mammifi^res. La cavity repondant k ses ventricules droit et gauche 
est s^par^e par une cloison presque complete, mais cette cloison est 
encore percee de quelques trous. Chez les tortues, au contraire, It 
communication des deux cavity droite et gauche est errti^rementlibre, 
et il en est de m^me chez les sauriens, les serpents et les hatraciens. 
Chez ces animaux, il n'y a plus qu'une seule cavit^ ventriculairei 
comme si deux demi-ventricules appartenant Tun au coeur droit el 
Tautre au coeur gauche s'etaient sondes ensemble pour n'en for- 
mer qu'un seul. II en resulte que dans ces animaux les denx sangS 
noir et rouge se m^lent dans cette cavity ventriculaire commune. 

Les fibres musculaires du coeur sont plus abondantes aux ventn- 
cules decet organe qu'aux oreillettes,et leur disposition est assezcom- 
pliquee. EUes sont entre-croisees sur certains points, enroulies en 
spirale dans d'autres, et susceptibles d'etre partag^es en deux ordres 
principaux. Les unes (fibres unitives) sont communes aux deux ven- 
tricules qu'elles enveloppent comme d'un sac musculaire adhirant a 
la face interne ou visceraJe du pericarde; les autres sont particuli^res 
k chaque vcntricule pris isolement : ce sont les fibres propres. 

Les battements du coeur sont le signe des contractions qu'il execute 
pour donner acc^s au sang dans ses cavit^s et le chasser dans les deux 
syst^mes art^riels. On y distingue la diastole ou dilatation, etla sys- 
tole ou contraction. Dans la dilatation, le coeur fonctionne comiD^ 
pompe aspirante ; il agit au contraire comme pompe foulante dans la 
contraction. On compte en moyenne chez I'homme 70 ou 75 con- 
tractions ou battements par minute ; mais il y en a davantage cbe2 
les enfants, et les oiseaux en ont jusqu'k 140. Les poissons, animaux 
dont la vie est moins active, n'en ont pas plus <te 20 k 24. 

C'est le nombre de ces battements qui determine celui des p^l' 
sations; il varie avec T^tat de sant^ et les diverses autres conditJ^^^ 
de la vie. A une grande hauteur au-dessus du niveau de la J^^'» 
le nombre des battements est plus considerable qa'k rorduiairCf 
et Ton a constat^ qu'il pouvait etre de 110 si une altitude 
4000 metres. 
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La force de propulsion du ccear a 6t6 mesur^e pour quelques ani- 
manx. On a verifie que la pression k laquelle elle soumet le sang 
des art^res fait ^quilibre , chez le cheval , k une colonne mercurielle 
de 0°'146, et chez le chien k une colonne de 0'",,084. 

Le ccenr, avons-nous dit, n'est qu'une modiUcation sp^ciale du 
syst^me vascalaire employee k produire de fortes contractions ayant 
poar but de chasser le sang dans les arl^res. Get organe agit k la 
mani^re d'une pompe aspirante et foulante ; il existe chez tous les 
animaux vert^br^s et on le retrouve bhez beaucoup d'invert^br^s. 
Toutefois, dans le branchiostome, que nous avons d^jk signal^ comme 
le dernier des poissonSy il est remplac^ par un simple point pulsatile 
et n'a pas la forme ordinaire. Chez ce poisson, inf^rieur k tous les 
antres, il existe par compensation des points ^galement contracliles 
surd'autres parties du syst^me vasculaire, mais ce ne sont pas da- 
Tantage de v^ritables cceurs. 

Valvules du coeur. — Des valvules, c'est-k-dire des mem- 
branes destinies k assurer le coursdu sang et k Temp^cher de reiluer 
vers Toreillette pendant les contractions du ventricule qui doivent le 
faire passer dans les art^res, existent aux points mimes' oti chaque 
oreillette debouche dans son ventricule. II y en a aussi k Tendroit 
ou les ventricules sont k leur tour en rapport avec les artferes, soit 
I'art^re pulmonaire, soit Tartars aorte. Ce sont des especes de voiles 
niinces, mais r^sistants, qui ont une forme concave, leur concavite 
^tant tourn^e dans le sens suivant lequel le sang marche. 
. Les valvules auriculo-ventriculaires sont les plus ^tendues et 
celles qui different le plus des valvules ordinaires propres aux 
mnes. Elles sont grandes, triangulaires , attach^es an point du 
c(ear dont elles commandent Tentree par leur base et en rapport par 
lesommet oppos^ a cette base avec des filaments tendineux; ceux-ci 
sont des especes de cordages qui les rattachent aux colonnes char- 
Ques de la face interne des ventricules. Aussi peuvent-elles se 
resserrer ou s'^carter suivant qu'elles doivent laisser passer le 
^ de Toreillette dans le ventricule ou au contraire TempScher de 
Teflueret de renlrer dans Foreillette. 

L'ouverture auriculo-ventriculaire droite a sa valvule triple ou 
fcnnie de trois voiles triangulaires : c'est la valvule tricuspide ou 
Wglochioe. Celle de Torifice auriculo-ventriculaire gauche n'a que 
deux voiles, ce qui est en rapport avec la forme de ce ventricule, 

iont les parois charnues sont beaucoup plus ^paisses que celles du 
veulricde oppos^ ; on lanomme valvule mi^ra/e,c'est-a-dire en forme 

de mitre. Chez les oiseaux, cette valvule pr^sente une disposition 

^sez diffi^rente de celie qu'elle a dans les mammif^res : elle se 

compose de deux lames semi-lunaires, charnues, de grandeur inegale 
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et dipoiuTues de filaments tendineat la rattacbaat anx colonnes obu' 
Ques do ventricole. 

Ghet les dauphins la valvule mitrale est & trois pointos et trts-pen 
diff^reDte de ceile du coeur droit. 

Les autres valvules du ccEur existent au poiDt d'insertioD des U' 
tires pulmonaire et aorte avec les Tentricules coirespondants. Elles 
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Fig. 35. — Valvules du cceur et bulbe an^riel chez les poitsOQS. 

sent dans I'nn el I'anlre cas form^ea de troia petites cupulas aM- 
quelles leur Forme a fait donner le nom de vaivules sigmtHdes. 

BuLBB ART^RIEL ET VALVULES DU CCEUR DES POISSOWS. — ^^ 

poissons acauthopt^rygiens et malacopt^rygiens, c'est-^-dire les pou* 
sons oidinaires et du mime ordre que la perobe ou la carpe, (><■' 
auBsi des valvules sigmoldes, mais au nombre de deui seulement- 

Fio. 35. Valvules du c(Eur et bulbe srtiriel chei les poissons. 

A et A' ^ Cffiur et ses tbItuIbs cbez le thon. 

a) Veines caves; —b] oreillStle; —e) veulricule ouvert mootrant les «'™'* 
sigmoldes ; ^e^ cei valvules; — d) bulbe artiriel. 

A' = Les valvules sigmoldei, Tues sfjiarfmeul. 

B = Bulbe arUriel du sguale lamie et ses valvules. 

a) Les valvules dispoaees sur Iroia raogs; ~ b) rar^ra brancbiale *t ses V^"' 
dpaies divbions. 
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Quelquefois cependant on leur en trouve trois ou mfeme quatre, les 
deaxi^me et troisi^me ^tant, il est vrai , de dimension beaucoup 
moindre. 

L'entree de Tart^re branchiale de tons les vert^br^s de cette classe 
est renflee en ampoale allong^e et dou^e d'une grande ^lasticit^. 
Cest le bulbe arleriel. Get organe manque on disparait de tr^s- 
bonne heare chez les vert^bres allanto'idiens ou vert(Jbres sup^- 
rieurs. 

Dans les poissons plagiostomes (raies et squales), on trouve tantdt 
,deiix rangs, tantdt trois rangs de valvules sigmoides ; elles sont mul- 
tiples pour chaque rang. 

Chez les esturgeons, les l^pisost^es, les polyptferes et les amies, 
fl y a aassi deux rangs de ces valvules, mais le nombre de ces der- 
ni^res, pour chaque rang, pr^sente quelques dififdrences. On a tir^ 
de ces dispositions des caract^res uliles pour la classification des 
poissons. 

Les batraciens h branchies persistantes pr^sentent une disposition 
assez analogue. lis out un bulbe art^riel k tous les &ges et ce 
: balbe est de m§me garni int^rieurement d'un certain nombre de 
valvules . 

ArtAres. — Le sang chass^ du ccBur, pour 6tre envoyd aux diff^- 
rents organes, passe dans les art^res, vaisseanz auxquels leur diasti- 
dl^permet de se dilater sans se rompre, sons Tinfluence des ond^es 
sanguinea qui leur arrivent k chaque contraction des ventricules. 
Lenrs mouvements alternatifs de dilatation et de resserrement con- 
siitaent le pouls, que Ton pent observer partout oh il existe des 
art^res suffisamment grosses. 

Ces vaisseaux sont formes de trois tuniques membraneuses : la 
premiere int^rieure, k la fois ^pith^liale et fibreuse, qui est la conti- 
nuation de I'endocarde ou membrane interne du coeur; la seconde, 
elastique et musculeuse; la troisifeme fibro-celluleuse. G'est k leur 
laniqae ^lastique que les arl^res doivent la proprt^t^ de se dilater 
saas se rompre k chaque contraction du coeur et de revenir ensuite 
^ elles-mdmes k la mani^re d'un tube de caoutchouc. 

U y a des arl^res charg^es de sang rouge et d'autres qui sont char- 
g^es de sang noir : ces demi^res ne se voient que dans la petUe circu* 
lation ou circulation pulmunaire; les premieres appartiennent k la 
Smode circulation. 

Les premieres vont dans toutes les parties du corps ; elles com- 

iQencent an ventricule gauche par I'aprte, Ik oti sont les valvules 

sigmoides de ce c6t^; elles constituent le systeme aortique et ses di- 

^ions. A mesure qu'on s'^loigne du cceur, ces art^res sont plus 

iiombreuses et en m6me temps leur calibre devient plus petit. Elles 

8 
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se ramifient comme les branches d*un arbre creux qai enverrail des 
rameaux dans toutes les parties du corps et dans toutes les direc- 
tions. Ces canaux secondaires derivent de troncs principaux consti- 
tuant les subdivisions primordiales de I'aorte. 

A sa sorlie du cceur, Taorte se recourbe k gauche en maniere de 
crosse {crosse de Vaorle) et fournit bient6t, par sa convexity, les ar- 
t^res qui vont porter le sang aox membres sup^rieurs et celles qui se 
rendenta la t^te. Ce sont, en proc^dant de droite k gauche : I* le 
tronc brachiocephalique qui se divise en art^re sous-clavi^re droite 
dei^tinee au membre superieur du mSme cote, et en art^re carotide 
primitive droite, divisee elle-m^me en externe et en interne; les caro- 
tides gagnent la tSte, Tinteme vadans le cerveau, etTexteme a la face; 
2» I'art^re carotide primitive gauche, divisee comme sa correspon- 
dante de droite en externe et en interne ; et 3® Tartere sous-claviere 
gauche, qui nait separ^ment de cette dernifere au lieu de lormer 
d'abord avec elle un tronc brachiocephalique comme il y en a un & 
droite. 

Les art^res sous - clavieres droite et gauche se continuant par 
Tartere brachiale divisee k son tour en radiale et en cubitale. 
G'est de ces divers troncs que naissent les arteres necessaires atx 
muscles des bras , ainsi qu'aux autres parties constituant ces ap- 
pendices, jusqu'k leurs extr^mites digitales. Le point oil Ton tale 
le plus habituellement le pouls est la partie inferieure de rartere 
radiale. 

Aprfes la crosse de Taorte et comme continuation de ce vaisseau, 
point de depart du syst^me sanguin oxygen(5, vient Taorte descen- 
dante qui fournit elle-meme les troncs principaux destinfe aux par- 
ties situees au-dessous du coeur. 

Ces troncs principaux sont : les intercostales, consacr^es aox cdtes 
et a leurs muscles ; les arteres coeliaque et m^sent^rique, allant aux 
visceres digestifs; les arteres lombaires; les arteres renales ou defi 
reins, et enfin, dans le bassin, les deux arteres iliaques primitives, 
dont chacune est bient6t partag^e en iliaque interne desservant U 
bassin lui-mfime , et en iliaque externe gagnant le membre inferieui 
correspondant. 

Apr^s ^Ire entree dans le membre inferieur, celle-ci se continue p«J 
Tart^re femorale ou art^re de la cuisse, par la tibiale et parlape* 
roniere, arteres de la jambe, jusqu'aux pedieuses, planlaires, etc 
qui sont les artferes du pied. 

Les differentes particularit^s du systfeme vasculaire aortiqae pro- 
pres k rhomme sont representees sur la planche I, p. 161 de ce 
ouvrage, qui donne aussi le mode de distribution des veines. 

Au point de sa bifurcation en iliaques primitives, Taorte descen- 
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dante se continue sar la ligne m^diane par une art&re tr^s-grele 
chezrhomme k laqaelle on donne le nom de sacr^e looyenne, parce 
qu'elle longe le sacram. Chez les animanx pourvus d'une queue^ cette 
art^re se distingue k peine de Taorte par son diametre, et son de- 
Teloppement est alors en rapport avec celai de la partie da corps, 
la queue, qu'elle suit dans toute sa longueur. 

C'est un caractere propre aux art^res que d'aller toujours en se ra- 
mifiant, k mesure qu'elles s'^loignent du ca?ur. II eziste cependant 
qaelqaes exceptions k cette r^gle. Chez les loris, petits animaux mam- 
mifi^res de la famille des lemures, ainsi que chez quelqnes ^dentes 
(paresseux et fourmiliers didactyles), la brachiale foumit un certain 
nombre de canaux secondaires disposes en une sorte de plexus au- 
tour de son canal principal et de ces canalicules partent divers ra- 
meaux allant aux muscles avant que ces arteres^econdaires op^rent 
leor reunion en un canal unique. L'art^re {^morale du loris gr^le 
pr^aente aussi une conformation analogue. On a pense qu'il y avait 
im rapport entre cette curieuse disposition et la lenteur extreme des 
mouYements chez les animaux qui la presentent. 

Chez les poissons, le systems aortique ne vient pas du coeur, mais 
des branchies dont Taorte regoit le sang par diverses arterioles ^ma- 
iiant de ces organes. H en est de m^me chez les t^tards des gre- 
nouilles et des salamandres (fig. 37, p. 117). 

Indipendamment du syst^me aortique, il existe un autre systfeme 
de yaisseaux arieriels, celui de Yarlere pulmonaire, Cette art^re a 
]Mur fonctions de porter le sang noir du coeur aux poumons ; elle se 
divise pour aboutir k chacun de ces organes respiratoires et se ra- 
o^fie ensuite dans leur interieur (pi. I). 

Chez I'homme adulte, on trouve un cordon fibreux rattachant Tart^re 
pQlmonaire, prise un pen avant son point de bifurcation, k la conca- 
vity de I'aorte : c'est le vestige d'un vaisseau qui, avant la naissance, 
&isait communiquer ensemble les deux art^res pulmonaire et aorte, 
ce qui permettait le passage dans Taorte d'une partie du sang 
chasse par le ventricule droit, et son mflange avec celui venant du 
ventriicule gauche. Ce canal, temporaire chez Fhomme et chez les 
VBrtibris dont le coeur est pourvu de quatre cavit^s distinctes, per- 
^ pendant toute la vie chez ceux dont le cceur n'a que trois ca,- 
^tes, tels que les reptiles. On lui a conserve son nom de canal ar- 
^^ et on le donne, avec juste raison, comme un des exemples les 
P^us probants k Tappui de cette vue thdorique , que beaucoup de 
l^rticularit^s propres aux animaux inferieurs ne sent que la persis- 
^CQ, pendant toute la vie de tes animaux^ de particularit^s ana- 
tomiqnes disparaissant d^s le premier Age chez des esp^ces plus 
l^rfaites. Ce sont de v^ritables arrets de ddveloppement. Le coeur 
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deB crocodiles (fig. 36, lettre A) nous en fourmt un exemple remar- 

quable. 

Chez ces reptiles, le canal art^riel perBiste pendant toute la ne, 
meis il est dispose de telle fa(on que Ba' jonclion avec I'aorte ne s'o- 
pere qu'apr^s sa separation des troncs brachioc4phaliques qne nous 
avons vuB fournir le sang k la tete et anx membres unt^rieun. 
Gomme.les deux ventriculas du cceur sont ici k peu pr6s compl^le- 
ment separ^s I'mi de I'autre, 11 en r^sutte qne I'aorte desceudante, 
qui fonmit le sang aux viscdres digestifs, aux membres post^rieura 
et k la queue, contient seule du sang melang^ (en partie rouge on 
oxyg^nd et en partie charge d'acide carbonique). Au conlraire, le sang 



Fig. 36- — Cceur et priacipaui vajsseaui du crocodile et de h tortue. 

qui va IL la tSte et aux membres sup^rieure est du sang rouge pur 
ou presque pur. Gette disposition assure aux centres uerveui des 
crocodiles une activity presque aussi grande que cbei les aniroaui 
vertebr^ sup^rieurs, dans lesquels le canal artdriel disparait de 
tr^B-bonne heure; aussi les crocodiles, malgre la stupidity de leurs 

FlO. 36. C(EUT et principaui vaisseaiu du crocodile et de la tortue. 

A ^ Cceur et vaisseaux du crocodile. 

a a) veines caves; — b] oreillelte droile; — c) ventricule droit; — d) arlfert 
pulmonaire, naissautdu ni£cae ventricule; — e) veines pulmonaires ; — /) oieil- 
lellB gauche; — g) ventricule gauche; — h) aorle; — W) Itodc ciphalique de 
Taorle ; — i] caual art^riel rcjoignaDt I'aorie au deli du tronc ciphalique. 

B := Cceur et Vaisseaui de la lorlue. 

a a a] yeines caves; — b) oreilletle droits; — c et 9) venlricules droit el 
gauche r^unis; — d d) art^res pulmjnMres ; — tc) TeiDes pulmonaires; — 
P oreillette gauche ; — g) ventricule gauche confondu aveo le ventricule droil; 
— n) aorle; — i) canal artiriel; — k) jonclion du canal arliciel avec Taorle 
(lescendaute. 



nstiDcts, ont-ils une activity vitale snp^neure k ceWe des autres 
reptiles. 
Chez les tortues (fig. 36, lettre B), le canal art^riel est plus long 

J lie chez les croco- 
iles, et SB jonclion h 
I'norte ne s'opere qu'en 
irrifere du cffiur aprts 
que les vaisseaux des 
parlies ant^rieures du 
corps en sont sortis ; 
mais commQ les deui 
renlricules coramuni- 
ipient largement entre 
em, le saog qui entre 
dans I'aorte a'est pas 
sensiblemenl different 
it celni qui va anx 
poumons par lea ar- 
tires pulmonaires, et 
ces animaux ont des 
allures indolentes en 
npport avec cette im- 
perfection de lenrsys- 
time circulaloire et le 
peu d' activity qu'ellp 
donne k lenrs centre^ 
Mrreux. Le canal a,''- : 
leriel des iortues ac- 
qniert un d^veloppe- 

mentlel, qu'onledecrit Fig. 37. — Circulation du sang dans la lan'e 
MiiTent coaime ^tant des Iritona. 

une seconde crosse de 

I'aorte, ce qui a Tait admettre rezistence chez ces animaux de deux 
aortes qui se rduuiraient au delk du cceur pour former I'aorte ven- 
trale ou descend ante. 

Les batraciens sont dans une condition particuligrn en ce qui con- 
ceme les o^anes centraux de la circulation. Subissant des mdl&mor- 
phoaes, Us respirent d'abord k la mani^re dee poissons, et ce n'est 

Fis. 37. Circulation du sang dans la larve des tritonsou salamimdres aquatlquea. 

oj vcntricule unique du ciEUTi — b b) branches gauches de I'arUre branchiale; 
~V) rudimeut de rarlire pulmonaira ; :— c) una deslrois braachies du cdtd 
puche ; — c' c' cO I'insertion des trois branchies du cSK droit ; — e e) veines qui 
nia^nt lesaiig des brauchies au sjstimeaorlique; — dd) poumons. 
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quo plus tard quails aequierent des poumons ; leur coeur qui n'a 
d'abord que deux cavitds, r^pond alors au coeur droit des Vertebras 
superieurs. L'art^re qui en part conduit imm^diAtement le sang aux 
branchies seules, mais k une epoque plus avanc^e une ou deux de 
ses branches, k droite et h gauche, porteront aussi du sang aux 
poumons. 

Vaisseaux capillaires. — En quittant les demiers ramuscales 
artdriels et avant d'entrer dans les petits rameaux par lesquels com- 
mence le syst^me veineux charge d'op^rer son retour au coeur, le 
sang s'^panche dans le syst^me des vaisseaux capillaires. Ainsi que 
leur nom Tindique, ces vaisseaux sont tr^s-tenus ; leur nombre est 
extremement considerable, et au lieu d'etre disposes en rameaux, 
comme le sont les art^res ou les veines, ils forment entre les plus 
fines branches de ces deux sortes de conduits sanguins, un reticule 
anastomotique comparable ^ux mailles d'un filet ou k celles d'une 
raquette ; seulement il y en a dans toutes les directions, et nulle 
partie du corps n'en estdepourvue, kmoins qu'elle ne soit de nature 
purement ^pidermique ou epitheliale. Leur abondanceest telle qu'on 
enfoncerait difficilement la pointe d'une aiguille dans une partie 
quelconque du corps sans blesser plusieurs centaines de ces petits 
vaisseaux. 

C'est dans le syst^me capillaire ^que s'opferent principalement les 
ph^nom^nes d'^change osmotique desquels r^sulte la nutrition des 
organes au moyen des principes contenus dans le sang, et c'est en 
les traversant que ce liquide perd sa couleur rouge vermeille pour ■ 
se transformer en sang noir. Cela tient surtout k ce que Toxyg^ne 
dont les globules s'etaient charges dans I'acte de la respiration est 
employe k la combustion des principes carbones en ex(^s dans Te- 
conomie. Aussi le sang, en sortant des vaisseaux capillaires pour 
entrer dans les veines, a-t-il deji ^changd son oxygene centre de 
Tacide carbonique dont la respiration pourra seule le debarrasser, et 
sa couleur est devenue noire de vermeille qu'elle ^tait. 

On pent ais^ment apercevoir la circulation capillaire en regardant 
avec un microscope la membrane transparente qui forme la pal- 
mature des doigts post^rieurs chez les grenouilles. La membrane 
bordant la queue des tdtards de ces animaux, celle des nageoires 
chez les embryons des poissons, la vesicule ombilicale de ces demiers 
et d'autres parties encore permettent de faire aussi la mSme observa- 
tion. La marche du sang y est indiqu^e .par le mouvement de trans- 
lation des globules charries par le plasma de ce liquide. On les 
voit se presser les uns centre les autres dans la course qu'ils execu- 
tent k travers les capillaires. Ces observations sont v^ritablement 
fort int^ressantes, et Ton ne doit pas negliger de les rep^ter lors- 
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qu'on veut se faire une id^e exacte da ph^nomene de la circulation 
ou en donner une demonstration rigoureuse (fig; 34, C). 

Yeit^es. — Lafonction des veines est en grande partie de ramener 
an CGBur le sang envoye, a travers les art^res dependant de Taorte, 
dans toutesles parties du corps. Tel est le r6le des veines du syst^me 
veineuz g^n^ral aboutissant k Toreillette droite par les veines caves 
inferieure et sup^rieure. Dn autre systeme de veines sert h la res- 
piration; il prendle sang hematose dans le poumon pour le rapportcr 
aroreillette gauche (voir la planchel, p. 161). 

1. Le systeme veineux general ou des veines caves fpl. I) a ses 
origines aux vaisseaux capillaires de toutes les parties du corps, que 
le sang doit avoir traverses pour entrer dans ses plus fines radicules. 
Les veines couleor bleue, hien que le sang les parcoure inversement 
de ce qu'il fait pour les art^res, sont le plus souvent accoldes k ces 
demiers vaisseaux, et Ton dit alors qu'elles en sont satellites. G'est ce 
qni a lieu pour les parties profondes, soit au tronc, soit aux mem- 
bres ; il peut meme y avoir, et il y a le plus souvent, deux veines sa- 
tellites pour chaque artere; les choses se passent ainsi aux parties 
terminales des memhres. 

Mais il n'y a pas d'art6res considerables placees superficiellement; 
la lesion de ces vaisseaux ett expos^ rhomme et les animaux a des 
accidents trop frequents et trop graves, et la nature a du ^viter ce 
danger. En efTet, une simple dechirure, une morsure, deviendraient 
la cause d'hemorragies mortelles si les gros troncs arteriels n'e- 
taient pas tons situ^s profondement. Le meme inconvenient n'exislait 
pas pour les veines, qui n'ont ni I'elasticite des art^res, ni leur 
importance comme canaux sanguins; aussi, ind^pendammeut de 
celles qui sont profondes et satellites des arteres, y en a-t-il egale- 
meutde superficielles. 

Aux membres sup^rieurs, les veines superficielles aboutissent les 
unes k Taxillaire ou veine de Taisselle, les autres k la sous-cla- 
vi^re quilonge la clavicule et re^oit en m^me temps des veines pro- 
fondes. Le pli du bras, comme celui de la jambe, presente un 
systeme assez complique de veines. G'est la veine dite c^phalique que 
I'on pique habituellement au bras pour operer la saign^e ; la me- 
diane basilique, qui en est fort voisine, doit 6tre ^vitee autant que 
possible, parce qu'elle croise Tartere brachiale et que Ton ppurrait 
ouvrir celle-ci k sa place ou mdme simplement la piquer en m^me 
temps qu'elle, ce qui occasionnerait des accidents tres-serieux. 

Les veines superficielles du cou, ramenant le sang de la t^te, sont 
les deux jugulaires extemes etlajugulaire ant^rieure; les profondes 
sont les deux jugulaires internes. 

Les veines des membres inf^rieurs et celles du tronc, qui sont pla> 
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c^es au-dessous du diaphragme, telles que les veines des reins, etc , 
aboutissent, comme les veines des membres Bup^rieurs, k un tronc 
principal se rendant h Toreillette droite du coeur : c'est la veine cave 
inKrieure. La veine cave sup^rieure, apres avoir re^u les veines dn 
cou et celles des membres sup^rieurs, se rend aussi k la mime oreil- 
lettC; mais sans se confondre avec la veine prdcedente, de sorte qn il 
y a deux veines caves, Tune superieure, ramenant le sang noir de la 
tite et des membres superieurs; I'autre inferieure, ramenant le sang 
uoir de tons les autres points du corps. Les veines de Testomac, celles 
de la rate et celles des intestins se r^unissent pour former un tronc 
commun appel^ veine porte, qui traverse le foie et y pr^sente une 
disposition tout k fait particuli^re. En sortant de cat organe, la veine 
porte op^re sa jonction avec la veine cave inf^rieure. 

Lesang n'entre dans les veines qu'apres avoir Iraversi les vaisseaux 
capillaires, c'est-k-dire apres s'ltre soustrait k Tinfluence motrice 
du coeur gauche, dont Tefifet le plus apparent est le pouls. Suivant le 
mode de station de Tanimal et les parties de son corps qu'il a servi 
a nourrir, le sang remonte ou descend vers le cceur sans que les 
veines exercent sur lui aucune action destin^e k servir a sa propul- 
sion. II ee produit \k un simple ph&om6ne de siphon et les mou- 
vements de diastole de Toreillelle droite, ainsi que ceux du ventricule 
du mime c6le, aident beaucoup k Tapport du sang, en agissant 
comme pompe aspirante sur la double colonne sanguine que ren- 
ferment les veines cavf s sup^rieure et inKrieure. 11 n'est done pas 
^tonnant que les veines n'aient pas de rdle actif dans la circulation ; 
elles n'ont d'ailleurs qu'un foible rudiment de la membrane elas- 
tique qui caract^rise les art^res. Elles sont cependant extensiUes, 
mais sans jbuir pour cela de la proprilt^ de revenir immediatement 
sur elles-mlmcs, et leur dilatation exagerle n'est pas toujours sans 
inconvdnients, puisqu'elle pent persister anormalement, ce quidonne 
alors lieu k des varices. 

Les trois tuniques des veines sont, en procldant de dedans en 
dehors : une tunique interne extensible, une tunique moyennedite 
musculeuse et une tunique externe appelle aussi galne cellaleuse. 
Leur face interne est garnie d'une mince couche d'epithllium. 

Les veines presenteni dans I'intlrieur de leur trajet des esphces de 
demi-capsules membraneuses qu'on a compar6es k des nids de pi- 
geon. Ges poches sont form^es par la tunique interne et par ^* 
moyenne, Elles ont un rdle analogue k celui des valvules du coe'ir 
et on les appelle valvules des veines; ce sont elles qui aident i d^**^' 
tenir dans sa voie ascensionnelle la colonne sanguine faisant retour 
au coeur, en la soutenant et en s'opposant k sa marche retrograde. 

Chez certains animaux le syst^me veineux prisente des dilat*^^^ 
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partielles ou siniLS qui permettent la stase da sang, soit en vue 
d'une suspension momentan^e de la fonction respiratrice, soit pour 
d'autres causes encore. Ces dilatations en forme de reservoirs s'ob- 
servent particuli6rement chez les animaux h respiration a^rienne qui 
jouissent de la faculty de plonger. Le phoque, I'hippopotame, Torni- 
thorhynque, etc., en pr^sentent, principalement dans la region sus- 
bepatique de la veine cave; des diverticulums de meme nature 
s'^tendent chez les c^lac^s jusque sur les pl^vres, c'est-k-dire dans 
le thorax. C'est ce qui leur permet de retenir leur respiration pen- 
dant tout le temps qu'ils passent au fond de Teau. 

Nous avons d^j4 vu que le syst^me veineux forme dans le corps 
nne sorte d'arborisation dont les branches et les rameaux sont extre - 
mement multiplies et dans laquelle le sang suit une marche inverse 
k celle qu'il a dans les art^res. Dans les veines, il va des moindres 
rameaux aux troncs les plus considerables jusqu'4 ce qu^il arrive au 
coenr; -tandis que dans les arteres il passe des rameaux les plus 
Yolumineux dans ceux cpii out une moindre importance. Sa marche 
Teloigne alors du coeur, tandis que, k travers les veines, elle Ten 
rapproche. La division en rameaux et ramuscules n'en est pas moins 
r^guli^re dans Tun et I'autre cas. 

Une partie du syst^me veineux de Thomme et des autres vertebres 
echappe cependant k cette disposition. C'est celle qui traverse le foie 
et qu^on nomme systeme de la veine porte hipatique, Les veines 
sous-hepatiques se divisent dans le foie en une multitude de veines et 
veinules, aboutissant de nouveau k des reseaux capillaires, comme le 
bit de son c6te I'art^re nutritive entrant dans cet organe ; mais ces vei- 
nnles se r^unissent ensuite les unes aux autres, pour sortir du foie 
sous la forme d'un petit nombre de vaisseaux veineux, dits veines 
sus-hepatiqnes. Les veines sus-h^patiques op^rent immediatement ou 
apr^s un assez court Irajet leur jonction k la veine cave inferieure. 

Dans les vertebres ovipares, contrairement k ce qui a lieu chez 
rhomme et chez les autres mammif^res, la veine renale ou veine des 
reins, qui depend aussi du systeme de la veine cave inferieure, se 
ramifie dans Tinterieur de ces glandes, comme le fait la veine porte 
bepatique dans le foie. G'est alors une veine porte rinale et elle 
regoit une partie du sang qui revient des extremites posteheures. 

2. Sysibme des veines pulmonaires. — Tous les vaisseaux veineux 
dont nous venons de parler appartiennent au systeme de la circulation 
du sang noir ; mais de m^me qu'il y a des arteres chargees de sang 
noir, il y a aussi des veines chargees de sang rouge. Ce sont celles 
qui opferent le retour au coenr du sang hemaiose dans les poumons. 
II y en a quatre : deux pour chaque poumon. Ces veines pulmanaireSj 
^ites et gauches, aboutissent toutes k Toreillette gauche. 
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Vatsseaux lymphatiques et ^circulation de la lymphe. — Les 
art^reSy les vaisseaux capillaires et les veines, dont le corps est si 
abondamment pourvu dans toutes ses parties, ne sant pas les seals 
vaisseaux dont Tanatomie puisse y demontrer la presence. Des 
canaux vasculaires d'un autre ordre, et dont le nombre est egalement 
tr^s-considerable, sont repandus dans tons les organes et y pompent 
un fluide qui est surtout different du sang par sa couleur. Ce lluide 
est la lymphe, humeur k peu pr^s transparente, un peu sales, a 
reaction franehement alcaline, contenant des corpuscules leucocytes 
et des globulins analogues k ceuz du sang rouge, mais point de glo- 
bules de cette derni^re couleur. 

Les vaisseaux dans lesquels la lymphe circule sont tr^s-deliis, 
transparent s ou blanchalres comme le liquide quils contiennent, ce 
qui les a fait appeler vaisseaux blancs ; lis sont noueux dans leur 
marche et se pelotonnent par endroits de maniere k constituer des 
renflements en apparence glanduleux (ganglions lymphatiques), 
dont font partie les pretendues glandes du cou susceptibles d*eDgor- 
gement. 

II y a des vaisseaux lymphatiques dans tous les organes. De 
quelque partie qu'ils proviennent, ils se reunissent en deux troncs 
principaux : Tun situ^ dans le thorax, sur le c6t^ gauche de la co- 
lonne vertebrale,est le canal thoracique, Ge canal reQoit la lymphe de 
tout le c6te correspondant du corps, ainsi que celle de I'abdomen et 
des membres inferieurs, et il la verse dans la veine sous- claviers 
gauche, ou elle se mele au sang noir qui va chercher de nouveau 
Toxyg^ne dans le poumon. Son extr^mit^ postdrieure est renllee en 
une sorte d'ampoule allong^e, qui est le reservoir de Pecquet. 

L'autre canal est le grand vaisseau lymphatique droit, qui s'epanche 
dans la veine sous-clavi^re droite, apr^s avoir roQU la lymphe de tous 
les vaisseaux ])Iancs ^manant du c6te droit de la t^te et du troDC, 
ainsi que du membre sap^rieur correspondant; c'est en r^aht^ un 
second canal thoracique, et chez certains animaux sa longneur et ses 
dimensions sont presque ^gales k celles du pr^c^dent. 

Tous les animaux vertebras ont des vaisseaux lymphatiques, et 
chez les poissons ces vaisseaux sont en communication avec des ca- 
naux particuliers qui admettent de I'eau venant de Texterieur. On 
nomme ces derniers vaisseaux aquiferes, Quelques poissons pr^sentent 
sur le trajet des lymphatiques de la queue une dilatation en forme 
de coeur, executant des battements tout k fait comparables k ceux da 
coeur sanguin, mais qui ne sont pas isochrones avec eux. G'est le 
sinus caudal. 

Les batraciens et les reptiles nous presentent une particularity 
analogue. Chez ces animanx il y a des esp6ces de c(xurs lympha* 
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tiqties, c'est-^-dire des reDfiements pulsatiles places sur plusieurs 
points de ce syst^me. Chez les grenouilles on constate ais^ment la 
presence de deux de ces petits coeurs daos la region ischiatiqne, en 
dessus de rarticulalion des cuisses. II suffit pour les voir.battre d'en- 
lever avec precaution la peau de la region correspondante. 

Vaissbaux CHYLiFfeRES ET CHYLE. — Le sang arl^rlel, en se ren- 
dant aux diffi^rents organes pour les nourrir, ^prouve une deperdi- 
tion que ne compensent ni le sang veineux faisant retour aux pou- 
mons pour s'y oxygener de nouveau, ni reconomie qui preside k la 
rkolie des principes rest^s sans emploi dans les diff^rents organes, 
ecoDomie dont nous avons la preuve par la reunion au sang des fluides 
lymphatiques. L'accroissement du corps, la transpiration palmonaire 
et cutan^e, la combustion des principes carbones, les secretions de 
Umtes sortes et d'autres actes aussi indispensables que ceux-U k la 
nutrition g^nerale et a ]a vie, diminuent incessamment la masse du 
saDg, en mSme temps qu'ils en appauvrissent la composition. 

G'est alors qu'intervient comme moyen reparateur I'absorption 
gastro-intestinale , rendue salutaire par le choix d'une alimen- 
tation suiYisamment complete. Les principes quaternaires et les 
boissons charg^es de substances salines sont plus particuli^rement 
absorb^s par les veines k travers les parois de Testomac, et ils vont, 
avec la lymphe, grossir la masse du sang noir avant qu'il ne subisse 
dans les pounaons le benefice de Tacte respiratoire. Les aliments 
temaires digdr^s dans Tintestin gr^le sont absorb^^ et conduits dans 
le sang, non plus par des vaisseaux veineux ordinaires, mais par des 
^sseaux k part, fort semblables par leur tenuity et leur structure 
aox vaisseaux lymphatiques , et qui vont, comme presque tous ces 
demiers, porter leur contenu au canal thoracique, aprfes avoir che- 
Qune a travers les replis du p^ritoine, oii il est assez ais^ de suivre 
leur trajet. Ges vaisseaux se remplissent par endosmose, k travers 
les parois de Tintestin. lis n'ont pas d'ostioles comme on I'a dit 
aouvent, et c'estk travers leurs membranes, par Textr^mit^ des villo- 
aites intestinales, que le fluide nutritif y p^n^tre. lis forment sur cer- 
^ns points des pelotonnements d'apparence glanduleuse, dits gati" 
^lions misenUriques. 

Le chyle est un liquide blanc, laiteux, un pen sal^ et alcalin ; sa 
imposition chimique difi^re k peine de celle du sang, et il est 
comme lui separable en un caillot fibrineux et en une serosit^ charg^e 
d'albumine. II est surtout riche en mati^re grasse, et Ton y trouve 
du glncose. Gomme les autres liquides oi^anis^s, il renferme des 
globnlins comparables k ceux de la lymphe et du sang. 

Ganglions yasculaires. — Le sang subit dans certains organes 
des modifications partfculi^res encore mal d^finies par les physiolo- 
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gistes, mais qui n'en sont pas moins certaines. C'est surtout surles 
globulee que ce ph^nom^ne d' Elaboration agit, et il facilite tantfttleor 
multiplicatioD, tant6t la destruction de cenx qui ont fait leur temps. 
Parmi ces organes on pent citer la rate^ placEe au c6tE gauche de 
Testomac ; le corps thyro'ide, situE aupr^s du larynx et dont Thyper- 
trophie constitue le goitre ; enBn les capsules surrinales, qui sur- 
montent les reins. Le thymus, qui n'existe que pendant le jeune ^e, 
est aussi un organe du m^me ordre. G*est ce corps que Ton mange 
sous le nom de riz de veau ; il est placE au devant du cou et au som- 
met de la poitrine. 

De la circulation chez les animaux sans VERTfesRES. — Les 
details qui precedent sont principalement tir^s de rhomme et des 
animaux vertebres; nous devons les completer par quelques fails em- 
prunt^s k T^tude des animaux sans vertebres. 

Ce qui frappe imm^diatement, si Ton consid^re ces animaux, c'est 
rinferioritE k peu pr^s constante de leurs moyens de circulation com- 
pares k ceux des animaux des premieres classes. Dans beaucoup 
d'entre eux la simplification est telle, que le sang circule en partie oa 
m^me en totality, entre les differents organes, sans itre renferme 
dans un systeme clos de vaisseaux. La circulation est alors plus ou 
moins completement interstitielle. C'est ainsi qu'elle a lieu chez 
beaucoup de zoophytes. Dans les autres cas, il existe k peu pr^s 
constamment des lacunes entre TextremitE des art^res et le commen- 
cement des veines. On ne connait qu'un petit nombre d'exemples, 
chez les invert^br^s, de vaisseaux comparables aux vaisseaux capil- 
laires. Les vaisseaux lymphatiques et les chylif^res paraissent aussi 
manquer constamment k ces animaux. Chez eux le chyle passe de 
I'estomac et des intcstins daus une grande lacune dependant de la 
cavitE abdominale. Dans tons les cas, T^tat habituellement incolore 
du sang ne permettrait pas de distinguer nettement ces vaisseaux 
d'avec les vaisseaux sanguine proprement dits. 

Les anciens consideraient comme Etant seuls pourvus de sang les 
animaux vertebres chez lesquels ce liquide est de couleur rouge, et 
ils appelaient exsangues ou depourvus de sang nos animaux sans ver- 
tebres. Nous avons ieyk vu qu'il y a un certain nombre de ces der- 
niers dont le sang est Egalement rouge. Beaucoup de vers, quelques 
mollusques, etc., nous en ofifrent Texemple. II est vrai que dans ces 
differents groupes le sang doit le plus souvent sa couleur rouge an 
B^rum et non aux globules. Toujours est-il que les animaux sans 
vertebres ont du sang aussi bien que les vert^br^s et que Ton re- 
trouve dans ce sang les mSmes principes ccnstituants que chez ces 
derniers. 

G'est dans les moyens mis en usage pour op^rer k circulation du 
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Ouide ganguin des animaux iovert^br^s qua se remarquent surloot 
des difr^reDces dignas d'etre signal^es. 

Circulation .chez les cephalopodes. — line des dispositions leB plus 
earieuses nous est offerte par Jqs mollusqiies cephalopodes, parnu 
legqnels si rangent les poulpea, les calmars et les ueiches. Chez ces 
uiioUDx, plae particuli^rement chez les seiches (fig 38), I'aorte plac^e 
sar la ligne mediane du corps se renfle a la hauteur des branchies en 
nne sorle de venlricula dans lequel arrive par uno double oreillette, 
droits et gauche, le sang h^malos^ revenant des deux branchies. II 
yaaussi une grande veine mediane qui r^pond aux veines caves 



Fig. 36. — Branchies et sjs'.feme circulatoire de la seiche. 

(Dp^rienre et inKrieure de rhomoie ; mais elle ne se rend pas 4 un 
Hear unique. De 6haque c&t^, enlre elle et las branchies, existe, en 
onlre, un double renDement dn syst^me des veines caves, dont I'nn 
puaitjouerle rflle d'oreillette, et I'autre celui de ventricule ; de sorle 

Fjg. 3B. Branchies et syst&me circulatoire de la seiche. 

«, 0, o, o) sysiima des veioes cavea; — t 5 el c e) sinus des veines caves 
'luanl [oDCIion d'oreilleltes el de ventricjies pour le sang qui va aui branchies; 
- i) vaisseau ripondanl k I'lrtire branchiale, vu sur !a branehie gauche ; — 
'i viLueau ranienant au systems aortique le sang h^rnalosii dans les branchies, 
's sur la branchiedroile; — f () oreillelles du cceur aortique; - g) cceuraor- 
lique rtpondanl au cceur droit des manimifftres; — Ji) aorte ascendanle; — fc fc) 
lone desceodaDte ; — 1 1) corps spongieui cousidiris comma des reins. 
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que, chez ce8 o^phalopodes, non-seulement le CGeur du syst^me aiti- 
riel et celui du syst^me veineux sont s^par^s Tun de Taatre, mais en 
outre Id premier a deux oreillettes etun ventricule, et le second deux 
oreillettes et deux ventricules , les renflements qui viennent d'etre 
signal^s ^tant en effet comparables k ces deux sortes de cavity. 

Les mollusques gast^ropodes et les lamellibranches ont un coeor 
unique form^ d'un ventricule pourvu le plus souvent d'nne oreilletle, 
quelquefois d'un ventricule et de deux oreillettes. Ce coeur est plac^ 
sur le trajet du sang qui revient des poumons pour aller aux diffe- 
rent es parties ^u corps : il r^pond done au coeur gauche des mammi- 
ftres. 

Chez les tuniciers (ascidies, etc.), les choses se passent plus sim- 
plement encore. Le sang est mis en mouvement par un vaisseau 
principal, plac^ k la partie post^rieure du corps ; et, comme les con- 
tractions de ce vaisseau ont lieu tatitdt dans une direction, tantdt 
dans Tautre, la circulation du sang est r^ellement oscillatoire. 

Onretrouve des differences analogues chez les animaux articul^s.Une 
sorte de d^gradationsemanifeste rapidement si Ton passe d'uneclasse 
de cet embranchement^ une autre, ou meme sei^tlement des families 
les plus eiev^es de Tune de ces classes k celles qui en occupent les rangs 
inf^rieurs. Ainsi les crustac^s de Tordre des crabes, des ^crevisses et 
des langoustes ou les crustac^s d^capodes ont un coeur raccourci, com- 
parable k celui des mollusques et des vertebras, si ce n'est qu il est 
moins compliqu6 que le leur et qu'il manque d'oreillette. II est facile 
d'en aperceyoir les contractions en soulevant k sa parlie posterieure la 
carapace de ces animaux. Ce coeur est comme celui des mollusques 
gasteropodes et lamellibranches, un coeur aortique. Mais dejk chez les 
squilles, qui font suite aux decapodes dans la classification, le coeur 
s'allonge sous la forme d'un simple vaisseau dorsal, et il se confond 
avec le reste du systeme art^riel. On retrouve la mSme disposition 
chez les crustaces infdrieurs. 

Le systeme veineux des crustaces est de son cdte assez simpliCe. 
Chez les plus parfaits de ces animaux il ne consiste gu^re qu'eo 
quelques sinus ou dilatations vasculaires placdes dans le voisinage 
des branchies et en rapport immddiat avec elles ; et tons n'ont pas 
mdme les vaisseaux qui viennent d'etre decrits. 

Les insectes, quoique places au-dessus des crustaces dans la clas- 
sification, onttoujours le coeur allong^ en forme de vaisseau, ce qui 
I'a fait appeler vaisseau dorsal, Les veritables fonctions de cet organe 
etaient dejk connues des observateurs au dix-huiti^me si^cle ; mais 
elles ont ii6 nides par Cuvier. Ce grand naturaliste a pens^ que, chex 
les insectes, Tair dtant porte par les trachees dans les differentes 
parties du corps, rhdmatose du sang avail lieu sur place, ce qui lo 
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dispensait de circuier. Suivant lui, les insectes manqueraient done de 
circolatioa sanguine; maia I'examen direct mootre qu'il n'en est pas 
linsi. 

Lorsqu'on prend un petit inaecte, plus parliculierement la larve 
aquBtique de quelque esp^e de ■ 

nevropiferes, et qu'oo le pose sur 
le champ do miscrocope, on voit 
Ib sang executer son trajet a 
travers les difierents organes, el 
I'oD constate que ces animaux 
ODt one veritable circulalion. La 
marche des globules sanguins 
ce kisse alors snbsister aucun 
dnute. On les voit filer d'avant 
en arrifere, en suivant les parties 
lal^rales du corps, et passer jus- 
que dane les pattes oti les autres 
appendices, puis ils renlrenl 
dans le vaisseau dorsal par 
rBXtrdmiti posferietire de ce 
raisaean. Apr^s I'avoir Teaonti5 
dans tOQte sn longueur, ils en eor- 
lentde nouveaupar lea rameaux 
qui le terminent en avant, et 
recommencent le-mfime circuit, 
L«s contractions du vaisseau 
dorsal ont une influence incon- 

lesUble sur la marche duplasme aanguin etdes globules qu'il char- 
rie. Ces contraclions peuvent Stre aisement constatdes sur le, dos 
des vers k soie , inline k Iravers la peau. Chez les inseotes arrives k 
1 *lat parfait la circulation est moins active que chez les larves de ces 
aoimauic. 

Lea vers, dtudids sous je m6me rapport , presentent aussi des dif- 
ferences assez considerables. Chez ceux auxquels on reserve le nom 
d'annelides, les vaisseaux sont nombreux el il y a m^me par endroils 
dea capillaires entre les arieres et les veinee. On trouve aussi chcz 
qoelquea-uns soit ud, soit plusieurs coeurs, Ces oi^anes sont silu^s 
sar la trajel du sang veineux et servent a le pousser dans les bran- 
En ce qui concerne les derniers des vers, lels que les douvcs et les 

Fig. :io. Circulation des iosectes, observ^e dans un n^vroptcrc. 
o) le vaisseau dorsal ; — ft) le courant sanguLn lateral. 
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t^nias, on est encore incertain si les vaisseanx observ^B sont des 
vaisseaux sanguins ou an contraire des vaisseaux nrinaires. Ges ani- 
maux nons offrent le terme extreme de la degradation dn systeme 
vasculaire pour cette grande division du r^gne animal. 

La circulation du sang s'observe aussi chez les animaux radiaires. 
Les echinodermes ont deux syslemes bien ^vidents de vaisseanx, les 
uns visceranx et les autres cutanea. Dans certains de ces animaux, 
tels que les bolothuries, il y a mem& un ou deux renflements contrac- 
tiles faisant TofBce de coeurs. 

Une disposition singuli^re a 6i& signal^e chez les berods, series 
d'acal^phes p^lagiens dont le corps est transparent comme du cristal. 
Les vaisseaux de ces zoophytes sont pourvus int^rieurement de cils 
vibratiles qui fouettent les globules du sang et Font la cause princi- 
pale des mouvements de ce liquide. £nfin, chez les mdduses il existe 
une sorte de fusion entre les vaisseaux sanguins et les ramifications 
du sysl^me digestif : disposition qu'on a quelquefois indiqu^e par le 
nom de phlebenterisme. 

Quant aux hydres et abeaucoup d'autres polypes, leur circulation 
est purement interstitieile et sans vaisseaux ni agents speciaux de 
contraction ; les piouvements generaux des corps, ainsi que ceux de 
ses'difiTerentes parlies, determinent seuls les d^placements exdcut^s 
par le sang. 



GHAPITRE IX. 



DE LA RESPIRATION. 



But special de la respiration. — Cette fonction, Tune dee 
plus importantes parmi cellos qu'executent les ^tres organises, joue 
un r61e actif dans la nutrition. Elle a surtout pour but de donner au 
Quide nourricier, vici^ par Texercice des actes vitaux, le moyen de 
reparer en partie les alterations qu'il a subies; aussi existe-t-elle dans 
le r^gne vegetal aussi bien que dans le r^gne animal. Chez les ani- 
maux en particulier, le sang se charge pendant la circulation et par 
le fait de la nutrition d'une quantite notable d'acide carbonique qui le 
rendrait incapable d'exercer de nouveau les fonctions qui lui sont devo- 
lues si le moyen ne lui etait foumi de se debarrasser de ce gaz. L'acide 
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carbonique de sang provient de la combustion du carbon e dans les tissus 
traverses par ce liquide. Chez Thomme et chez les vert^br^s, le sang 
ainsichargd d'acide carbonique, on le sang noir, circule dans les vais- 
seanx veineux qui aboutissent par les veines caves inferieure et su- 
p^rieare k roreillelte droite du coeur, et il est envoy e aux pou'mons 
par le ventricule de ce c6t^, k travers Tart^re pulmonaire. C'est dans 
le poumon qu'il ^change Tacide carbonique dont il s'^tRit charg^ dans 
tODt le corps centre une nouvelle quantity d'oxyg^ne, qui servira k 
sontonr k la formation de nouvel acide carbonique , lorsqiie la circu- 
lation aorfique aura conduit aux difT^rentes parties du corps le 
ang Wmatos^, c'est-k-dire le sang qui vient de respirer. 

La respiration, telle qn'elle s'op^re dans les poumons an moyen 
del'air incessamment introduit dans ces organes, est done un ph^no- 
m^De de nature essentiellement physique. Elle consiste uniquement 
daDsrechange de Tacide carbonique dont une partie du sang se trouve 
alore charg^e centre de Toxyg^ne emprunte k I'air atmosph^rique, et 
c'estentre les ramuscules aerif^res du poumon et les capill aires san- 
goins qne s'op^re cet ^change. Les fines parois de ces vaisseaux 
cbarg^B les uns d'air, et les autres de sang renfermant du gaz acide 
carbonique en dissolution, se comportent comme le font toutes les 
membranes organis^es lorsqu'elles sent plac^es entre des fluides de 
nature diffi^rente : il y a echange de ces fluides k travers ces mem- 
liranes, et nous retrouvons ici un cas d'endosmr)se et d'exosmose ana- 
logue a ceux que nous avons ^num^r^s prec^demment ; la seule dif- 
I^reBce consiste en ce que cette fois I'^change a lieu entre des gaz et 
itOD plus entre des liqnides. 

Qoant k la formation de Tacide carbonique, objet de cet ^change, 
die est moins un acte special k la respiration qu*un ph^nom^ne de 
OQtrition gen^rale. G'est un travail d'oxydation s'operant dans tons les 
^tis, et duquel rdsulte une combustion tout k fait comparable k 
csUes dont la chimie nous donne la th^orie. Elle a lieu partout oil 
^sang oxyg^n^ se trouve mis en contact avec des principes carbon^s. 
L'oxyg^ne brdde le carbone et le transforme en acide carbonique, 
^i d^s lors remplace dans le sang cet oxygkne qui a servi k le pro- 
duire; c'est ainsi qne le sang devient noir de rouge vermeil qu*il 
^tait. La respiration agit essentiellement sur les principes de compo- 
sition ternaire, et ceci nous explique pourquoi les aliments de cette 
oature ont ii6 appel^s des aliments respiratoires. Nous verrons 
plus loin que Texc^dant des principes azotes est en grande partie 
^jet4 par les voies urinaires. Par la perspiration pulmonaire sont 
aossi ^limin^s certains principes Strangers au sang, et dont il se 
^nve accidentellement charg^. Ainsi Thydrogene sulfur^ inject^ 
(lans^les veines s'^vapore presque aussit6t de cette mani^re. Si ce gaz 

9 
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avail ^t^ absorb^ par le canal digestif, il serait expuls^ de Teconomie 
par le m6me moyen, mais il faudrait plus de temps, cinq minutes 
environ avant que le ph^nom^ne ne se manifestdt. Beaucoup de sub- 
stances odorantes sont ^galement rendues par les poumons, aprk 
que I'absorption les a introdnites dans le sang. 

Les anciens ne se faisaient pas une id^e exacte de la nature des 
ph^nom^nes respiratoires, et ils n'en comprenaient pas davantage 
FiLtilit^. Ils se boroaient k dire que la respiration rafratchit le sang, 
ce qui d'ailleurs n'est pas exact, puisqu'eile est une des principales 
sources de la chaleur produite par ceriains animaux. Ce fut un chi- 
miste anglais du dix-septi^me si^cle, Maiou, qui Tun des premiers mil 
les physiologistes sur la voie de la ih^orie veritable des ph^nom^nes 
respiratoires. II montra que Tair diminue par le fait de la respiration 
et qu'il devient bientdt incapable* de Texercer, parce qu'il perd son 
principe de combuslibiliti, Maiou vit qu'il se passait 1^ quelque chose 
d'analogue k Toxydation des m^taux. II fit egalement observer que 
Tair est impropre k la respiration lorsqu'il a servi k operer une 
combustion veritable, comme celle qui a lieu dans nos foyers. 

A r^poque oil ce savant ^crivait, I'oxyg^ne n'avait encore ^l^ ni 
isol^ ni dei^ni, et il ^tait difficile, dans T^tat oil se trouvait la science, 
de parler plus exactement des ph^nom^nes de la respiration. 

En 1777, Lavoisier fut pluj* precis lorsqu'il ^labiit que la combus- 
tion respiratoire est une combustion de carbone et qu'elle opere la 
transformation de-ce dernier en acide carbonique; mais il se trompa 
en pla^ant le sirge de cette combustion dans les poumons. Lagrange 
fit bientdt remarquer que Tacide carbonique arrive tout form^ dans 
ces organes, et les experiences que plusieurs physiologistes ont entre- 
prises depuis lors, ont montre qu'il avait parfaitement raison. Le 
sang rouge renferme de i'oxyg^ne, et c'est de I'acide carbonique que 
Ton trouve k la place de cet oxygene dans le sang noir qui revient an 
coeur droit par les vaisseaux aboutissant aux veines caves. L'acide 
carbonique ne se forme done pas dans le paumon, puisqu'il existe dans 
le sang avant que ce fluide n'arrive h I'organe respiratoire, dont la 
seule fonction est d'op^rer I'^change de I'acide carbonique renfenni 
dans le sang contrede I'oxyg^ne emprunte k I'air atmosph^rique. 

Uasphyxie, qui occasionne si souvent la mort, est Tobstacle ap- 
porte par une cause quelconque (submersion, quantite insuffisante 
d' oxygene dans I'air, etc.) k Th^mato^e, c'est-k-dire k la substitution 
dans les poumons de nouvel oxygene k I'acide carbonique dont le 
sang s'est charg^ pendapt son passage k travers les organes. L'as- 
phyxie est la consequence forc^e de Taccumulation d'un certain 
nombre d*individus dans un air confini, priv^ des moyens de se re- 
nouveler, et ra^ration de semblables locaux doit 6tre menagee avec 
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soin si Ton veut ^viter les accidents de cette nature. Dans d'autres cas, 
I'asphyxie. se complique de phenom^nes d'intoxication , c'est-a-dire 
d'empoisonnement. G'est en particulier ce qui arrive lorsqu'un gaz 
d^I^t^re, comme de Toxyde de carbone ou de Thydrog^ne sulfur^, se 
tronve m^le k I'air. L'oxyde de carbone op^re la rub^faction du 
sang c<imine pourrait le faire Toxyg^ne, mais le sang qui s*en est 
charge e.^t incapable de nourrir les organes et il reste rouge m^me 
lorsqu'il passe des vaisseaux capillaires dans les veines. 

Le sang hematos^ est du sang devenu rouge dans le poumon, en 
echangeant son acide carbonique contre de Toxyg^ne; il a t^eul la 
propri^i^ de nourrir les organes et d'entretenir Tinnervation ; c'est 
dans les globules que s'effectue le changement de couleur. 

On salt que Tair atmosph^rique est un melange d'oxygene et 
d'azote, k peu pr^s dans la proportion de -^ d'oxyg^ae et de -^ 
d'azote. Qaelques dix-milli^mes ri'acide carbonique (de j^^) et 
una quantity variable de vapeur d'eau s'ajoutent k ces deux gaz. L'air 
expir^y c'est-^-dire qui est expuls^ du poumon apr^s avoir servi k la 
respiration^ a perdu une quantity notable de son oxyg^ne, et I'aciie 
carbonique y est en proportion beaucoup plus considerable qu'aupa- 
ravait. Si on le fait passer k travers de Teau de chaux, il se forme 
promptement un precipit^ resultant de la formation de carbonate de 
chaux neutre et insoluble. En continuant I'exp^rience, on obtiendrait 
la dissolution du pr^cipite, parce que le carbonate neutre de chaux 
passerait k ViXhi de carbonate acide par suite de Texc^s d'acide car- 
bonique foumi par la respiration. 

A chaque expiration, I'air inspire a perdu de -\~^ je son oxyg^ne, 
etil s'est charge d'une quantity k peu pr^s ^gale d*acide carbonique. 
Un homme. brule en vingt-quatre heures de 220 d. 230 gr. de car- 
bone. La vapeur d'eau est aussi en quantity plus considerable dans 
Tair expir^, c'est ce qui rend Thaleine humide. En hiver, ce ph^no- 
m^ne est surtout facile a observer. 

Les animaux vivant dans I'air ne sent pas les seuls qui respirent. 
Ceuxqui sont aquatiques, comme les poissons et tant d'autres encore, 
doivent aussi faire subir k leur sang la meme epuration, et ils le font, 
noD pas en d^composant I'eau qui leur sert de milieu ambiant, mais 
au moyen de I'oxyg^ne de I'air dissous dans cette eau. La proportion 
des deux gaz oxyg^ne et azote dans I'air de Teau est scnsiblement 
pen diff^rente de ce qu'elle est dans I'atmosph^re ; il y a plus d'oxy- 
gfene et moins d'azote. On y trouve jusqu'i ^ du premier gaz. 

Les animaux aquatiques sont susceptibles d'etre asphyxiis tout 
aussi bien que ceux dont la vie est aerienne, lorsqu'ils n'ont plus 
snffisamment d'oxyg^ne k leur disposition; et si Ton place un poisson 
dans un fiacon rempli d'eau, en ayant soin de boucher ce flacon 
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pour que Tair ne s'y renouvelle pas, le poisson ne tardera pas de 
donner les m^mes marques de soufifrance que le mamQufef^ ou 
Toiseau qu*on mettrait dans un vase rempli d'air, mais ^galement 
priv6 de communication avec I'ext^rieur. La m$me experience peut 
^tre faite en recouvrant d'buile la surface d'un globe k poissons 
rempli d'eau. 

La vie se ralentil chez les animaux places daus ces conditions, et 
apr^s quelque temps elle s'^teint par suite de Timpossibilitd ou est 
Tair dissous d'enlretenir la combustion du carbone, en foumissantde 
nouvel oxyg^ne k la respiration; de m^me, nous voyons s'dteindre la 
bougie qu'oQ a plac^etout allum^e sous une cloche rempJie d'air, 
lorsque par sa propre combustion elle a vici^ cet air en snbstituant 
de Tacide carbonique k I'oxyg^ne qu'il renfermait. 

On r^veillerait la vie pr^te k s'^teindre, el Ton raviverait la combus- 
tion si Ton renouvelait I'air dans Ls difi'^ rents cas que nous venons 
de supposer : animal aquatique confin^ dans un recipient rempli d'eau, 
animal a^rien confin^ dans un recipient rempli d'air, ou lumi^re en 
ignition mise dans cette demi^re condition. Les vert^bres a^riens 
(mammif^res, oiseaux et reptiles) nous foumissent des exemples re- 
marquables a Pappui de la premiere de ces deux propositions. L'oiseau 
ne saurait suspendre, m^me momentan^ment , sa respiration sans 
p^rir presque aussitot asphyxia. II est vrai que les mammii%res aqua- 
tiques pen vent rester sous I'eau pendant un temps assez long sans 
qu'il en r^sulte pour eux d'inconv^nients ; cela tient k la disposition 
particuli^re de leur syst^me veineux. Les reptiles, plus specialement 
les serpents et m^me certains sauriens, n'ont besoin que de tr^s-peu 
d'air, parce que leur sang ne s'b^matose qu'en partie et que leur 
syst^mc veineux peut fonctionner tout en ne recevant qu'un mi^lange 
du sang rouge avec le sang noir, ce qui serait pour les vert^brc^s su- 
p^rieurs une cause de mort presque immediate. D'ailleurs la region 
post^rieure du poumon des serpents manque presque enti^rement 
de vaisseaux sanguins et elle se trouve reduite a un simple reservoir 
foumissant pen ^peu k la region ant^rieure Toxyg^ne dont elle a be- 
soin ; ii en resulte que ces reptiles peuvent suspendre leurs inspira- 
tions d'air plus longtemps encore que les autres. 

DiVERSITE DES MODES ET DES ORGANES DE RESPIRATION. — TouS 

les animaux sont bien ^loignt^s d'avoir une ^gale activite respiratrice 
et il s'en faut egalement de beaucoup qu'ils respirent tous par des 
organes de mSme forme ou de m6me complication. Lid^pendamment 
des particularit^s d^termin^es par le rang mdme que les animaux 
occupentdans la s^rie zoologique et qui font que lesuns out une orga- 
nisation plus parfaite et les autres une organisation inf^rieure, ces 
organes pr^sentent aussi d'autres variations qui tiennent aux condi- 
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lions dans lesquelles chaqae esp^ce est appel^e k vivre. Gelles qui 
soDt aqitatiques et restent plong^es dans I'eau pendant toute leur vie 
D aTaient pas besoin, comme celles qai habitent Tair, d' avoir leurs 
organesde respiration proteges contre la dessiccation, puisqu'ils pdu- 
vent fonctionnersanscraindrecet inconvenient, qui serait mortel pour 
les animaux ac^riens. Noussavons aussi qu'il s*en faut de beaucoup 
qu'une mSme fpnction soil toujours ren^plie par des organes iden- 
tiqnes, et la respiration fournirait au besoin des preuves varices de 
la facility avec laquelle certains organes ^tudi^s dans un groupe 
d'animaux peuvent Sire nppropries k des usages tout k fait diiTt^rents 
de ceux quails remplissent si on les examine dans un autre groupe. 
Une nouvelle source de particularit^s diff^rcintielles est la possibility 
qn'ont certains animaux non pas seulement de vivre altemativement 
et k des ages divers dans I'air et dans Teau, mais de respirer k 
volonte dans Tun de ces deux fluides ou dans Tautre, ce qui en fait 
des amp/iibies dans toute Textension du mot. 

Respiration cutan^e. — Chez tous les animaux, qu'ils soient 
aeriens ou aquatiques, la peau concourt k i'exercice des pheno- 
m^nes respiratuires ; mais il n'est qn un petit n ombre d'esp^ces chez 
lesquelles cette respiration purement cutant^e suffise k accomplir 
riiematose. Dans la plupart des cas, des organes sp^ciaux sont affec- 
tes k cette partie du service nutritif, et ces organes sont tantfit des 
poumonSy lant6t des trachees bu des branchies. Voyons quelles sont 

les particularitds qui les distinguent et les esp^ces chez lesquelles on 
les observe. 

PouMONS. — Nous parlerons d'abord des organes propres k la res- 
piration a^rienne'qui out re^u lenom de poumons. Lesv^ritables pou- 
mons ne s'observent que dans Tembranchement des animaux vertebras. 
On y distingue deux parties, la trachde art^re ou conduit a^rien et le 
parenchyme pulmonaire form^ de TenchevStrement des bronches dans 
lesquelles se divise la trach^e avec les rameaux egalement tr^s-multi- 
plies de I'art^re pulmonaire et les origines des veines pulmonaires. 

La trachie arUre des mammiferes se compose de plusieurs cou- 
ches membraneuses superpos^es les unes aux autres. La couche in- 
terne, celle par laquelle ce tube a^rif^re est en contact avec Tair, est 
de nature muqueuse. Elle est garnie k sa surface d'un epithelium vi- 
bratile et renferme dans son ^paisseur de petites glandes en grappe 
destinies k la secretion de sa mucosit^. Elle se continue depuis le 
larynx ouvert dans le pharynx au sommet de la trachie jusqu'aux 
exUremit^s des rameaux aeriens les plas rapproch^s des v^sicules pul* 
monaires ou respiratrices. Ces rameaux prennent successivement les 
nomsde bronches, petites bronches et bronchioles. £n dehors de la 
maquense, toujours sur le trajet de I'arbre a^rien qui introdnit I'air 
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dans les poumons, est unecouche denature musculaire dontles fibres 
sont les unes transversales et circulaires, les autres longitudinales. 
La trach^e art^re est, en outre, soutenue par des anneaux cartilagi- 
neux elastiques habituellement incomplets dans leur partie post^- 
rieure. Les bronches ont aussi de semblables anneanx, mais ils sont 
moins r^guliers et leur circuil n'est pas interrompu. Les anneaux de 
la trach^e sont compl^tement ferm^s chez les lamantins et chez les 
c^tac^s ordinaires. Ceux du dugong sont disposes spiralement. Le pa- 
resseux ai est le mammif^re qui en possMe le plus grand nombre : 
ilen a quatre-\dngts. 

Poumons, — Les poumons sont des organes sp^ciaux de respiration 
propres aux animaux aeriens de rembranchement des vert^r^s. Chez 
rhomme et les mamroif^res, ce sont des sacs places dans la cavit^ du 
tborax, oil ils sont enveloppes par la plevre, membrane de nature s^- 
reuse appliquee par un de ses doubles sur le corps m^me des pou- 
mons (plevre viscerale), et par Tautre, sur la paroi interne de la cage 
ihoracique i laquelle elle adhere (plevre parietale). Ges deux feuillets 
de la s^reuse pulmonaire n'etant pas adherents entre eux, celui qui 
enveloppe particuliferement le poumon pent glisser avec le poumon 
lui-m§me dans I'int^rieur de Taulre feuillet pendant les mouvemenls 
d'inspiration et d'expiration ; ce qui facilite Tentr^e et la sortie de 1 au" 
n^cessaire h I'h^matose. 

.11 y a deux poumons, Tun k droite, I'autre k gauche : le pre- 
mier a trois lobes chez I'homme, et le second deux seulement. Ge 
dernier est plus petit que celui du c6t^ oppos^, parce qu'il doit 
laisser la place du coeur, aussi rejet^ du m^me c6te de la poitrine 
(fig. 14et40). 

Le nombre des lobes pulmonaires n'est pas toujours le mSme que 
chez rhomme. Chez le paca, genre de gros rongeurs sud-am^ricaius 
appartenant k la mfime famille que le cochon dlnde, il y a sept 
lobes au poumon droit et quatre au gauche. Chez les c^tac^s, les 
deux poumons n*ont qu'un seullobe chacun. 

L'interieurdu poumon ou son parenchyme est form^ de lar^uni^^ 
d'innombrables vaisseaux sanguins resultant de Tanastomose des ar- 
t&res pulmonaires et des veines de mfime nom mises en rapport par 
desvaisseauxcapillaires. Des canalicules aeriens qui sont les divisions 
ultimes de la trachie art^re et de ses bronches, leur sont associes et 
portent aux poumons Tair necessaire k la respiration. Les vaisseaux 
artdriels y conduisent le sang noir qui vient, au milieu des DOffl' 
breux capillaires de Torgane, se d^barrasser de son acide carboni- 
que et prendre de nouvel oxygfene avant de retourner au system® 
aortique en traversant les veines pulmonaires et le coeur gauche. 

On nomme visicuks respiratricesles demiersculs-de-sac deTarbre 
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a^nea; leurg parois sont miaoas et couvartes d'ao jpithdliam pavi- 
meaieux. 

II ; a aussi, dans le poumoa, des vaisseaui DOiirriciers, des vais- 
seaui lymphatiques, des nerfs de deux ordres, lee uns proveDant dii 
Byst^me eno^pbalo-rachidien, et les aulres du grand sympathique, du 



fig. 40. — CtEur el appareil respiraloire de rhomme. 

liuu coDnectif, etc. II en r^sulle una grande complicatioD dans la 
ttnieture da parenchyma de cet organs. 

La cavitS thoracique chez rhomme et chez les mammif^ras est 
i^par^e de la cavilJ abdomiaalQ par un graad voile fibro-muscu- 
lain, k convexity sup^rieure, qui est le diaphragme. Ce sont les 
coQtraclions de ce diaphragme et celles des muscles de la cage thora- 
cique (intercostaux, scai^nes, ale.) qui delermiaent I'entr^e de I'air 

fia. to. Coeur et ippareil respiratoire de I'homme. 

AA) poumona) — Bj MBur; — C) crossa de I'aorte; — D) arlere putmonaire ; 
— E) veiae cave superiejre; — F) (rachie srlire; — GG) brooches; — H et I) 
teiDct jugulairet internes el eitemesj — J) arlcre sous-clavi^re ; — L) partie infi- 
rieure du sternum et cartilages cosiaui, coup^ pour faire voir le diapbragme; 
~ 1) artire du emur ou artira cc 



135 RESPIRATION. 

dans les poumons (inspiration) et sa sortie (expiration). Le sac 
pulmonaire se gonQe ou se vide suivant que la capacity du thorax est 
^largie ou retr^cie par les mouyements qu'elle execute, mais son 
r61e dans cette circonstance est k peu pr^s inerte. On ne saurait 
mieux le comparer qu'^ celui d'une vessie placee dans Tinterieur d'uo 
souffle t et qui serait mise en rapport par soa canal avec le tube ou 
canon de ce soufflet. Les dilatations et les resserrements de la car- 
casse de ce dernier rempliraient la vessie d'air ou la d^gonfleraient : 
la tracMe arte re est le tube du soufflet a^rien au moyen duquel s'op^re 
i'entree de Tair dans le poumon ainsi que sa sortie. 

Chez certains vertdbr^s egalement aeriens, les poumons, au lieu 
d'etre compIiqu(5s dans leur structure comme le sont ceux de 
rhomme et des mammifi^res, que nous prenons ici pour type, sent 
presque r^uits k leurs parois, et ils ressemblent encore davantage 
aux vessies auxquelles nous venons de comparer ces organes, pour 
mieux faire comprendre leur mecanisme. A la face interne de CQS 
sacs pulmonaires existe alors un reticule plus ou moins prufondement 
gaufW qui sert a executer Th^matose. Ce reticule est form^ par les 
vaisseaux sanguins ; c'esl Ik une disposition caract^ristique des i:au- 
riens, des ophidiens et des batraciens. Nous y reviendrons. 

Le poumon des oiseaux a une structure assez dififerente de celui 
des mammiftres et en rapport avec la plus grande activite respira- 
trice de ces animaux. Cuvier disait que si Ton prend pour unite la 
respiration des mammiferes (animaux k respiration simple), on peut 
regarder les oiseaux comme ayantune respiration double. Dans la- 
m^nagement de cette fonction chez les oiseaux, la nature avait un 
double but k remplir : augmenter Tactivit^ respiratrice et all^ger en 
mtoe temps le poids du corps. Chez ces animaux, Tair ne s'intro- 
duit pas seulement dans le poumon ; des sacs ou poches airiennes 
en rapport avec cet organe en resolvent une certaine quantite, 
Temmagasinent pour ainsi dire et lui donnent acc^s jusqu'k Tinie- 
rieur des os. Voici comment les choses se passent : un certain nom- 
bre de pifeces du squelette s'^vident apr^s la naissance par la re- 
sorption de la moelle et du tissu diploique existant d'abord dans leur 
interieur et des poches provenant du poumon mettent ces dou- 
velles cavitis en rapport avec cet organe. L'air passe ainsi de c& 
dernier dans Tintdrieur des os, et c'est Ik ce qui explique four- 
quoi lorsqu'on a bristS un membra chez un animal de cette classe, 
on peut insuffler de I'air dans ses poumons par I'os fractur^, ou, m* 
versement, faire sortir de Tair par la fracture de I'os, en soufflaflj 
dans la trach^e artere. Dans certaines esp^ces, cette disposition est 
plus prononcde que dans d'autres ; mais il y en a, comme I'apteryx? 
oiseau de la Nouvelle-Z^lande, k ailes tout k fait rudlmentaires, cnez 



lesquels il n'existe aacone trac« de cantos a^riennes daos les os. Ha- 
bilaellement, los os des oiseatu re^oiveot de I'air, et, k mesure C[De 



Fig. 41. — Appareil respiraUire des oiseaui (poule). 

ces animaux avaocent en Age, nn pUis grand nombre de pieces du 
iipielette partioipent k cet ^tat de pueumaticit^. L'air arrive d'a- 
borddansla lEteet dans la colonne vert^brale; puis dans le sternum 

^0. 41, Appareil respiiatoiro de la poule. 

") Les premiirescaies; — 6) Itachie arlire; — c) broacbes; — d) parenchjme 
pulmoaiiire ; — dl cflles couples ; — ej sac afirien de la region furculaire ; — 
I) paiia de mo atriens d« I'^paule ; — et A) grands hcs airiens de rabdomen . 
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etdansles cdles; plus tard, dans Thum^rus, lebassin et les osde 
Tdpaule; plus tard encore, dans le f^mur, le tibia et les os de 
Tavant-bras. Des communications s*^tablissent entre ces divers os et 
les poches dependant des poumons. 

On peut ais^ment, en diss^quant un oiseau sous Teau, voir deux 
paires de ces poches a^riennes (fig. 41, ^ et A), qui s'^tendent au- 
dessous des reins, dans la cavit^ abdominale; elles prennent, par 
TinsufQation des poumons, Tapparence de quatre enormes vessies, 
mais il faut les insufQer avec precaution si I'on veut ^viter de les 
rompre, car leurs parois sont fort minces. Ges sacs ne sont pas da 
nombre de ceux qui pen^trent dans les os pour y conduire Fair. 

La surface interne des sacs a^riens n'^tant pas vasculaire, on ne 
saurait les consid^rer autremenl que comme des reservoirs k air qui 
rendent Toiseau plus leger et lui permettent aussi de prendre kcha- 
que inspiration plus de gaz respirable que ne le font les mammi- 
fferes. Ges fortes inspirations activent Fechange de I'acide carbonique 
du saug contre I'oxyg^ne de Tair et elles donnent k Tanimal una plus 
grande ^nergie musculaire. Un sac semblable, mais de moindre di- 
mension, existe aupres de la clavicule ou fourchette (fig. 41, «) etil 
y en a une paire aupr6s des epaules {ibid.y f). 11 peut exister des 
diverticulums de ces sacs a^rieus anterieurs jusque sur les c5tes du 
cou et au sommet de la poitrine, Les marabous, qui sont des esp^ces 
de cigognes, foumissanl les plumes connues sous leur nom, en pre- 
sentent d'assez volumineux. 

Les oiseaux n'ont que des rudiments du diaphragme. Cependant 
Tapt^ryx en a un complet, k peu pr^s semblable k celui des mam- 
miferes et au moyen duquel sa cavild thoraciqae se trouve aussi en- 
tierement s^paree de la cavite abdominale. 

Envisages en eux-m^mes, les poumons des oiseaux nous montrent 
cela de particulier que les bronches les traversent dans touts leur lon- 
gueur sous forme de tuyaux droits, au lieu de s'y perdre compWtement 
et de s'y ramifier k la mani^re des rameaux d'un arbrs pour en for- 
mer les bronchioles ainsi que les vdsicules pulmonaires. En outre, ces 
demi^res ne sont pas isol^es les unes des autres comme les grains 
d'une grappe, ce qui est le caractere propre des mammiferes; elles 
communiquent direct ement ensemble et prennent une sorte de dis- 
position labyrinthique. 

Les pownons des reptiles sont ^tablis sur deux modes assez differents 
Tun de I'autre. Chez les tortues et les crocodiles, ces organes, ^^ 
lieu de conslituer de simples sacs comme ceux des autres reptiles, 
conservent encore en partie la disposition qui les caracterise d^s 
les oiseaux, et ceux des tortues sont m^me accoles k la face supfi-* 
rieure du thorax, ce qui rappelle la disposition propre k ces derniers, 
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[Dais ils De foumissent pas de sacs a<^rieDS sr prolongeaot dans le 

i^'stime osseus. Dans les sauriens, ce soot de simples poches kparois 

^asliques, et dnot la face interao est comme gaufree, par suile de la 

presence des rameaux vasculaires qui 

nunpent i lenr int^rieur pour y con- 

daire lesang oa pour le ramener au 

txeoT. Le cam^l^on a ses poumons 

plusamples et pourvas d'appendices en 

fenae de petits coecums. 
Les ophidiens et plusieurs genres de 

nnrjenH serpen lirormes (orvets. ehel- 

topusiks, etc.) out lenrs denx poumons 

tris-inegaui, I'un fort long et se pro- 

'lon^act jusque dans la caviti^ ab- 

■aominale, c'est le poumon droii; I'au- 

Ire si courr, que Ton a quelquefois nie 
UD existence. La parlie post^rienre du 

I ^d poumon n'a pas de reticules 

'Wnilaires et elle forme un simple Fig- 42- — Poumons des sauriens. 
rwerroir a^rien comparable aux po- 

ii«a abdominales des oiseaux- L'air qui s'y trouve renferm^ ne 
i'llt^re done que trfes-lcntement et par le fait eeulement de Taction 
Kspirairice des parties ant^rieures du mSme organe; c'est un reser- 
roirimeu plutSt qu'une surface respiratrice. II en resulte que ces 
fumanx peuvent rester longtempe enfermes ou m6me submerges 
"^ avoir besoin de renouveler l'air contenu dans leurs poumons, 
Wils ne Bont pas priv^s pour cela de respiration, leurs poumons 
etlDtpourviisd'air pour un temps assez considerable. L'fchange entre 
Iwjgine et I'aclde carbonique continne k s'y op^rer sans qu'ils aient 
onoia de fairs dee inspiralions aussi fr^quentes qne les autres 
xuioaux. 

J*8 grenouillee et aulres batraciens, ceui qui gardent des bran- 
^K pendant toule leur vie aussi bien queceux qui les perdent ense 
iQ^UDiorphoHant, ont deux poumons en forme de sacs tr^s-sembla- 
^^ aux poumons des sauriens. Cependanrt les cecities, qui sont des 
^■'raciens serpentiformes, ressemblent, sous ce rapport, aux ophi- 
aien!, 

^B batraciens, ii cause de la nature muqueuBedeIeurpeau,jouis- 
Kit d'nne respiration culau^e bien pins active que celle des aulres 
^"^br^sa^riena et capable de snpplder blasuspeDsion de lenrrespi- 

*'<'■ 41. PoumoDs de I'onieiio, genre amiricain de lizards. 
^ 'rachte art^ra se ilivise en deui courtes bronches. Le poumon droit e»l 
"*"* snlier; le gauche a et^ ouverl pour en faire voir la struclure ioU'rieura. 
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rationpulmonaire, ou m^Tce de laremplacer pendant nn certain temps. 
Aussi nc meurent-ils pas si on leur arrache les ponmons; c'est Ikime 
expMencefacilekr^p^tersurdes grenouilles. Une disposition analo- 
mique propre k ces animaux explique cette propriete : la brancfae 
cutan^e de Tart^re pulmonaire reste considt^rable et c'est par elle 
qu'une partie du sang est conduite k la peau pour s'y h^matoser aa 
lieu d'entrer dans les poumons. 

La plupart des reptiles ex^cutent au moyen de leurs muscles cos^ 
taux des raouvements d'in8);iration et d'expiration analogues k ceux 
des vert^br^s des deux premieres classes, mais ces mouvements sonl 
impossibles aux tortues k cause de leiir carapace qui rend la cage 
thoracique immobile. Ges animaux avalent Tair en executant une 
sorte de deglutition pendant laquelle ils se bouchent les orifices 
des narines avec.la langue, afiu d'emp^cher cet fir de s'ecliapper 
Les batraciens manquent de cdtes; ils respirent aussi par d^ 
glutllion ; mais il ne pouvait en ^ire de m^me chez les pipas et les 
dactyl^lbres, autres animaux de C€tte classe, dont les premiers vivent 
dans TAmerique tropicaleetlcs seconds dans plusieurs parties de I'A- 
frique. Ils manquent en efFet de langue et ne sauraient boucher leurs 
narines, comme le font les aulres batraciens ou les tortues. Les apo- 
physes transverses de plusicurs de leurs cdtes thoraciqpies prennent 
un allongement considerable, et les muscles qui s'y attachent per- 
meltent k ces animaux d'exi^cuter des mouvements d'inspiration et 
d'expiration analogues k ceux de la plupart des aulres esp^ces douees 
de respiration aetienne. Sous le rapport mecanique, leur respiration 
a de Taualogie avec celle des mammif^res. 

Les poissons sont-ils absolument privds de poumons, comme on le 
croit g^n^ralemeni? II n'en est rien, car on peut contiderer /a vessie 
natatoire, espfece de poche remplie d'air dont beauooup d'entre eux 
sent pour\'U8, comme un poumon rudimentaire. Chez quelques uns 
cet organe est m^me garni interieurement d'un reticule vasculaire 
qui lui permet de servir jusqu'k un certain point k rh^malose. 

On peut citer comme etant plus pailiculi^rement dans cette con- 
dition, le lepidosirene (^g» 43), genre fort anomal dont les esp^s 
vivenl dans TAm^iique et. dans I'Afrique intertropical es etiK)SsMenl 
d'ailleurs des branchies comme les autres poissons. Le Wpidosirene 
nous foumit I'exemple d'un animal de cette classe r^ellementamplul'^^ 
k la manifere des batraciens perennib ranches, et la disposition de son 
systime vasculaire est appropriee a cette curieuse particularity- 
Chez ce poisson, le sang qui revient des veines gen^rales est en- 
voy^ en partie aux poumons et en partie aux branchie-. O'est un 
exception k ce qui a lieu chez les animaux de la m^m© classe, 
mime chez ceux dont la vessie natatoire est la plus semblable k ^^ 
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v^rilable poumon. Le pofyptfere, I'araie, les bagres, les diodons 
et que1i{ue8 siluridde Eon! surtoul curieux k etudier k cet ^gard; 
leur vessie natatoire coaamunique avec I'eit^rieur par un canal 
special. 

Habiiuellement, la vessio natatoire est de struclure moins compli- 
Huie. C'est ceile poche, formee de deux com parti men Is successifs, 



Kig. 43. — LSpidosir^ne du Bresil, ' 

que I'oD retire du corps deB carpes quand on vide ces poissons. Gelle 
des esturgeons sert h faire la meilleure icbtbyocolle connue. 

La vessie natatoire fait fonction d'appareil hyJrostatique et, k cet 
effet, elle est remplie d'un gaz qui est ua melange d'oxygfene et d'a- 
zote dans des proportions tr£s- variables m^me pour uno m^me es- 
p^. L'acide carbonique s'y troave aussi, mais en petite quantity 
[i ou 3p. 100). Beaucoup de poissons manquent de vessie natatoire, 
et il se peut mSme que dans une mSme . famille, telles esp^ces 
sotent pourvnes de cet organe, et que telles autres, au conlraire, en 
soient dtSpourvues. 

Branchies. — Lss brancbies sont les oi^anes sp^ciaux de la respi- 
ration aquatique. Au lieu d'etre conslituees, comme le eonl les pou- 
mons, par des rameaux vascutairea rampant' k la paroi interne d'un 
tac aitu^ plus ou moins profondemenl dans I'interieor du corps et y 
formant un parenchyme souvent trfes-complexe au sein duquel I'air 
p^nfeire pour ailer trouver les vaisseaux sanguina, les brancbies sonl 
des expansions en forme de peignes on flabell^es, c'est-i-dire en 
panaches on bien encore en forme de boupes, d'arbuscules, etc, 
Elles refoivent les vaisseaux reepiratoiresetsontdiapos^esdemani^re 
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k pouvoir flolter dang I'eau afio d'en retirer I'air n^cessaire aa sing 
qui les traverse. Gette disposition des branchies eUit indiqu^e par 
la nature mknia du milieu dans Icquel vivent les animaux pounui 
de ces oi^aaes. 

Chez tous lee poiBsous (fig. 44} etohez les balraciens avaot leur me- 
tamorphose (Iig. 37), il existe couslammeut des branchies. Ces oi^ants 
iiemblenl correspoudre k la partie ant^rieure de I'appareil respiraloire 
des veri^br^saeriens; lis comcideutavecun d^veloppemeut plus consi- 
d^rabledel'os hyoide qui fournit des anjs ossenx snpporlant les peignn 
branchiaui. Ces parties se troo- 
vent plac^es vers I'endroitoti com- 
mence la irach^e art^re chez les 
animaux des premieres classes. 
Les branchies sont par cons^ 
quent inser^es dans la canie 
pharyngieuoe, et c'est par la 
bouche qu'eutre I'eau destiu^ek 
I'exercice de leur roDction respi- 
ratrice. Dans chacune des denU 
du peigne branchial ou dans cha- 
cune de ses honppes passent 
deus canalicules sauguins, qui 
Fig. 44. — Drmchies de la carpe. s'y r^pandenlencapiilaires. L'un 
vient de I'art^re brancbiale el 
am^DS du sang noir ; I'autre r^pond auz origines des veines pulmo- 
naires de I'homme : mais comma les poissons manquenl du cceui 
gauche, les difTerentes veines k sung rouge ou veines branchiales d€ 
ces animaux vont gagner dircctemsnt rart^re aorte. 

L'eau inlroduile par la bouche pour effectuer I'h^matose au moyen 
de I'air dont elle est chai^^e ne sort pas, comme I'air chez les ver- 
tdbr^B a^riens, par I'orihce qui lui a donn4 accSs. La cavile bucco- 
pharyiigienne des poissons est considerable et elle pi^sente en arri^n 
deux grandes ouvertures lalerales appelees ouies, qui ssmblent r^- 
pondre aux trompes d'Eustacbe des vert^bres sup^rieures : comme si 
ces canaux avaient acquis chez les animaux pourvns de brsnchiet 
un d^veloppement exag^r^, et que l'eau introduite dans leur inl^ 
rieur s'^chappat par les conduits auditifs externes, ainsi que cets 
a lieu pour la fumee introduite dans la bouche et rejetee pap les 
oreilies chez les gens qui ont le tympan crev^. C'est par ces oules, 
dont I'ouverture se ferme et s'ouvre incessamment, gr&ce k la pr^ 
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sGDM des opercules qui les prol^gent, que I'eau s'ecoule aa 
debors. 

Les branchies de certains poissoos r^sistent plus que celles de cer- 
uins autres k la dessiccatioii lorsqn'on sort ces animauz de I'eau ; cela 
tienten grande partie & la dimeuEion des ouies qui laissent ^couler ou 
^vaporer, dans uu temps plus ou icoins long, le liquidc udcessaire ft 
I'accomplissemeDt de leurs fonctioDS. Les anguilles, qui ont les ouies 
fort petites comparativement aux carpes, et possMeut une sorte de 
poche braDchiale, meureni moins vite que ces aoimaux quand on 
les laisse expos^es k I'air. Les carpes 
ileur tour resisteut plus longtemps 
que les aloses on les harengs, parce 
que chez ces derniers les orifices des 
onles ont une ^teniua plus grande 
encore. II existe. des poissons qui 
sorlentTolonlairemenldereau comme 
la font parfois les anguilles, et mon- 
tent, assure-t-on, jusqae surles ar- 
brea pour y saisir des insecies ou 
d'anlres aliments: ce sontiesanabas, 
qni vivent aux Indes (fig. kb). Us doi- 

venl celle faculty ft la presence, an- Fig. 45. — Anabas. 

detsus de leurS branchies, de lacunes 

cellaleuses labyrinthiformes, creus^es dans les os du cr&ne. Celte 
disposition bizarre leur permet de conserver une certaine qoantitd 
d'ean charg^e d'air qui, tombant goutte k goutte surlea branchies, tea 
soustrait k la dessiccalion. Les poissons qui presentent cetle particu- 
lante forment la famille des pharyngiens labyrintbifarmes de Gn- 
ner. Le gouraml , espfeco de I'Inde et de la Chine 'qu'tm a r^ussi h 
acclimater h I'lle Maurice, appartient k cette famille. 

Le nombre des ouies des poissons n'est pas toujours limite h deux. 
Chez les plagiostomes et les cydoslomes il est de cinq ou meme de 
sept, dans quelques esp^ces. Dans les lamproies (Hg. k&) ces orifices 
rappellent les trousd'une (Iflte. 

Lea branchies de ces poissons ont aussi one disposition differenle 
de celle qui caraclerise les poissons ordinaires. Celles des plagiosto- 
mes sent adh^i-entes k la membrane des cadt^s branchiales, ce qui 
lea a fait appeler des branchies fixes, et chez les cyclostomes (lam- 
proies, eic.) les cavit^B qui les renferment forment de grandes 
poches dans lesquelles I'eau peut a'amasser, 

« les reuilletg contoum^s 
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BeaucoDp d'animaux inverlibris vivent dans I'eau et reepireDl 
aassi pardes branchies. La plnparl des mollusques sont dans ce cas, 
mais leure organeB de respiration, au lieu de d^pendre de la cavitj 
buccale comme ceui des vorlibTia, sont de simples modificalioDs soil 
en peignes, soit en houppes ou en panaches, de la peau eit^rienre. 
GepenJant ils ne sont pas loujours Ooltants au dehors, et dans beaa- 
coap d'esp^ces des cavit^s sp^^ciales soot destinies k les abriler. Lea 



Fig, 46. — La grande lamproie. 

mollusques pr^sentent d'ailleara de graodes differences dans la dis- 
position deleurs branchieE. On a tir^ de ces dispositions si variees 
descaracteres fortutiles pour la classification desnombreuses families 
de cet embranchement. Les seiches, les poulpes et les calmars n'onl 
qu'une seule paire de branchies (fig. 38), tandis que le nautile en a 
deux paires. 
Certains molltisques gast^ropodes ont ^14 appeles pectin ibranches k 
cause de la disposition en peignes de 
leurs branchies, et plusieurs autres 
divisions tirent aussi leur denomi- 
nation de la disposition propre k ces 
organes. 

Les lame Hi branches (hultres, mou- 

les, venus), de la cal^gorie des ad- 

phales, sont aussi dans ce cas, et 

c'est la forme lamellaire et en pei- 

gnes de leurs organes respiratoires 

Fig,47.-BrflnchiesdeU cristatelle. 1"' 'eur fait donner le nomsousle- 

quel nons venons de les indiquer. 

Chez les ascidies et aulres tuniciers, les branchies forment un 

grand sac k parois r£ticul6es situ€ au devant de la bouche. Chez les 

bryozoaires, comme lea cristalelJes (fig. 47), alcyonelles, plumatelleset 

5 Jeuaes critlottllti , dont dem ont leurs br.inchi^' 
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escbareSy ce sont des filaments tentaculiformes ^galement places k 
Tenfr^e du tabe digestif, mais qui restent s^par^s les una des aatres 
et forment un panache retractile d'nne forme tr6s-elegante. 

n y a des moliusquds ^compl^tement terrestres, comme les helices 
et les limaces, qui respirent Fair atmosph^rique, et d'autres qui, 
toat en se tenant dans I'eau, comme les lymn^es et les planorbes, 
ODt, de m^me que les limaces, la respiration a^rienne. Ceux-ci yien- 
nent k la snrface du liquide chaque fois qu'ils ont besoin d'air. Leur 
appareil respiratoire est ^galement dispose en mani^re de poumons, 
etTon dit qo'ils sont pulmonis. Voici quelle en est la disposition : sur 
les parois de leur cavit^ a^rienne s'^tend le r6seau vasculaire, si^ge 
de Thematose, ce qui constitue pour ainsi dire un etat interm^diaire 
entre les branchies et les poumons v^ritables. 

On troave au contraire de y^ritables branchies chez les animaux 
arbcoles de la classe des crusiac6s; il y en a mdme chez ceux qui 
viyent plus ou moins completement k Tair, comme les crabes tour- 
lourous, les cloportes et quelques autres encore. D'ailleurs les bran- 
chies des crustac^s ne sont plus comme celles des moUusques de 
simples expansions de la peau. Ce sont des houppes de forme variable, 
dependant conslamment des pattes de ces animaux. Celles des crabes, 
des^crevissesydes langoustes, deshomards etdes autres cru.«>tac^s d^- 
capodes sont plac^es k la base des pattes ; mais une disposition par- 
ticali^re de la carapace leur fournit une sorte de cavit^ protectrice, et 
ellessont ainsi abrit^es centre la dessiccation lorsque les animaux dont 
nous parlous viennent hors de Teau. Dans les esp^ces dont il s'agit, 
unmlcanisme particulier fait circuler ce liquide dansrint^rieurdela 
cavity branchiale.. Ailleurs, comme chez les squilles, les branchio- 
podes, etc., la respiration s'op^re au moyen des pattes elles-m^mes, 
qui Bont alors gamies de prolongements en forme de soies ou de 
barbes analogues k celles qui forment les branchies veritables chez 
les d^capodes, et elles servent au mdme usage. H y a des crustac^s 
plus inf^rieurs encore, qui sont entilrement d^pourvus d'organes 
sp^daux de respiration ; les lern^es, esp^ces pour la plupart para- 
sites des poissons, appartiennent k cette categoric; leur respiration 
est purement cutanee. 

On trouve aussi des branchies chez beaucoup d'animaux du sous- 
embranchement des vers, Parmi ceux qui en poss^dent, nous cite- 
njoalesann^lidesde Tordre des c^phalobranches, ayant les branchies 
placees k la t£te (ampbitrites, serpules, etc.), et celles d^sign^es par 
le nom de dorsibranches, signifiant qu'elles ont les branchies dispo- 
sees en sens longitudinal de chaque cdt^ du dos (n^r^ides, areni- 
coles, etc.). Ici encore les branchies sont sous la dependance des 
appendices locomoteurs, etTon reconnait k ces appendices, lorsqu'iU 

10 
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goat completB, one partie locomotrice conatilu^e' par des soies, une 
partie sensoriale fonnant une sorte de cirrhe tenlaculaire et une 
portion respiratrice ou hranchiale. 

Enlin on peut coDsid^rer conmie 4tant 4galemeDt comp&rables i 
des braochiea certqiDes expansions culan^es qui servenl k la respin- 
tioD de difTerenla zoophytes ; mais cbez beaucoup d'animanx de cet em- 
branchement et cbez ceui plus Bimples encore qu'on en a s^pai^ 
sons le nom de protozoaires, la respiration est essentieUement cd- 
tan^a; il n'y a plus aucun oi^ane cbargi de I'eKecuter. 

Trach^ES. — Les ponmons, oi^anes sp^ciaux de respiration &^ 
rienne, et les brancbies, particuli^rement appropriees k la respiration 




Fig. 48. — Stigmates «t trach^es des insectes. 

aquatique, ne sonl pas lesseuls inatroments parlesquelscette foncUon 
puisse s'ei^cater chez les animaux. Dans les insectes, les myriapodee 
ou mille-pieds et une partie des aracbnides, la reapiration s'op^re au 
moyen de trachdes. Ces oi^anes sont de lon^ tubes a^sez semblables 
en apparence i ceux qui portent ce nom dans les v4g4tauz, et on leur 
reconnait de mSme uoe membrane interne et one membrane externe, 
la premiere ^pidermolde et la seconde fibreuse. Dans les Iracb^ 
des animaux, ces deni membranes sont aussi s^par4es I'une de rantre 
par une Iroisi^me, formes d'nn fil spiral fort semblable au fil derou- 
table des tracb^es v^^taleset qui prison te les mfimes caract^es. Une 
pareille disposition est tr&s-favorable i la' circulation de I'air daDi 

FiQ. 48. Stigmates et trachies dea insectes. 

A = Stigmate d'un dytisque. 

B = Les stigmalea tub en place apris VeoUvemenl des siles. 

C ^ Une tracMe avec son fit djroulable. 
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riolerieur des irach^es, parce qu'elle empGche ces oi^kuss de ^a'af- 
f&user sur eux-mfimes. 

Les trachees servant uniquement k la raspiratioa a^rienne, et Ton 
pOQirail les comparer aux ^l^menta a^rions des poumons (arbre pul- 
monaire) qui resteraient B^pards en rameaai 
dislincU les uns dee aatres, au lieu de partir 
d'un.'tube anique comma ils )e font chez les 
vertfibr^s pourvus d'una trach^e artfere. 

Les tracb^es s'ouvreat an dehors par plusieurs 
orifices babituellement perces sur les parties 
lil^rales du corps et qui sont eoutebus par un 
petit cadre r^uistaot, auquel on a doiin^ le Qom 
da tligmate, 

Le tube, qui part de cbaque stigmate, se 
dirige dans I'int^rienr du corpe en s'y rami- 
SiDt, fll il eovoie ses rameauz aux dif[4rents 
organes pour porter au sang qui les baigDe I'air 
n^ceseaire a son h^matose. Dans les esp^ces qui 
fcitent avec facility, ii existe habituellement sur 
leconrs des tracb^es des dllatationa constituant ^ 
deschambres a^riennes ou sacs pneumatiques. 
He ont sans doute les mSmes usages que les sacs a^riens des oi- 
seatH, et il est i remarqner qu'ils ne s'observent pas encore chez les 
larves. Dans les parties oil elles se renClent ainsi en forme de 
poches, les trachees n'ont pas de Gl spiral. 

Att moment oil certains insecfea vont s'envoler, on les Yoil ei^cuter 
delates inspirations destinies k gonfler leurs trachees et leurs sacs 
i^riens, ce qui doit, ^videmment, faciliter leur ascension et rendre 
Uor respiration plus active pendant tout le temps qu'ils passeront 
dana I'air. Cast une analogie de plus avec ce qui se paase dans la 
Inspiration dee oiseaux. 

La resfaration acquiert, cbez les iosectes parfaits, une activity bien 
plus grande que chez la plupart des autres animaui sans vert^bres. 

L'^tude attentive de I'appareil respiratoire des arachnides et des 
tnsecles a doDn^ lien it plusieurs remarques qui m^ritent d'etre 
signal^es. 

Certains iosectes vivent dans I'eau, et cependant ils respirent par 
deg trachees. Void I'explication de celte contradiction apparente. 
Oa hien ces insectes vtennent de temps en temps & I'air pour charger 
d'nne petite qaanlii^ de ce fluids les poils de leur corps et s'en 
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servir ensuite pour accomplir leur respiration , en le faisant pas- 
ser dans leurs trach^es ; ou bien ils ont sur les parties laterales dn 
corps, ou k son extr^mite, des appendices fort semblables k des 
braDchies, et qui absorbent Tozyg^ne de Tair dissous dans I'eau poor 
le faire parvenir aux trach^es. Dans ce cas encore, la respiration resle 
semblabie k ce qu'elle est chez les autres animaux de la mSme classe. 
On pent voir une semblabie dis|y>sition chez les lanres de certains 
n^vropt^res, et ceiles de plusieurs genres de dipt^res la presentent 
^galement. 

Les myriapodes et plusieurs families d'arachnides ont aussi des 
trach^es ; mais il existe dans quelques grouped appartenant i cette 
derni^re classe des organes de nature feuillet^e, renferm^s dans des 
espices de sacs, et qui servent de mdme k la respiration a^rienne. 
On les a regard6s comme des poumons, quoiqu'ils n'en aient pas la 
structure. II y en a chez les scorpions. 

Gertaines araign^es appartenant. aux genres dysdfere et s^gestne 
ont k la fois des poumons feuillet^s et des trachdes. 
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Utility de cette pongtion. — La combustion de carbone qui 
entre dans la composition des principes ternaires des organes est 
Tun des principaux moyens employes par la nature pour entreleDir 
la vie des animaux ; c*e8t cette fonction que nous avons ^tudi^e soob 
le nom de respiration. On Ta compar^e, non sans quelque raison> a 
la combustion de charbon employ^ pour assurer I'^buUition de 1 eau 
dans les machines k vapeur. En effet, chez les animaux le trayau 
produit, et ce travail pent &tre aussi du mouvement^ n'est pas moios 
sous la d^pendance de Taction comburante que dans Texeniple q^^ 
nous venons d'emprunter k Tindustrie. Suppfimez la combustion, ^t, 
dans un cas comme dans I'autre, le travail cesse de se produire. Mai^t 
dans r^conomie animale, cette combustion de carbone n'est pas i& 
seule operation dont la vie ait besoin pour continuer k se manifest®*' 
et assurer la production des forces qu'elle met en jeu. II y a> ^^' 
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pendamment des substances ternaires principalement consomm^es 
par les ph^nom^nes de respiration qui ies r^duisent en acide carbo- 
niqae et en eau, des substances d'un autre ordre, les substances azo- 
t^es, dont la decomposition ne saurait donner lieu aux m^mes pro- 
duits. G'est sons la forme de principes renfermant de Tazote que ces 
sobstanceSy dites plastiques ou quaternaires, doivent £tre rejet^es an 
dehors. 

Apr^s avoir fait partie de nos tissus^ et avoir conconni h Texerdce 
denos fonctions, elles sont bient6t rejetees; Turine est le liquide par 
lequel elles sont entrain^es au dehors. 

Les reins sont les organes charges de cette partie du travail physio- 
logique. comme les poumons, les branchies on les trach^es sont cenx 
anxqnels est confine r^limination dncarbone transform^ en acide car- 
bornqne, et la production de Turine, ou Turination, devient ainsiune 
partie importante des pb^nom^nes g^n^raux de la nutrition. Elle est k 
la consommation des substances azot^es ou plastiques ce que la res- 
piration est h celle des substances ternaires, et Ton doit la consid^rer 
comme une des manifestations importantes de la vie. 

L'uRiNE contient, dans la plupart des ahimaux, de Teau en grande 
quantity, et elle constitue un produit habituellement liquide. Celle de 
riiomme et des mammifi^ras est particuli^rement dans ce cas, et il 
ea est de m6me pour celle de quelques oiseaux ainsi que pour celle 
des tortues, des batradens et des poissons ; mais cette s^cr^tion est 
presque toujours ^paisse et comme pultac^e chez les o'scaux. Les 
i^focodiles, les sauriens et les serpents Tout plus consistante encore* 

£lle pent renfermer un grand nombre de substances diff^rentes les 
^es des autres, suivant les conditions variables de la digestion ou les 
Sorptions diverses qui se* sont op^r^es par les poumons et k tra- 
cers la peau. Personne n'ignore qu'elle acquiert une odeur tout k 
^t sp^ciale lorsqn'on a rnang^ des asperges ; cette odeur est due k 
I'aaparagine, principe organique particulier renferm^ dans le tissu 
^e ces veg^taux. L'essence de t^r^benthine donne k Turine une odeur 
^6 violetie. On y retrouve aussi, au bout de tr^s-peu de temps, des 
^aces ividentes d'un grand nombre des medicaments donnes aux per- 
soones malades, et certaines affections peuvent, k leur tour, modifier 
^^composition. Dans le diab^te, elle se charge d'une quantity consi- 
derable de Sucre, et, dans Talbuminurie, Talbumine du sang filtre 
^vecelle, ce qui affaiblitla constitution. Si le malade est atteint de la 
jaiinisse, son urine est, au contraire, charg^e d'une quantity consi- 
derable de cholest^rine, principe colorant de la bile. 

Mais ce ne sont Ik que des conditions en r^alit^ exceptionnelles ; 
ctrurine normale ne renferme du sucre, de Falbumine ou de la 
cholestdrioe qu'en tr^s-faible quantity. L'eau, qui en forme la plus 
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grande parlie, tient en dissolution divers sels eztraits du sang, et, de 
pIuB, un prindpe azot^ special, qui est Vurie. Comme nous Tavons 
d^jk fait entrevoir, cette substance provient essentiellement des prin- 
cipes quaternaires du sang; elle a pour principal objet de d^barrasser 
ce liquide des composes azotes qui en ferment la partie plastique. 
L'urine opire encore T^limination de Teau en exc^s dans le sang, et 
cela explique comment sa masse augmente rapidement lorsqn'on 
prend des boissons en plus grande quantity : elle devient snrtcmt 
abondante si la temperature peu ^lev^e de Tair ou la vapeur d'eaa 
dont il est charg^ font obstacle k la transpiration. Le rejet par Turine, 
de la quantity superflue des boissons, s*op^re, comme chacun a pa 
faire la remarque, apr^s un temps assez court. 

Vurie est une sorte d'alcaloide qui pent entrer en combinaison 
avec plusieurs acides et former des sels dont elle constitue alors la 
base. Dans I'urine elle est associ^e k un principe acide, d'une com- 
position peu difT^rente de la sienne, qu'on appelle Vacide urique. 

Get acide urique et cette ur^e sent ordinairement en proportion 
inverse Tun de I'autre ; c'est le premier de ces corps qui forme en se 
d^posant les petits cristaux de oouleur ambr^e des urines acides. Un 
r^me essentiellement animal augmente la quantity d'acide uriqae. 

II existe de I'acide urique en grande abondance dans I'urine des 
serpents et des autres animaux chez lesquels cette s^cr^tion est de 
consistance plus ou moins solide. L'acide urique de Turine est ordi- 
nairen^nt uni k de la sonde (urate de soude). 

L'urine de certains animaux fournit encore d'autres principes 
d'ime composition assez analogue, mais diff^rente cependant par la 
proportion des elements qui les constituent : tel est Vacide hippu- 
liquSy particolier k Turine des herbivores. On Ta d'abord signale 
dans celle des chevaux, ce qui lui a valu son nom. Get acide se di- 
veloppe en plus grande abondance chez les chevaux qui fatiguent 
que chez les autres ; c'est sa presence qui rend leur urine trouble, 
tamdis que celle des chevaux mieux soign^s et iqui sent depuis quel- 
qne temps au repos redevient limpide. 

Les produits sp6ciaux de Turine se rapprochenl, par leur compo- 
sition chimique, du carbonate d'ammoniaque, ou mieux encore, du 
cyanate d'ammoniaque, k Taide. duquel on a pu les reproduire artifi- 
ciellement. L^irine s'dt^re rapidement au contact de Tair, et elle 
entre en putrefaction. L'urde en particulier s'y decompose en bicar- 
bonate d'ammoniaque. 

Les principes organiques de I'urine (uree, acide urique, etc.) exis- 
tent tout formes dans le sang des animaux, et ils y sent en quantiie 
variable, suivant les conditions de Talimentation et de la sant^. l^ 
rem ne fait que les en extraire, comme le poumon en extrait TacMle 
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carbonique^ mais sans en op^rer la formation. Cela est facile k ii- 
montrer en arrachant les reins k un animal ou en lui liant les art^ros 
r^Dales. On constate alors que Tur^e s'accumule dans son sang ab- 
solument comme le ferait Tacide carbonique, si c'^tait du poumon 
qu'oD V^dt priv^. L'urine sert aussi de v^hicule pour T^limination 
des substances salines de I'organisme et certains sels mineranx qu'on 
y observe, tela que des phosphates, etc., proviennent ^galement du 
saog. f)n s'est autrefois servi de i*urine pour la fabrication du pho- 
sphere. 

Les principes salins de Turine combines k ses principes orga- 
niqaes sont Torigine des pierresou calculs qui se d^veloppent parfois 
^lavessie, soit chezl'homme, soitchez les animaux. Lagravelle 
aaassi la m^me cause. 

L'enyeloppe cutan^e ou la peau exteme concourt dans certaines 
timites k Texcr^tion de Tur^e, comme elle aide les fonctions respi- 
ntoires; c'est particuli^rement a Taide de ses glandes sudoripares 
qa'elle remplit ce r61e : aussi a-t-on constat^ la presence d'une petite 
quantity d'ur^e dans la sueur. 

AppAREiL UBiNAiREf. — Ghez Thomme et cbez les animaux mam- 
loif^res, Tappareil destin^ k la secretion de I'urine et k son transport 
til dehors de I'^conomie acquiert un degr6 de perfecfionnement bien 
^perieur k celui qu*il a dans les autres classes. Ind^pendamment 
^ la double glande conglom^r^e constiluant les reins ou rognons, 
glande dans laqnelle s'op^re la filtration urinaire, on constate, chez 
ces animaux, la pr&ence de deux canaux 6mergents, un pour chaque 
nin: ce sont les urettres. Ces canaux aboutissent Tun et Tautre a un 
^rvoir commun dans leqpel s'amasse Turine. Ce reservoir est 
bn&6 par une membrane muqueuse ; il constitue la vessie et verse, k 
^Q tour, mais par intervalles et au gri de Tanimal, Turine qui s'y 
^ accomul^e, dans le canal de Yurbtre, par lequel ce liquide doit 
^ d^finitivement expuls^ au dehors. 

Structure des rsins. — Les reins m^ritent d'etre Studies dans 
<pe]qQes-une8 des particularit6s de structure qui assurent Texercice 
<b Timportante fonction dont ils sont charges. Ces organes, bien que 
^^s dans la cavite abdominale, restent en dehors de la s^reuse 
p^riton^ale, et ils sont places entre elle et les muscles de la face an- 
tenenre des lombes. Leur forme la plus ordinaire, dans la classe des 
aammiftres, est bien connue d'apr^s celle qu'ils ont dans le mouton; 
^8 chez diivers animaux de la meme classe , ils sont mnltilob^s, 
P^riicnli^rement chez ceux dont la vie est aquatique. Geuxdesc^tac^s 
semblent ^tre multiples, et dans les baleines ou les dauphins, on 
Pourrait compter plus de cent de ces r^nules pour chaque c6t^. C'est 
c&core \k un de ces faits si fr^uents en anatomic compar^e qui 
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s'eiptiquflDt par le principe des airfita de d^veloppsmeDt, et dohb 
pouvons y avoir recours ponr essayer de mieux comprendre les reiw 
r^niformeB ou de forme ordinaire, lels qa'on les voit dans le resle 
des mammii^reB. 

Dans ceg demierB, pamti lesquek ee place notre proprs espec«, 
les lobules coostituttfo de cbatjue rein oa leB r^nules primitivemeni 
sip&ris dont ces organes t^sultent, ee confondent vers I'^poque de la 
n&issance en un rein unique pour cbaque cAt^. Mais on retroave en- 
core dans cet organe la trace des parlies dont i] ^tait primitivameDl 
forin^. Eneffel, si Ton ouvre longitudinaleroenl et par son milieu ud 



Fig. 50. ~ Structure du n 



rein, il se monlre form£ d'une association de cdnes appeUa pyrC' 
mides, 4 cause des saillies ayant i'apparence de aommets pyramidaui 
qui les termineatk I'int^rieurde I'orgaue. Ces Bommets en pyramideB 
aboutissentaux calicesou premiers r^ceptacleB membraneui del'uriae 
qui suinte par leur surface, et les calices conduisenl imm^diatement 
le produit de la s^cr^tion r^nale dans le bassinet. Ceiui-ci reBsemble 
a une esp^ce d'entonuoir Element membraneui r^BuItant de la 
reunion des calices et formant le commencement de I'uret^re. 
On distingue dans le rein ouvert, comme nous I'avons suppose 

Pio. 50. Structure du rein cbez le moufon. 

A = Ud rein coupfi verticalement par sa partis mMiane. 

o) Substance cortjcale; — b) substance luhuleuse (lubes de Bellini el lutes de 
Kerrein); — c) pyramides ; — d) oalices; — e) bassinet; — f) urelfire. 

B ^ Portion tr£s-grosaie de la substance corticale monlrant : 

o) Les corpuscules de Ualpigbi ; — a') tea tubes de Fenein coalinute par les 
luUcB de Bellini [b). 
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lonl h I'heure (fig. 50, A), deux subsUnces, Time bxl^rieure ou cor- 
tictds, et I'Kutre interieure ou profoude CQBslituant plus sp^ialement 
les Mmmets pyramidiformes d^Jk indiqui^s, c'est-b-dire antant de 
r^Dules habiluelleoient confondas en un seul 
roD an lieu de raster s^par^ comme ile le sont 
cheilesc^tac^s. 

La substaoce dea pyramides est esaentielle* 
meat tubuleuse, et c'est par Teitr^mii^ de cer- 
ttinB tubes, dits tubes dt Beliini, qui la forment, 
qua I'urine s4cr^tee s'^panche dans les calice9 
poor etre transmise goutle ^ goutte au bassinet. 
U ; 1 iiifisi des tubee dans la partie corticale 
na superficielle et ila sont en commimi cation 
par one de leurs extr^mit^s avec cenz de Bellitii ; 
<m les nomme lubes de Ferrein. Leurs canalicules 
soDi en partie tlusueux, et ils aboulissent par leur 
eitr^mit^ p^riph^rique i ce qu'on DOmme les 
^nnnlations de la substance r^nale, ou les cor- 
fuscules de Matpighi. Ces corpuBcuIes ou granu- *''S' 51 ■ — f**'" 
lilions conatitueni de leur cflte antant de petits "1" cUupliin. 

pelotonnements de vaiaHeaux capitlaires destinds 
i eeparer I'urine du sang et k la transmeltre par exosmose anx tubes 
Driaifires de Ferrein, qui la conduisenl eux-ni6mes auz tubes droits 
de Bellini, d'oii elJe sort en suintant par le aommet des pyramides 
tl lombe dans les caiices pour arriver au bassinet et passer dans 
I'nretire correa pendant. C'est alors qu'elle entre dans les voies uri- 
uiras proprement ditea, qui commencent en effet anx oalices et au 
'HMinet, et se continuent par les urelferes, la vessie et I'urfetre, 

Endemi^re analyse, cbacun des reins de Thomnie estcomposri de 
plnsienrs rdnules intimement soudds entre eux, et dont lea sommeta 
w pyramides nona rappelient la separation primitive. Ces glandes, 
ea apparence si diffiolea k bien comprendre, na sont done qu'un 
"Ms de cryptes ou glandules tubiformea trfes-nombreuaes et d'une 
titrSine finesse, mises en rapport par leur extr^mit4 fenn^e avec des 
c pillairas sanguins dont ila tirenl directemenl i'urine. 

On retrouve les mfimes tubes s^pards les uns des aulres et rMuiu 
> im petit Dombre seulement chez les insectes. Ge sont les derniers 
^ cananx attenant k I'inteslin que Malpighi a ddcouverts et qui 
portent son nom (tubes malpighiens des insectes}. 

''"'' h\. Rein du dauphin pour moDtrer sa d^compoaitioD en lobules. 
') I'wrie detcendante; — b] I'ariere liaaXe qu'elle foumil; — d) lobulw eo 
"'"MdBgr*lo;_()i'uretfere. 
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Chez les vert^br^s ces ^16monts fondamentaux de I'appareil urinaire 
sonty au contraire, agr^g^s, et leur ensemble constituant les reins est 
envelopp6 par une tunique fibreuse^ revalue d'une masse de graisse 
plus ou moins abondante, suivant les sajets. La structure do ces 
amas glanduleuz y est en mdme temps plus compliqu^e, ce qui est 
en rapport avec la plus grande perfection des actes vitaux, et chaane 
rein est mis en rapport avec le syst^me vasculaire gdn^ral par des 
art^res et des veines. 

Les art^res r^nales proviennent directement de Taorte descen- 
dante, dont elles constituent deux branches raccourcies, mais pro- 
portionnellement considerables. G'est du sang apport^ par elles que 
Turine est extraite. Les veines du rein ou veines r^nales se rendent 
directement k la veine cave inf^rieure apr^s leur sortie de ces organes. 

Le point d'insertion des vaisseaux sanguins qui mettent les reins 
en communication avec le reste du sysl^me vasculaire est la partie 
^chancr^e de ces organes ou leur hile. 

PrINCIPALES PARTICULARIT^S DE L'aPPAREIL URINAIRE DANS LES 

VERT^BRES oviPARES. — Les reiDs des oiseaux, animaux dont la vie 
de nutrition est tres-aclive, sont proportionnellement plus volunii- 
neux que ceux des mammiferes, et lis ont aussi une forme tout k fui 
diff^rente. On y remarque cette autre particularity que leurs urelferes 
n'aboutissent pas h une vessie, mais au cloaque, poche commune, 
dans lequel se rendent aussi I'anus et les organes de la reproduction 
{fig. 18, /). II en r&ulte que chez ces animaux les oeufs, les excre- 
ments et Turine sont expuls^s par le m^me orifice. 

Les monotremes (ornithorhynques et ^chidn^s), qui sont les de^ 
niers des mammif^res, pbss^dent ^galement un cloaque, et la inline 
disposition caract^rise les reptiles ainsi que les batraciens. 

Les tortues ont n^nmoins une vessie urinairei, et chez elles cetje 
poche est considerable, quelquefois m^me elle est accompagn^e ne 
vessies accessoires. 11 y a ^galement une poche v^sicale chez les 
•crocodiles, et un certain liombre de sauriens en sont de meme 
pourvus. Les serpents sont plus singuliers encore, en ce sens qn us 
ont une vessie pour chacun de leurs uret^res, et par suite deux ves- 
sies au lieu d'une : ce qui tient k ce que les deux moiti^s, ud® 
pour chaque uret^re, qui ferment par leur reunion la vessie uniqa® 
des autres animaux, reslent ici sipar^es Tune de Tautre. Ennn 
la vessie des batraciens est tantdt simple et tantdt au contrair^ 
bilob^e. 

Les poissons, k I'exception des cyclostomes, ont 6galement une 
vessie, k laquelle aboutissent aussi les ureteres; mais I'ur^tre s'ouvre 
•en arri^re de Tanus, par un orifice k la fois distinct de la terminaison 
^es intestins et de la fin des organes reproducteurs. 11 en resulte qu^ 
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ces animaox n'oDtpas de cloaque comme les autres verl^bres ovi- 
pares, ou comme les mammifi^res moDotr^mes. 

Une particalarit^ commune aux vert^br^s ovipares consiste dans 
la disposition de leur syst^me veinoux r^nal. Le sang qui revient 
des extr^mit^s post^rieures du corps passe en partie par les reins 
avant de faire retour dans la veine cave, et la veine qui Vy regoit se 
comporte dans ces organes absolument comme la veine porte h^pa- 
tique le fait duis le foie; telle est la disposition qui a fait dire que 
ces animaux possedaient une veine porte rinale. 

De la s^cr^tion urinaire cbez les animaux sans vert£:bres. 
— L*importance du r6Ie que joue la s^cr^tion urinaire chez les vert^- 
Lr6s et sa participation aux ph^nom^nes les plus g^n^raux de la 
nutritioQ, devait faire supposer qu'elle a ^alement lieu chez les ani- 
maux sans vert^breSy et en effet elle y a ^te con statue. Chez quel- 
qnes-ans le si^ge de cette secretion a pu dtre parfaitement d^termin^^ 
et si on ne le connait pas encore chez les autres , on ne saurait 
donter de Texistence de la fonction. 

Certains cananx tr^s-greles qui d^bouchent dans les intestins des 
insectes et sont appel^s canaux malpighiens sont en partie af- 
fectds k la s^cr^tion urinaire de ces animaux. Geux qui sont 
places le plus pr^s de Testomac s^cr^tent la bile, et Ton y a m^me 
trouy^ des calculs formes par cette substance ; ceux qpi sont plus rap- 
proch^s de Tanus sont au contraire les organes de la secretion uri- 
naire, et on y a quelquefois observe des concretions d'acide urique* 

Cbez les moUusques, il y a aussi une s^cr^tion urinaire, €t chez 
les c^phalopodes, tels que les seiches, les calmars et les poulpes, on a 
soavent decrit comme 6(ant comparable k Turine la liqueur noire 
que ces animaux emettent, et dont ils s'enveloppent comme d'un 
nuage lorsqu'ils veulent se soustraire k lenrs ennemis. G'est la poche 
k encre, quis ouvre aupr^s de Tanus de ces moUusques, et cette encre 
foomit une esp^cede^epta; mais les c^phalopodes ont sur le trajet 
de leurs veines caves des organes spongieux (fig. 38, 1) qui sont 
maintenant regard^s comme ^tant leurs reins. Ces corps n'ont au- 
cune communication avec la poche da noir. 

La glande urinaire des gast^ropodes est voisine de leur anus. Celle 
des lamellibranches avait ^t^ quelquefois prise pour un poumon ; on 
la d^signe sous le nom de corps de Bojanus, du nom de Tauteur qui 
Fa ^tudi^e. Enfin il est aussi tr&s-probable que les deux longs 
cananx qui s'^tendent jusqu'k Textr^mite du corps des vers trema- 
todes et des vers rubanes (douves et tenias) sont dgalement des 
organes urinaires et non des vaisseaux sanguins, comme beaucoup 
d'auteurs Tavaient d'abord pens^. 
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Animaux a temperature fixk.— L'activite vitaledepend engrande 
partie de la regularite avec laquelle s'op^rent les fonctions de la nu- 
trition, line alimentation appropri^e aux besoins de raccroissement 
des organe^ et k leur entretien; des ph^nom^nes de combustioii 
s'exer^ant dans toutes les parties du corps, quoique moins acti?e- 
ment aux extr^mites que dans les diiTerents organes du tronc; Tela- 
boration des principes de nature plastique et leur transformation en 
ur^e ; enfin les divers actes que nous avons snccessivement enumeres 
en traitant des fonctions nutritives et qu'il serait superflu de rap- 
peler ici : telles sont les principales causes de la production de cha- 
leur dont le corps des mammii^res ou celui des oiseaux est le foyer. 

La chaleur animale est done un fait physiologique en ce sens que 
sa production est due k I'organisme en action; mais les proced^s 
par lesquels elle se d^veloppe dans le corps de Thomme et des autres 
animaux dits k sang chaud ne sont pas differents de ceux qpii lui 
donnent naissance en dehors de la vie. Cette chaleur est h lafois 
cause et eiTet. La vie la d^veloppe, et k son tour elle est indispen- 
' sable k Texercice des fonctions. 

Son caract^re special dans les deux premieres classes est d'etre 
k peu pres fixe, c'est-A-dire toujours la m^me pour chaque esp^ce, ou 
du moins de ne varier que dans certaines limites fort rapprochees, 
quelle que soit d'ailleurs la temperature de Tatmosph^re. En ^t^ ou 
dans les pays chauds, lorsque le thermomfetre approche de + 40* ou 
d^passe ce point; dans les hivers rigoureux ou dans les regions gla- 
cees des pdles, lorsque le meme instrument marque — 20' ou une 
temperature plus basse encore, la chaleur du corps reste k peu pr^s 
la mdme. Elle est en moyenne de -{- 37^,5. Des experiences suivies 
sur plusieurs matelots, pendant le voyage de circumnavigation de la 
corvette fran^aise la Bonile, ont montr^ qu'une difference de 40* dans 
la temperature de Tatmosphere n'avait produit qu'une variation cor- 
respondante de deux degr^s dans la temperature du corps. L'abais- 
sement avait lieu lentement quand on passait d'un pays chaud dans 
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un pays froid; il disparaissait rapidement quand on passait d'un 
pays froid dans un autre plus chaud. 

Les enfants ont constamment une temperature plus ^levee que les 
adultes (39* environ) ; ils absorbent d'ailleurs par la respiration une 
plus grande proportion d'oxyg^ne, et ils ont besoin aussi de plus 
d'aliments temaires ou respiratoires. On remarque en outre qu'en 
hiver ces aliments doivent etre pris en plus grande quantity qu'en 
et^^et dans les pays froids il s*en fait une plus grande consom- 
mationque dans les pays chauds. La combustion de ces aliments est 
la principale source de la chaleur animale, et cela explique comment 
les habitants des regions pol aires sont si avides de substances 
grasses, d'aliments sucres ou f^culents et de boissons alcooliques. 

Les memes lois president k la chaleur du corps chez les animaux 
et chez Thomme. Nous voyons les esp^ces qui , par les conditions 
4e leur existence, sont le plus exposees k la perdre , ^tre pourvues 
de teguments plus chauds que les autres. La fourrure des renards ou 
celle des loups pris en Egypte ou dans I'lnde est moins foumie et 
moins belle que celle des m^mes animaux tues k la baie d'Hudson, 
enSiberie ou dans la Laponie. Dans le premier cas, la bourre y 
Mtpresque nulle et le poil soyeux pen serrd; dans le second, elle 
forme a la base des polls soyeux qui constituent le jarre une masse 
abondante qui nous la fait rechercher comme moyen de conserver 
notre propre calorique. Les animaux des pays chauds n'ont, pour la 
plupart, que des poils durs ou de nature soyeuse. Nous en avons 
lapreuve par le cochon d'Inde, petit rongeur originaire du Perou, 
<penous elevons au milieu de nos habitations. L'absence de bourre, 
qui le rend si sensible k nos hivers, s'oppose k ce qu'il soit r^elle- 
ment acclimate. Des cochons d'Inde l&che's dans les bois, comme on 
le fait pour des lapins , des kangurous ou d' autres animaux k pelage 
plus epais, ne tarderaient pas k perir de froid. 

Des differences analogues se remarquent entre les oiseaux. Ceux 
qui sont le plus exposes aux variations de la temperature, comme 
les esp^ces nocturnes et les esp^ces aquatiques, sont aussi ceux 
qui ont au-dessous des plumes proprement dites un duvet plus abon- 
'Jaut. Le canard eider, qui nous foumit Tedredon , est surtout re- 
naaiquable sous ce rapport. Parmi les mammif^res, on pent citer, 
comme ftant dans le m^me cas, le castor et la loutre, donl la four- 
fure est si moelleuse et si chaude. D'autres animaux aquatiques 
trouventdans Tapcumulation d'une couche ^paisse degraisse au-des- 
soos de la peau le moyen deconserver la chaleur produite par leurs 
' phenomftnes de nutrition, et ils peuvent n'avoir que peu ou point 
de poils laineuxy ou m6me manquer completement de poils, sans en 
^prouver d'inconv^nients riels. Les sir^nides (lamantins et dugongs) 
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et les cetac^s (cachalots, dauphins, baleines) n'ont pour amsidire 
pas de poils du tout ; leur temperature reste n^anmoins constante 
comme celle des mammifi^res les mieux vStus. Gela tient k la conclie 
^paisse de lard sous-cutane qui s'oppose k la deperdition du calo- 
rique produit par la combustion de leurs principes respiratoires ainsi 
que par les autres phenom^oes vitaux dont leur corps est le si^. 
Leurs tissus graisseux foumissent les principalis elements de eette 
combustion, et en isolant leur corps du milieu ambiant ils contribueat 
aussi k entretenir leur temperature k un degr^ suffisamment ilesi 

Les oiseaux sont de tous les animaux ceux dont la respiratioo 
s'execute avec le plus d'activit^ ; ce sont aussi ceux qui prodoisent le 
plus de chaleur propre. Leur temp^ratura varie entre 40 et 41*, 
tandis que celle des mammiftres difi[%re peu de celle de rbomme et 
ne s'^l^ve gu^re qu'k 37 on 38*. 

Animaux a temperature variable. — Les autres animaux sont 
consid^r^s comme ayant le sang froid, parcequ'ils ne prodoisent pas, 
comme les mammif^res et les oiseaux , une temperature eley^e fl 
constante ; mais ils ne sont pas enti^rement prives de la propnete 
de degager de la chaleur, et dans les Qirconstances ordinairesils son^ 
toujours de quelques degr^s au-dessus de la temperature environ- 
nante. En outre leur temperature pent varier avec celle du milieu au 
sein duquel ils sont places, et Ton constate que plus Tair dans lequel 
ils vivent est chaud, plus aussi leur vie est active. Ainsi s'expli^o® 
I'agilite que manifestent en et^ les lezards et les serpents, ani' 
maux qui deviennent au contraire somnolents et s'engourdisseiit 
bient6t lorsque la temperature s'abaisse. Les grenouilles passent U 
mauvaise saison enfouies dans la vase, et le peu d'activite de leur res- 
piration leur permet d'y sojourner assez longtemps, mtoe d^^ 
ces circonstances, sans y fetre asphyxi^es. Leurpeau suppleedail- 
leurs k la lenteur de leur absorption pulmonaire, et chez elles la res- 
piration est alors en grande partie cutan^e. L'abondance des reptiles 
dans les pays tropicaux et Tagilit^ qu'ils y manifestent sont en rap- 
port avec la chaleur plus elevee de ces regions. Vers les pdlesili^y 
a plus de reptiles. On les voit devenir de plus en plus rares k mesure 
que Ton se rapproche des latitudes elevees. Certains reptiles et 
mieux encore des batraciens peuvent fitre en partie congeles sans 
perir pour cela. Ils reviennent k eux si on les expose avec precaution 
k une temperature plus flevee. II en est de mfime pour les oeuw de 
diverses especes d'animaux et en particulier pour ceux des saumons- 
G'est ce qui a permis d'en porter d'Angleterre en Australie en les 
conservant dans de la glace aiin de ralentir leur ^dosion. Cette expe" 
rience avait pour but I'acclimatation de cette precieuse esp^® ^^ 
poissons k la Nouvelle-Hollande. 
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La chaleur propre des poissons d^passe en g^n^ral de j* il 1 ^* 

celle de I'eau dans laquelle ces animaui sont plooges. Quelqueroi^ 

h difference est senBiblemeot plus considerable. Les pficheurs disent 
que le thon a le sang chaud, et Ton a|trouve + 2^', 6 pour celui du 
requin, la temperature de I'eau ^tant entre 22 et 23°. On donne le 
sang de la boDite comme ppuvant a'^lever jusqu'i 37', I'eau de raer 
restant a27°. 

Les iosectes produisent egalement une certaine quanlite de cha- 
lenr. Elle est parliculi^rement appreciable dans lea essaims des 
ibeiUes et en hiver dans leurs ruches. On a conslate qu'il en est 
ainsi de beaucoup d'autres animaux, et une chaleur propre, d'ori- 
gine animaje, a ^te observ^e jusque chez les oursins et lea actioies. 

Estivation et hibernation. — II paralt que plusieurs ani- 
mius des r^giona intertropicales , soit mammifgres, soit reptiles , 
^pronrent sous I'influeDce des fortes chalenrs de I'^t^ une sorted'en- 
gonrdissement l^thargique, pendant lequel leurs fonctions realent 
comme suspendues on tout au moins sont consid^rablement ralenties. 
On a donn^ & cet ^tat le nom d'estivalion, rappelant que c'est pendant 
I'ite qu'il a lieu. 

L'hibemaCion, dont le nom rappelle un ph^nomdne propre k 
I'Hver, est un engourdisseroent comparable au pr^c^dent, mais qni 



prorieni de Taction du froid dans des climats temperas ou septen- 
Ifionanx. On a, chaque ann^e, I'occaaion de Tobseirer. En effet, pen- 
"Wit ITiiver, on rencontre souvent soit dans des trous da murs, sous 
'^ pierres on dans la terre, des insectea, des reptiles, ou d'autres 
uimaui qui sont devenus immobiles et qui restent dans cet iM d'en- 
goardissement tant que la temp4rature ne se relive pas. S'il fait plus 
chiud, ils reprennent bientdt Vusage de leurs sens, sa remettent h. 
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marcher, et leur premier soin est de chercher k se procurer quelques 
aliments {>our r^parer la d^perdition qu'ont eprouvee leurs tissus pen- 
dant qu'ils ^taient endormis. Qaoique durant ce temps leur depense 
ait ^t^ moindre qu'elle ne Test pendant le sommeil ordinaire, elle 
est loin d'avoir 6i& nulle. La vie s'est entrctenue en consommant des 
principes ternaires et quatemaires. La respiration ^tait iaible, plus 
cntanee que trachdenne ou pulmonaire ; elle n'ayait pas cess^ an 
seul instant de se maintenir. 

Les animanx a sang froid ne sont pas les seuls qui puissant torn- 
bar dans cet ^lat de l^thargie. Les chauves-souris, ies loirs et autres 
esp^cesdu m^me groupe, lesmarmottes et quelquas autres ^galement 
propres k TEurope orientale, au nord da I'Asia ou k TAm^rique du 
Nord, pr^sentent aussi des ph^nom^nes d'hibernation. Us se retirent 
dans leurs reduits au8sit6t que la temperature commence k'baisser 
d'une mani^re sensible, et plus particulierement lorsque la nourri- 
ture va leur manquer; ils restent alors engourdis jusqu'a ce que 
Tair redevienne plus chaud. Leurs fonclions s*exercent k peine, mais 
elles ne sont pas comply tement suspeudues. Gependant la circulation 
s'est beaucoup ralentie, et la combustion respiratrice a perdu une 
grande partie de son intensite. Une marmoite qui, dans son etat d'acti- 
vit^, brQle !>% i 98 de carbone par heure et pour chaque kilogramme de 
son poids, n'en briile plus que 08',040 k 0,048, c'esl-4-dire la 30* par- 
tie, lorsqu'elle est tomb^e dans le sommeil hibernal : aussi la temp6* 
rature du corps de ces animaux s'est-elle abaissee d'un nombre consi- 
derable de degr^s. Spallanzani soutient me me qu une marmotte n a 
plus du tout besoin de respirer si le froid continue a augmenter, et 
que Ton pourrait la plonger dans un gaz del6t^re sans la faire p^rir. 

L'ours, le blaireau, et quelques autres espies de mammif^res, 
eprouvent, dans les mdmes circonstances, un engourdissement ana- 
logue a celui des animaux hibernants, mais qui n'est pas aussi pro- 
fond. Dans tons les animaux ksang chaud, la chaleur propre quepro- 
duit Tactiyite vitale est d*ailleurB indispensable kTentretien de la vie 
elle-m6me. L'esp^ce humaine est particulierement dans ce cas. 
Un simple abaissement de quelques degr^s dans la temperature dn 
sang et des organes int^rieurs devient bientdt mortel, et la conge- 
lation, m^me limit^e aux extr^mites, pent avoir les consequences 
les plus graves. Une somnolence k laquelle on a peine k resister, 
est le premier effet de cet abaissement de la temperature du corps. 
Les forces se trouvent bient6t paralysees, et nous devenons inca- 
pables de resistor aux dangers qui nous menacent. Cost ainsi que 
nos soldats perissaient lors de la retraite de Moscou ; ceux que le 
sommeil gagnait, dans ces fdcheuses conditions, ne se reveillaient 
point. 
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ADDITION RELATIVE AUX FONCTIONS DE NUTRITION. 

Pour Lien faire comprendre* au lecteur la nature des fonctions de 
nutrition et Timportance dee actes piincipaax qui s'y rattachent, nous 
avons decrit les organes qui servent k les ex^cuter, en comparant au- 
tantque possible la disposition de ees organes, telle que nous Tobser- 
Tons dans rhommey ^ celle plus simple qu'ils affectent dans les ani- 
maux : ce qui permet de s'en hire une idde plus exacte. Des figures de 
detail out iX& jointes ^cet expose, et la figure 14 (p. 57) donne 
I'ensemble des principaux visc^res digestifs et respiratoires con- 
tenus dans les cavit^s du thorax et de Tabdomen ; les dents sent 
anssi representees dansleurs principales partioularit^s (p. 77 k 79). 
Gesdernieres figures sont relatives k rhomme, doni elles font con- 
naitre les principaux visc^res digestifs et le syst^me dentaire. 

La circulation envisag^e dans son ensemble ne devait pas dtre ou- 
bliee dans la pactie iconographique du present ouvrage, et nous lui 
iTons consacre une planche specials dans laquelle on voit le coeur et 
les prindpauz vaisseaux arteriels et veineux (p. 162). Gette planche 
est anssi relative k rhomime. 

Lea deux couleurs rouge et bleue y indiquent la premise la circu- 
lation du sang rouge ou h^matose et la seconde celle du sang charge 
d'acide carbonique dont la couleur passe au bleu noirfttre. 

On a represente, independamment des syst^mes arteriel et veineux 
<lela circulation generate pouss^s j usque dans leurs ramifications se- 
condaires, les vaisseaux affectes k la petite circulation ou circulation 
pulmonaire (art^res et veines pulmonaires), ainsi que les rapports de 
ces deux syst^mes avec les parties droite et gauche du coeur. Les 
vaisseaux qui vont aux organes digestifs (art^ires coeliaque et mesen- 
teriqnes) et ceux qui en reviennent (ou les veines de Testomac, des in- 
testins et de la rate) n'ont pu ^tre figures, parce que les organes 
<|Q'ils nourrissent auraient cache I'aorte descendante ainsi que la 
Teine cave inferieure; il en est de mdme des vaisseaux propres du 
fcie (art^re hepatique et veine porte). Au contraire, les reins ont 
pu gtre indiques et Ton a montre dans celui de gauche les deux 
sys^mes arteriel et veineux qui s'y ramifient. 

La legende inscrite sur la planche consacree k la circulation du sang 
^ expliquee kla page suivante. Les chifTres arabes indiquent le sys- 
tems du coeur gauche ou aortique {ccBur a sang rouge) ^ et les chifires 
romains le systdme du coeur droit {cosu/r b, sang noir). 
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CIRCOLATION DU SANG CHEZ L'HOMME. 



EXPLICATION DE LA PLANCHE I. 



P SYSTCltE DU CiXini GAUCHE. 

CouJeur rouge. 

Or. g. — Oreillette gauche, recevant 
des veines pulmonaires le sang rouge 
qui revient des poumons. 

V. g. — Ventricule gauche, complfe- 
lant avec roreillelte gauche le c rur 
gauche ou coBur du sang h^matose. 

1 . Crosse de Taorte. 

2. Troncbrachio-c6phalique et artdres 

sous-clavi^res. 

3. Arteres carotides. 

4. Art^re brachiale. 

5. Aorte descendante. 

6. Arteres r^nales. 

7. Arteres iliaques primitives. 

8. Art^re f6morale. 

9. Art^re tibiale. 
10. Art^re pMieuse. 



T SYSTftME DU OEUR DROIT. 

CouUur bleue. 

Or. dr. — Oreillette droite du coBi 
recevant des veines caves le sang qui 
vient noir des diffiSrentes parties du coi 
oil il s'est charge d'acide carboni]ue. 

F. dr. — Ventricule droit, compWtai 
avec Toreillette drqjte le amr droit 
coeur k sang noir. 

I. Veine cave sup^rieure. 

II. Veines sous-clavi^res. 

III. Veines jugulai res. 

IV. Veines du bras. 

V. Veine cave inf^rieure. 

VI. Veines r^nales. 

VII. Veines iliaques primitives. 

VIII. Veines cru rales. 

IX. Veines de la jambe. 

X. Veines du pied. 



P. dr. et P. g, — Poumons -droit et gauche, dont on voit les prindpaux n'M 
seaux form(^s par les rameauz des arteres pulmonaires -(couleur bleue) et des 
veines pulmonaires (couleur rouge) . 

r) Les reins; celui de gauche ouvert pour en montrer les vaisseaux art^rieU 
(couleur rouge), et veineux (couleur Lleue). 

Vs. La vessie urinaire. 
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GHAPITRE XII. 

OES FONCTIONS DE RELATION EN CiNtRAL ET DES DIFFiRENTS ORGAN ES 

PAR LESQUELS ELLES S'EXfCUTENT. 



Les animaux ne sonl pas reduits, comme les v^g^laux, h rexerclce 
des seales foaclions de la nutrition associees a cellos de la reproduc- 
tion. Us ont en outre le moyen de connaitre, k des degr^s divers, 
suivant la complicatic n de leur organisme, ce qui se passe en eux- 
m^mesetd'apprecier les ph^nom^nes du monde exterieur. Ce nouvel 
ordre de fonctioas, appele fonctions de relation, comporte des or- 
ganes ^galement nouveaux et differents de ceux dont nous avons dejk 
parle. Ce sont les organesde la sensibility etceux de lal ocomotion. 

Gepeadauty chez les animaux des classes les plus inferieures, la 
seusibilite reste obscure et, pour ainsi dire, douteuse. On ne sau- 
ndt encore donner le nom de volont^ au sentiment qui met leurs de- 
termioations en rapport avec leurs impressions. La vie de relation 
des zoophyte^, des vers et de la plupart des moUusques, reste trop 
au-dessous, dans ses di verses manifestations, de celle des cepbalo- 
podes, des crustac^s et des insectes, pour que Ton puisse attribuer 
tOQJoars a ces esp^ces autre chose que de vagues instincts. Lamarck 
enfaisait des animaux apathiques ; ce qui implique cependaut con- 
tradiction avec le caract^re bien constat^ chez tons ces invertebres 
d'etre pourvas de systeme nerveux. II est vrai que certaines especes 
encore plus rapprochees des vegetaux, et qui font partie de celles 
({u'on a appel^es protozoaires, n'ont mSme prison t^ jusqu'a ce jour 
aucnne trace de ce systeme. 

yinstinctf si vari^ dans les insecteset si admirable dans beaucoup 
d'entre eux par la precision de ses resultats, est nne sorte d'aptitude 
iiiQ^e qui permet> aux animaux qui en sont dones, d'ex^cuter, sans en 
comprendre le secret, des actes en apparence tr^s-compiiqu^s, mais 
(|u'ii8 ne sauraient ni perfeclionner ni meme modifier, s'ils sont appe- 
le ^ les accomplir au milieu de circonstances nouvelles. L'abeille fait 
^Qjours ses ruches de la meme maniere, et c'est egalement sans rien 
changer aux proc^d^s qu'ils mettent en oeuvre que les vers a sole tis- 
^Qt leur cocon ou que les fourmis emmagasinent leurs recoltes. 

^'inulligence, an contraire, est plutdt une aptitude k apprendre 



16^ FONCTIONS DE RELATION. 

et k executer qu'uDe notion inn^e de ce qui doit ^tre sn et fait. Aussi 
a-t-elle besoin d'etre cuUiv^e par Teducation pour donner tous les 
r^sultats dont elle est susceptible, et chez beaucoup d'animaux in- 
telligents, nous voyons les rapporls des parents avec les petits se pro- 
longer non-seulement en vue de I'^ducation physique de ces derniers, 
mais encore dans le butde leur transmettre les ruses propres k leor 
espece et tous ces artifices auxquek ils auront recours pour se pro- 
curer leur nourriture ou eviter leurs ennemis. G'est, pour ainsi dire, 
une sorte d'Mucation destinee k apprendre aux jeunes de ces esp^ 
tout ce qui peut contribuer k former leur experience individuelle, as- 
surer leur propre conservation ou accroilre leur bien-6tre. Les indi- 
vidus de ces espfeces sont alors perfectibles avec Tfige, et certaines 
races peuvent m^me acquerir un degr^ de sup^riorite sur les autres 
races de leur propre espece, comme nous le voyons pour les chiens, 
dont les aptitudes sont si diverses, et dont les vari^les appartenant 
aux nations civilisees possddent bien certainement des qualil^s su- 
perieures k celles qui sont ^lev^es par les peuples rest^s sauvages. 

Descartes ne voulait voir, dans Texercice des fonctions de relation 
des animaux, qu*un pur automatisme ; au contraire, CondiUac, accep- 
tant une opinion diam^tralement oppos^e, atlribuait toutes leurs ac- 
tions a rintelligence, m6me celles des esp^ces les plus inf^rieares. 
La v^rit^ n'est ni avec Tune de ces hypotheses, ni avec Tautre ; cbTj 
suivant le rang que les animaux occupent dans la s^rie, ou m^me, plQS 
simplement encore, suivant Tftge des individus que Tea 6tudie danJ 
certaines de leurs esp^ces, on constate que les fonctions de relation 
sont de nature bien differente. 

G'est par une sorte d'automatisme que le poulet, encore dans son 
oeuf, ou tout autre animal pris au mfeme ftge, reagit contre les Wsions 
qu'on lui fait subir, et sa sensibility est alors tout aussi obtuse ettoul 
aussi inconsciente d'elle-m6me que celle de ces zoophytes dont nots 
par lions plus haut; il v^g^te plutdt qu'il ne sent. 

A leur naissance, le poulet et le petit mammii^re sont mas par ud 
sentiment purement instinctif, c'est-k-dire interienr ; ils cherchent « 
graine qui doit les nourrir ou le mamelon qui leur foumira le 1** 
destin^ k leur alimentation, sans avoir eu besoin d'apprendre k le bxt^' 
mais bient6t des lueurs d'intelligence dclairent pen k peu leurs dii- 
f^rents actes, et les effets en sont d'aulant plus nombreux et d'aatan' 
plus evidents que Tesp^ce poss^de nn cerveau plus d^veloppe dans l« 
parlie de cet organe special ementafFect^e k Texercice de rintelligc^.^" 

On sait que cette partie du cerveau et sa contexture ont, en r&ui"' 
une grande influence sur les manifestations de rintelligence^ ^^ 
celle-ci tout en restant chez les animaux, m^me les plus parfaits, pf 
au-dessous de ce qu'elle est chez Thomme, n'en est pas moins evi* 
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dente. Si elle varie dans ses manifestations, on constate dans le cer- 
Teau des differences correspondantes . 

L'mtelligence est un lien qui rattache k nous certaines esp^ces 
domestiques, comme le cbien, le chat, le cheval, le bceuf, r^l^- 
phant, etc.y et beanconp des esp^ces sauvages en donnent des prenves 
Don moins evidentes que celles que nous pouvons constater k tous 
les instants par robservation des animaux que nous avons soumis ou 
apprivois^s. Certains singeS| plus particuli^rement Torang-outang, le 
chimpaDz^ etle gorille, dont les formes ext^rieures et Torganisation 
ont tant de rapports avec celles de Thomme, sont egalement des ani- 
maax intelligents, et Ton doit s'^tonner de voir certains auteurs per- 
sister k nier d'une mani^re absolue que les animaux puissent etre 
don^s de cette faculty. lis sont loin sans doute de la posseder au 
m^me degr^ que Thomme ; mais ce serait se tromper compltitement 
qoe de les en supposer tout k fait d^pourvus. 

ToQte intelligence, soit celle de Thomme, soit celle des animaux, 
^ige, pour donner les resultats dont elle est capable, Pobscrvation 
des phenomenes du monde ext^rieur; aussi des organes existant chez 
ies esp^ces purement in8tincli?es, et jnime chez un grand nombre de 
celles qui sont encore plus inf^rieures , sont-ils destines k avertir les 
tnimaax de ce qui se passe en dehors d*eux. 

Ces organes sont mis en rapport avec les centres nerveux, siege des 
foQGiions intellectuelles et instinctives, et ils donnent aux animaux la 
noiion des corps environnants. Ce Hont les organes des sens qui ac- 
<iui^rent chez Thomme et chez les esp^ces des classes sup^rienres une 
complication si remarquable et sont comme des sentinelles avanc^es 
de la sensation c^r^brale, toujours au courant de ce qui se passe dans 
le monde ambiant. 

Lk ne se boment pas les divers actes dont Tensemble constitue les 
fouctions de relation. Des organes encore diff«5rents donnent aux ani- 
maux la faculty de se rapprocher ou de s'eloigner des autres corps, 
soivant qu'ils ont avantage k le faire, et elles leur permettent, ind^- 
pendamment de ces mouvements de translation, des mouvements par- 
tiels qui ne sont pas moins utiles k leur conservation. Ces mouve- 
ments sont sous I'influence de la sensibility et chez les esp^ces les 
plos parfaites la volenti les a sous sa dt^pendance. Ce sont les muscles 
jl^i accomplissent ces actions m^caniques, et chez les esp^ces de 
1 embranchement des vert^bres, les muscles ont tovjours pour point 
^^^ppm et pour leviers les os, constituant par leur ensemble le squelette, 

cest-k-dire'la charpente int^rieure destin^e k soutenir tout le corps. 
Avant d'aborder I'^tude du syst^me nerveux et celle des or<;anes 

^^ sens, nous parlert^ns du squelette et des muscles, c*est- k-dire 

"^ opganes de la locomotion. 
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QRGANES DE LA LOCOMOTION. 



C'est un des caract^res les plus coDstants des animaux que de pou- 
voir se transporter d'un point k un autre, ou tout au moins de mou- 
voir certaines parties de lenr corps. Gette faculte de locomotion a 
pour instruments les muscles, et, chez les animaux vert^br^s, ces 
muscles, ainsi que tout le resle du corps, sont soutenus, comme nous 
Tavons dejk fait remarquer, par une-charpente interieure osseuse, 
dont TensiBmble constitue le squelette, instrument passifdes mou^e- 
ments. La description de ce squelette, envisage chezThomme et cbez 
quelques autres animaux, nous occupera en premier lieu. 

Du SQUELETTE EN G^N^iUL. — Le squelette est une associalion 
de pieces dures nomm^es os^ rattachces les unes aux autres par des ar- 
ticulations mobiles ou fixes, et qui ferment par leu r ensemble la 
charpente du corps. Ces os doivent, en grande partie, leur solidity k 
du phosphate de chaux ; leur gangue organique est de la m^me nature 
que la gelatine. On pent, en les soumetlant a la chaleur rouge, les 
d^arrasser de leurs principes organiques; en les faisant tremper 
dans une solution ^tendue dacide chloihydtique, on les reduit, an 
contraire, k leur seule substance organique, ce qui les rend souples 
et flexibles, comme ils Tetaient avant leur encroiitement, c'est-k-dire 
pendant les premiers temps de leur vie. Avant d'etre dure et v^rita- 
i)lement osseux, ils ^taienl en effe! simplement fibreux; ils ont aussi 
^te cartilagineux pendant un certain temps. 

Le tissu squelettique, encore k Tetat cartilagineux^, £e compose de 
cellules arrondies comprises dans une gangue moins resistante que 
les OS et ou domine la substance g^latiniforme. C*est par le fait d'une 
veritable substitution que les cellules osseuses remplacent les ^1^* 
ments cartilagineux, et c'est alors que les os acquierenl leurcon- 
sistance definitive. Ces cellules de nouvelle formation, ou les cellules 
osseuses, sont de forme irr^guli^rement ^toil^e*. 



I. Page 38, fig. 10, A. 
3. Page 38, fig. 10, B el C. 



DU SQUELETTE EN GfiN^RAL. 167 

Qnelqaes parties da squelette restent cependant k I'^lat de carti- 
lages pendant toate la vie, et aux poinls de jonction des os qai pos- 
s^dent des articulations mobiles, c'est-k-dire aux endroits oil ces os 
doivent jouer les nns sur les autres, les surfaces sent toujours car- 
tilagineuses; des brides ou moyens d'altache de nature fibreuse con- 
stituant les ligaments les reliennent altach^es ensemble. En d'autres 
points du squelette les os s'unissent en se soudant par leurs points de 
contact, ce qui constitue un autre mode d'articulation. 

Les articulations fixes et immobiles spnt dites synarthroses; on 
compte parmi elles la symphyse des pubis et celle des maxillaires in- 
ferieurs, ainsi que les sutures dent^es des os du cr&ne. Les articula- 
tions mobiles sont de deux series : les unes encore peu mobiles, 
comme cela se voit poar les vert^bres les unes par rapport aux autres ; 
ce sont les amphiarthroses, dont les surfaces de contact sont mises 
en rapport au moyen de tissus fibreux ; les autres compl^tement mo- 
Mles, ou diarthroses, Leurs surfaces de contact ont des cartilages d'en- 
erodtement. On les bous-divise elles-memes en plusieursgroupes sous 
lenom d'enarthoses (ex. I'articulation de la cuisse avec la hanchej, 
d articulation condylienne (ex. I'ariiculation du crane sur la colonne 
veri^brale, etc.), de ginylyme (ex. Tarticulation du coude), etc. 

Les 03 sont recouverts par une membrane de nature ^gale- 
ment fibreuse, qu'on appelle le perioste. EUe a une action ^vidente 
sur leur accroissement, et c'est toujours k sa face interne qu'ap- 
paraissent les nouvelles couches de cellules osseuses destinees a 
I'accroissement de ces parties, soit en diam^tre, soil en longueur. 
On a v^rifi^ cefaitau moyen d'exp^riences entreprises sur les animaux . 

La garance mSlee aux aliments jouit dela propriety de colorer en 
rouge les couches osseuses qui se ferment pendant que Tanimal est 
&oumis k ce regime; d^s qu'on en suspend Temploi, la mati^re 
osseuse qui se 4^pose cesse au contraire d'etre color^e. En alternant 
»Qr un m^me animal le regime k la garance et le regime ordinaire, 
on determine aisement ces successions, et Ton pent, au moyen d'am- 
pnla^ions correspondantes de quelque partie de son squelette, obtenir 
unes^rie de pieces d^montrant parfailement ce fait curieux. Mais le 
oombre des couches, alternativement color^es et incolores, n'aug- 
mente pas autant qu'on pourrait le supposer. Au depdt de nouvelles 
couches p^riph^riques correspond la resorption des couches pro- 
fondes les plus anciennement formees. G'est par ce moyen que cer- 
tains OS deviennent spongieux dans leur interieur ou s'^vident m^me 
completement, de mani^re k se creuser d'une cavite fistuleuse. Chez 
^cs oiseaux, cette cavit^ des os longs admet Fair dans son interieur; 
chez les mammii%res elle se remplit de la substance grasse qu'on ap- 
P«lle la moelle des os. 
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Lea anatomistes ont partag^ les os du squelette en os longs, os 
courts et os plats, mais cette distinction n'a pas en analomie com- 
par^e la valeur qa'on pent leur attribuer, lorsqu'on n'^ndie que le 
squelette de Thomme on celoi de quelques autres esp^ces prises se- 
par^ment. En effet, une mdme pi^ce osseuse pent ^tre de forme al- 
long^e dans un animal, et courte an contraire ou aplatie dans un autre, 
et si Ton passe d'un mammif%re k un oiseau, ou d*un oisean a un 
reptile, k un batracien, et surtout k un poisson, on rencontre k cet 
^gard des differences tr^s-considerables tout en prenant le m^me os 
conform^ment aux indications de la th^orie des analogues dont nous 
avons parie k la page 52. 

Certains os presentent dans leur conformation une particnlarite qoi 
en facilite Tallongement. lis sont d'abord parlag^s en trois pieces 
distinctes, dont deux lerminales appel^es epiphyses et une interme- 
diaire nomm^e diaphyse, Ghacune d^ ces trois pieces se d^veloppe 
s^par^ment, et pendant la jeunesse il est toujours assez facile de 
les s^parer les unes des autres. Mais Taccroissement en longueur 
une fois termine, les epiphyses se soudent k la diaphyse, et Tos ne 
forme plus qu'un seul tout. Les os encore epiphyses proviennent done 
d'individus qui n'dtaient pas arrives a I'^tat adulte, c'est ce qui est 
tr^s-apparent pour les os des membres. Chez les oiseaux la soudure 
des Epiphyses se fait beaucoup plus tdt que chez les mammifferes. 

L'ossification de certains autres os commence aussi par des points 
multiples dits points d'ossificationy et ce n'est qu'apr^s le developpe- 
ment complet du squelette que s'op^re leur reunion en une seule 
pi^ce. C'est Ik un fait important et dont nous tirerons parti, lorsque 
nous chercherons k ^tablir la th^orie du: squelette ; il nous permettra 
de bien comprendre la formation de la vert^bre. 

Rappelons aussi qu'k tr^s-peu d' exceptions pr^s, les os places sur 
la ligne m^diane du corps sont d'abord doubles et coipaposes de deux 
moiti^s, Tune droite et I'autre gauche, formant chacune un os k part, 
ce qui permet de«partager le squelette en deux series de pieces', se 
r^p^tant de chaque c^ti d'un plan que Ton supposerait passer par le 
milieu des vert^bres jout aller rejoindre le sternum. 

Enumj^ration des OS DU SQUELETTE HUMAiN. — En tenant plus 
compte de la position respective des os que de leur nature reelle, on 
pent diviser le squelette comme on divise aussi le corps, l"* en tite 
ou crdne^ dont la face et la mkchoire inf^rieure font partie, 2® en 
tronc, comprenant les vertibres du cou, les os du thorax, ainsi que 
ceux des. ^paules, et le bassin, et 3** en membres distingu^s eux* 
m6mes en sup^rieurs et en inf^rieurs. 

Les OS DE LA t£te sont, pour la panie formant la boite proteotrioe 
du cerveau : le fronlal, les pariilauXf Yoccipital^ les temporauXj si- 
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lu^s superficiellemest, et les sph^(rtde et ethmolde situ^s plus pro- 

rDDdemeat ; ms derniers aont comme les clefs de la vobte crAoieDite. 

La face comprend : le os propres du nez, les os unguis ou l&cry- 

maux, les maxiilaires superieurs, les jugaux on os malaires, les pa- 
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Kife'. ;j3. — Squelette humaio. 

'a'l'iw, le fOMier et le maxUlaire infirieur. On penl aussi attribuer a. 
la lele I'o; hyotde qui suspend le larynx. 

Ia i^te est aepar^e du tronc par le cou qui forme sept verlfebree, 
uont la premiere est appelee atlas, la seconde axis el la septi^me 

^ic. 53. Le squelelle humiin, 

«) L'os Tronlal ; — b) fe pari£»l; — c) le lemporar, — d) Is muillaire supi- 
lieur; — b) verttbrea cervjcalea; — f) clavicule; — g) cflles; — h) VBrttbrea 
It'inbaires; — i) omoplale; — j) humerus; — e) cubilus; — l) radius; — M) os 
'inominei — "] femur; — o) rolule; — p} piront; — o)Ubia. 
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proimhteiile. Au tronc appariienneut les veriibres au nombre de 31, 
les cAles au Dombre de 12 paires, le sternum, I'^paule et leawdiu 
innomin^s qui foal panie du baasin. 

Les verlebres sont divia^es en cervicaUs au nombre de 7 el donl 

D0U8 avons dej^ parl^; dorsales, au ooiubre 

de 12; lombaires, au nombre de 5; sacrea, 

au nombre de 4, r^unies enlre ellee pour 

</ former )e sacrum, et enfin coccygiennts, an 

nombre de 3. Celles-ci repondent a !a qaeae 

des animaux ; leur reunion s'appelle le coccyx. 

L'empilement des vertfebres du ironc, riu- 

nies h celles du cou, forme la colonne verte- 

^ brale. 

Aus douze vertSbres dorsales s'arlicnlent 
q laieralemeut douze paires d^ dStes, compa- 
sses d'une parlie osseuse et O'une parlle 
cartilagineufie. Lies cfltes vont des vert6br*s 
c au sternum, os median, plac^ k la partie 
anterieure de la poitrine et qui resulte lui- 
m^me de la jonction de ptusieurs pi£!:es sue- 
cessives. On lea divise en vraies cdies et en 
fausses cdtes. A son extremity iai'drieurs le 
Sternum porle I'appendice xyphotde consii- 
tuant une lame tleicible et cardlaginense par 
laqutflle il est lerminS au-dessus du ventre. 
* L'epaule de I'homme est formee de deui 

OS : Vomoplaie et la clavicule. Cette deraifere 
s'arlicule avec t'eitr^milS sup^rieure du sier- 
r num. 

L'os dit innomine, ou os du bassin, r^sulle 

de la Boudure de trois pieces placees de ciis' 

'^' ■*■ - que cfl;S du sacrum et se rejoignanl sur la 

ligne ven^trale. Ces pieces sont l'os des iles ou os des banchea, le 

pubis et Viskion ou os du sieRe. Le pubis droit etle gauche aontunis 

ensemble par une symphyat! k la partie inferieure de I'abdomen. 

Les UEMBRF.S sonl des appendices du Ironc. On les distingue, d'a- 
pr^s leur position, en sup^rieurs ou thoraciques, et infSrieurs on 
abdominaux. Dana les animaux iis sont anterieurs et poaterieurs. 
Le membre Bup6rieur (tig, 55, A) a pour parties diversea ; l'os du br" 

Fia. a4. Les IS du corps, crine el Ironc (lluDlme). 

a) Le crftne; — 6) verltbres cervicales ; — c) verlfibres dorsales; — d) ^e^ 
Itbres lombaires; — e) sacrum; — flcoccyi; — j) omo,Hila; — A) cUncule; 
— i) 09 innomin^. 
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lU I'ktimerus ; les deux os de I'avant-bras {radim el cubitus), et les os 



Fit{. &5. — Uembres de I'homme. 
de U main partag^s en os du corps, doot il y a deux rangees ; os 
i^e metacarpe, au norabre de cinq et os des doigts ou plialanges. 

FiG. ^T). MembreS de rbomoie. 

A = Le membre supfrieur : o) huriirus ; — 6 ) ladius ; — e) cubitus; — 
ij carpe ; — d') mcWMrpe ; — d") phalanges. 

B = Le membre inKrieur : a) Umut ; — b) tibia; — e) pirmt; d] lar^: — 
dl mfuiarse ; — d") pTialanges. 
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Des deux raog^es d'os carpiens, la premiere comprend, en allant 
xle dedans au dehors, c'est-^-dire du pouce au petit doigt, le scG' 
phoide^ le semi-lunairey le pyramidal et le pisiforme. A la seconde 
rang^e appartiennent le trapeze^ le trapizoide^ le grand os et Vos 
crochu. 

Le membre posterleur (fig. 55 » B) est compost k pea pr^s de 
meme, mais les os y portent d'antres noms. Ce sent le femur ou os 
de la cuisse ; le tibia et le pironiy on os de la jambe, et les os du 
pied, divises, comme ceux de la main, en plusieurs rangees, formant 
le tarsdy le mitatarse et les phalanges des doigts on orteils. 

La premiere rangee des os du tarse comprend Vastragale et le cal- 
caneum ou oa du talon. Au devant d'elle est un autre os appel^ 
scapho'ide. La seconde rangee est form^e par les trois os cuneifomies 
et par le cuboide, 

Le membre inferieur presente, en avant du tibia et pr^s de Tex- 
tr^mite sup^rieure de cat os, une pi^ce osseuse qui n'a pas son cor- 
respondant au membre ant^rieur, du moins dans notre esp^ce ; c'est 
la rotule, assez gros os de la nature de ceux dits s^samoides, et qui 
sont places dans certains tendons dont ils facilitent le glissement. 

Squelette des MAMMiFiiRES. — Les animaux de cette classe n'ont 
pas toujours le mSme nombre d'os que Thomme, et des difff^rences, 
quelquefois remarquables, s'observent dans la conformation de leur 
squelette. Tons cependant out, comme I'homme lui-meme, la m&- 
choire inf^rieure d'une seule pi^ce et leur cr^ne est ^galement arti- 
cul^ avec Tatlas par deux condyles. Sauf les paresseux a! qui ont, sui- 
vant Tespece, tantdt huit, tantdt neuf vert^bres cervicaies, ils ont 
constamment sept de ces vert^bres, quelle que soit d'ailleurs la lon- 
gueur de leur cou, et leur epaule, k part celle des monotrdmes, n'a 
jamais que deux os au plus, I'omoplate et la clavicule; encore la 
clavicule manque-t-elle dans beaucoup d'esp^ces. A d'autres egards 
on trouve de nombreux caract^res distinctifs en comparant Tosteo- 
logie des mammiferes k celle de I'homme, et ces animaux compares 
entre eux en pr^sentent aussi, suivant les families naturelles aui- 
quelles ils appartiennent. Ces particularit^s, qui sont en rapport avec 
le mode de locomotion et plusieurs autres conditions de la physio- 
logic des mammiferes, peuvent servir k la classification ; c'est par 
leur etude approfondie, jointe k celle du syst^me dentaire, qu'on tst 
arrivd k la determination exacte des animaux fossiles de la mtoe 
classe. 

Les monotrfimes sont les seuls mammit^res qui aient trois os k 
r^paule, ce qui tient k la presence chez eux d'un os appel^ co- 
racoidien et que Ton retrouve aussi chez la plupart des ovipares 
aeriens. II paratt repondre k Tapophyse coracolde de I'omoplate qui 
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serait deTenue ici uoe pifece distincte, au lieu de rester soudee & cet 
OS comioe c«Ia a lien ordiDairement. 

Les mareupiaox et lea Eaonatrgmes ee distin- 
gueni du raste dee mammif^res par la presence 
sn-devant des pubis d'une paire d'os pariiculiers, 
aoiqaels on a donn^ le nom A'os Tnavsupiaux. 

Qnoiquerobservation ddmoutre le eontraire, 
plusieura auteurs ont cherch^ k prouver tpie 
tous les mammifSreB avaient comme Thomme 
les eitr^miies tennin^es par cinq doigis. Le 
nombre de ces rayons osseux formes par les 
phalanges est tantAt de qnatre, UntAt de trois, 
lantAt de deux , et dane quelques cas il est 
r^dnit k nn senlement , comme nousle vojons 
dus les esp^ces du genre cheval. Gelte r^uc- 
lion du nomtire des doigts, de cinq & un, ne 
s'accomplil pao an hasard, mais au eontraire ^'K- 56. — Bassin 
dans un ordre r4gnlier. Le premier doigt qui ^'^ kaogurou. 
disparaisee est le pouce; lea animaux k qaatre 
doigts manquent done de cet organe. Ensuite c'est le cinqui^me 
doigt qui fait d^faut, le m^me qn'k la main de I'bomme on appelle 
I'luriculaire ou petit doigt j puis le quatri^me ou annalaire; puis 
(dGq le second on index. Dans lea chevatii, ob il n'y a plus qu'un 
seal doigt, ce doigt repond done pour le pied de devant & uotre md- 
dioB, et, pour le pied de derri^re, k notre troisifeme orteil (fig. 57), 
le p^rodictique, aorte de Idmure propre k la cAte ocM^identale d'A- 
[Hqne, a par exception I'indei, ou second doigt dee membres ante- 
rietira, tout k fait mdimentaire. 

A Ifeiception du cbevrolain de Guin4e (genre hy^mosqne), les ru- 
minants out tons lo8 deux m^tacarpiens ou m^Utarsiens principaux 
wud^s ensemble et formant un canon. Ce canon porte b sa partie in- 
ferieure deux poulies aniculairea destinies aux deux doigta qui oat 
Tilu a ces animauz le nom de bisulces (Gg. 58, A el B, d^). Le co- 
ebon a anssi les doigta fourcbus, mais il n'a pas de canon; ses m&- 
Itcaipiens et m^tatarsiens reatant s^par^s (fig. 68, G, d). Chez le 
^^eval le canon n'esl formd que par un senl m^tacarpien ou m4ts- 
Ureien et il ne porte qu'un seul doigl. Les doigts latBraux n'eiistenl 
pas dans cette esp^ce : on n'en retronve d'autre vestige que les m^- 
■acarpiMs ou m^talarsiens extemea qui longent le canon et restent 
cichis sous la peau (fig. 57, d'}. 
Le nombre des phalanges pour cbaque doigt est habitnellement de 

Fio. 56. Bawin du kugu'rou, TUanaTUit, pturmootrerlea os marsupiaux m m. 
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trois. On leB appelle, U premiere, phalange; la secoade, phdangiiu, ' 




Fig. 67. — Hembres An cheval. 
el la IroiBifeme, phalangntte. Le ponce n'a cependaot que deal pha- 




Pied del anlnuui k labels. 
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laoges ; mais obex les c^tac^s il y en a souvent pl&g d 



ci-conlre repr^senlant le Bquelette de la nageoire du danpbin globi- 
ceps, one des esp^cas de I'ordre des c^tac^s qui out les nageoires lee 
plus loDgnes et nagent le mieux. 
Squelbite des vBRTiBR^s 0VIPABE3. — Celui des oiseavx est 



rem arguable par sa prdcoce ossification, et beaucoup des pi&cee qui le 

^0. 57. Les membres du cheval. 

*= o)Humfirui; —6) radius; — c) cubitus; — d) carpe; — d^ mSlMarpe; 
— d*) phaluiges. 

B = <)) Fimur; — b) tibia; — e) p^roni; — d) Ursa; — d'} m^Utarse; — 
*) plialanges; — r) rolule. 

^K. 5S. Pied de davaot des animauz k sabots. 

4- = Cheral. - B. = Chivrt. — C. ^ Cochon. 

f) Cubitus; — b) radius; — d) caq>e ; — d' mftlacarpiens ; — d*) phalanges, 

^10- as. Nageoire du daupbiu globiceps, 

a] Humerus;— b] radiui;— t) cubitus; — d] la maio comprenBnt lee deui ran- 
iHi d'oi du carpe, le mitacarpe et les pbalanges : I pour le pouce; 13 pour 
''indei ; g pour le m^diui ; i pour I'annulaire el 1 pour le cinquiime doigl. 

>^a. GO. Bpaule etiterauni d'un aiseau [le moineaa). 

A = Vus de race. — B = Vua de profll. 

0) Omopltle; — b) clavicule appelfie fourchtui; — e) coracoWien ; — d) 
ileraum et sod bricbet. 
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constituent sont creus^es int^rieurement, ce qui permet k I'air d'arri- 
ver dans leur int^rieur. Dans lesespecesde cette classe, le nombre des 
vertebres cervicales est plus considerable que ohez les mammif^res et 
celui des caudales plus constant. Lescdtes pr^sententkleur bord pos- 
terieur une petite saillie dite apophyse r^currente. Le sternum est ha- 
bituellement muni, sur sa face ant^rieure, d*une saillie mediane ofi- 
seuse ayant la forme d'une car^ne ; c'est le brechet. Enfin, les metatar- 
siens des trois doigts ant^rieurs des oiseaux sont r^unis ensemble en 
une sorte de canon comparable k celui des ruminants, et que Tonpren- 
drait de m6me pour un seul os ; mais cet os, en apparence unique, est 
form^ de trois rayons osseux distincts, et il est pourvu, k sa partieinf^- 
rieure, de trois poulies portant ehacune un doigt. Le nombre des pha- 
langes est different pour chaque doigt : le pouce en a deux, le doigt in- 
terne trois, le median quatre etTexteme cinq. Ajoutons encore que les 
oiseaux ont le crS.ne articule avec Tatlas par un seul condyle, et que leur 
maxillaire inferieur ne s'attache pas directement avec le temporal. 
Entre lui et cet os existe iine pi^ce suppl^mentaire appel^e os cam. 
Les reptihs pr^sentent ^galement plusieurs particularit^s remar- 
quables . Nous trouvons d*abord dans les tortues et autres ch^loniens^nn 
exemple curieux de la fusion d'un squelette outan^, c'est-k-dire d^ve- 
lopp^dans lapeau avecle squelette proprement dit. La carapace de ces 
animaux a en effet cette double origine, et, en prenant une tortne de 
terre encore jeune, ou une tortue de mer (fig. 61} quel que soit son 
kge, il est aise d'obtenir la demonstration de ce fait. La fusion des 
deux ordres de pieces osseuses, les unes foumies par la peau, les 
autres appartenant au squelette proprement dit, est d'autant plus 
complete dans la tortue ordinaire que celle-ci est plus ftg^e, et sa ca- 
rapace oSre alors plus de resistance. 

Les crocodiles et d'autres reptiles sont curieux k ^tudier k cause du 
nombre, plus considerable chez eux que chez les mammifires, des 
pieces dont le cr^ne est Torm^. "^ais on se rend compte de cette dis- 
position en les comparant, non pas a Fhomme et aux mammif^res 
adultes, mais k ces esp^ces prises dans leur premier Age. On sait que 
certaines pieces, d'abord distinctes chez les jeunes des mammif^nas, 
se soudent bient6t les unes aux autres. Ainsi Toccipital r^ suite de la 
reunion de quatre pieces appel^es bisilaire, occipital snperieur et oc- 
cipitaux lat^raux, qui ne sont s^parees les unes des autres qne dans' 
les premiers temps de la vie. Ghez les crocodiles, ces pieces et quel- 
ques autres restent distinctes k tons les ftges par suite d'une sorte 
d'arr^t de de?eloppement dans Tossificatien des regions auxquelles 
elles appartiennent ; voilk comment ces animaux ont le nombre des 
OS crftniens sup^rieur k celui des mammif^res tout en etant etablissur 
le m^me plan anatomique. Les crocodiles mdritent dgalement d'etre 
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cit^s k cause des cartilages costiformes qu'ils ont & I'abdomen et qui 
complitentj.sons lenr ventre, la s^rie des area squelettiques interroui- 



Flg. 61 .— Squetette da lorlue de mer (caouanne). 

pue dans la plupart des autres animaux oi!i ces area Bont remplac^s 
par de simples lignes £breuses. 

L«B poissoDS pr^sentent auesi de nombreusee particularit^s ob- 
l^ologiques. lie ont, comma les reptiiee, le crdne pourva d'un seul 
condyle occipital, tandie que les baCraciens en ont deux, k la ma- 
ai^re des mammif^res. Leura vertibres ontj sauf chez le l^pisost^e, 
les corps biconcaves, etlears membres sont form4s de rayons digi- 
laoi en plus grand nombre que cenx des aulres vert^br^s. lis les ont 
en oulre disposes en forme de nageoires et Fort diff^rents par cons4- 
({Qent dans leur conformation des membres propres aux animaux des 
classes pr^c^dentes. Les poisBOns ont en outre des nageoires impairee 
lai soQt soutenues, comme celles dont il vieat d'fitre question, par des 
fayons ossein ; ce3 parties n'ont pas d' analogues dans le squelette des 
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autres vert^bnfs. Chez certaines espfeces de la m^me classe, le sque- 
lette, au lieu de s'ossifier, reste cartilagineux pendant toute la vie. 

ThiSorie du SQUfiLETTE. — La description des modificatiocs de 
toutes Bortes qne pr^sentent le squelette et ses- diverses parties n'a 
paa empichi les naturalistes de rechercher aussi les rapports que 
ces pieces ont entre elles, soit qu'on les compare dans les diverses 
especes, soit que Ton cherche k se faire une id^e de leurs repeti- 
tions lorsqu'on les envisage dans le squelette d'un m^me ani- 
mal. Du premier de ces deux points de vue est n^e la theorie des 
analogues dont nous avons dijk parl^ (p. 59) ; le second a conduit a 
celle des homologues ; il est le seul dont nous ayons k traiter en ce 
moment. 

II y a dans le squelette deux ordres bien distincts de parties os- 
seuses : les unes, destinies k former la charpente de la t^te, du tronc 
et de la queue; les autres constituant celle des membres. 

Parmi les pieces du tronc, celles qui ont le plus de 6xit6 et aux- 
quelles Texistence ou Tarrangement des autres semble 6tre en grande 
parlie suberdohn^, forment la s^rie des corps vert^braux et c'est au- 
dessus ou au-dessous de ces corps vert^braux que les autres parties 
osseuses du tronc sont Bsees. En effet on d^montre facilement que 
les vert^bres ne sont pas des os simples, car elles ne se d^veloppent 
pas par un seul point d'ossifi cation chacune. 

Au corps vertebral , appele aussi centre osseux {centrum ou cy- 
cleal)^ que pr^sente chaque vert^bre, se superposent, pour loger la 
moelle ^pini^re et completer cette vert^bre, des apophyses dites ^i- 
neuses ou arcs post^rieurs de la vert^bre; on les appelle encore 
arcs neuraux, pour rappeler la protection qu'eUes fournissent au sys- 
t^menerveux. Chacun de ces arcs neuraux r^sulte d'une double piece, 
Tune droite et Tautre gauche, tandis que le centrum ou corps verte- 
bral est unique et non susceptible de division bilatdrale (fig. 62, a, c). 

La succession des vert^bres (corps et arcs neuraux) forme dans le 
squelette un ensemble de parties que Ton pent consid^rer comme 
autant de segments successifs comparables aux divisions du corps des 
animaux arlicules, mais log^es dans I'interieur du tronc au lieu de le 
contenir. Ges segments osseux successifs, qu'on a aussi appel^s des 
ostiodesmeSy sont pour la plupart completes en dessous par un arc 
osseux comparable k leur arc neural, mais antagoniste de celui-ci. 
C'est Yarc hemal^ compost k la poitrine par les cdtes et le sternum, 
au bassin par les os innomines, et k la queue par les os dits os en V, 
qui ne s'observent que chez les animaux dont la queue est bien de- 
veloppee. Dans les arcs infra-vertebraux les visc^res nutritifs trou- 
vent un abri comparable k celui que les arcs neuraux fournissent k la 
jDoelle ^pini^re, et dans la poitrine, oil ils ont un developpement plus 
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grand qu'aillears, on voit en effet les poamons, le coeur et une*partie 
du canal digestif. Autre part, comme kla queue, ils^ne logent plus que 



/ar- 




Fig. 62. — Osleodesme. 

la continuation du syst^me aortique ; mais ils restent par cela meme 
au service du syst^me nutritif. Par allusion k la protection con- 
stante que les arcs infra-vert^braux fournissent au syst^me vasculaire 
et par consequent aux centres de la circulation sanguine, on les a 
design^s par le mot himaly signifiant sanguin. Le crocodile a dcs 
arcs ymaux non-seulemeiit k la poitrine, oi!l ils constituentles c6tes 
comme chez les .autres anin;Lanx, mais aussi sous Tabdomen. Nous 
avoQs d^ji eu occasion de signaler cette particularity, tout k fait im- 
portante au point de vue de la th^orie g^n^rale du squelette. 

Quelle que scit leur forme, les diiTerents segments osseux qui 
composent le squelette du tronc chez les vert^br^s sont done autant 
dW^odesmes et i'on reconnait a chacun d'eux un centrum ou corps 
vertebral, un arc neural ou rachidien et un arc b^mal ou visc^ial. 

Le volume du contenu de ces arcs ddtermine pour ainsi dire leurs 
dimensions respectives et suivant la destination des ostdodesmes ou les 
particularit^s propres aux esp^ces chez lesquelles on les examine, ces 
segments osseux du squelette ont une forme plus ou moins difference. 

Fig. 62. Ost^odesme ou anneau vertebral (figure lh6orique) . 

SNx est le trou rachidiea ou canal protecteur du systJ^me nerveux ; — SNf est 
le trou visceral ou canal protecteur da syst^me nutritif; -^v) corps de la vertebre; 
—a) arc neural; form^ par les apophyses ^pineuses de la vertebre, qui se soude- 
ront plus tard; — c), partie 6piphysaire de Tare neural ; — a*) Fare h6mal form6 
P&i* la partie osaeuse des cdtes et continue par la partie cartilagineuse de ces 
c6tes v. En c' est la partie correspondante du sternum lermant Tare infi6rieur comme 
c fermo I'arc sup^rieur. 
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Les yert&bres oaudales manquent souvent d'arc sup^rieur ou neural 
et d'aro inferieur ou h^mal ; leur corps seul existe. Certains poiseons 
ont les ost^odesmes d^pouryus de centrum ou corps vert^braux; 
cette disposition parait avoir ^t^ fr^quente chez les esptees de cette 
classe qui ont v^cu pendant les p^nodes jurassique et pal^ozolqne. 
La corde dorsale, point de depart de I'axe osseux du squelette, 

^tait persistante chez ces poissons, 
comme c'est aussi le cas pour les 
esturgeons et d*autres genres an- 
jourd'hui vivants. Sa consistance 
fibro-celluleuse I'a emp^ch^e de 
laisser de traces comme les os apres 
la maceration, et les jsquMettes de 
ces poissons que Ton trouve dans 
les terrains auxquels il vient d'etre 
fait allusion manquent de corps 
vert^braux, tandis qu'on retrouve 
toutes leurs autres pieces par- 
faitement conserv^es. lis n'avaieDt 
d'ossifie dans la colonne vert^brale 
que les arcs neuraux et les arcs 
h^maux. 

La grandeur des arcs neuraux et 
h^maux ou arcs superieurs et in- 
firieurs aux corps des vert^br^s est 
en rapport avec l& volume des or- 
ganes auxquels ces arcs doivenl 
servir de moyens de protection. 
Les arcs neuraux de la t^te quire- 
couvrent le cerveau ont une dimen- 
sion sup^rieure k ceux de la colonne vertebrale et Ton constate au 
contraire que les arcs hemaux de cette region ou les mAchoires sont en 
general moins amples que ceux du thorax, c'est-^-dire les cdtes. A la 
queue des poissons les arcs neuraux et hemaux sont tellement sem- 
blables entre eux, qn on a de la peine k les distinguer Tun de I'autre 

(fig. 63). 

Ges remarques sur les segments osseux du squelette compares 
entre eux ne sont done pas applicables au tronc seulement. La tete 
osseuse pent aussi 6tre envisag^e de cette mani^re et il est assez ais^ 




Fig. 63. — Vertebre caudale 
de poissoD. 



Fio. 63. Vertdbre caudale de poisson (turbot) pour montrer la similitude des 
deui arcs neural ou sup^rieur et b^mal ou infi6rieur. 
a) Vaic 8up6rieur ; — aO Pare infiSrieur ; — v) le corps vertebral ou centruin. 



SQUELETTE. 181 

d'j retrouver des pieces rdpoDdant aux area netiraux des verUbree, 
aoj centres osseui ou corps de ces memes vert^brea et aux cAtea 
on arcs hemaux qni s'y raltaclient. G'eet aiDsi que I'on a &t& conduit 
k etablir qae le cr&ne, de m^me qne le tronc, se compose d'ost^o- 
desmes on, en d'autres termes, qn'il a une composition verl4brale 
comparable i celle du tronc. 

Les segmenta vert^braut da crdne sodI an nombre de quatre doDt 
la d^moDstratiOD pent £tre faita anssi bien au moyen du cr&ne hu- 



Fig. 64. — Composition verlibralo du crSne humain. 

njain (fig. 64) qne sur le crAne das animanx, qnoique |chei ces der- 
niere, et plus particuliferement chez les reptiles et lea poissons, 
c«tte d^monstratroD soit plus facile. 
Le premier des ost^odesmes cr&niens, dit anssi vertibre nasale. 

Flu. 64. Composition vertttiwle du crtne humain, 
, Ui quatro TBrtftbras porttct Im n" i i 4; lei pieces de I'arc supirieur sont 
iMiquies p«r la lallre a el celles de Tare ioUrieur par la letlre 6, 

1) Bthmoide ; — 1 o) os du nei; — 1 6) os incisif d6Ucb« du muillaire »u- 

J) SphAooide, partie antirieure; — S o) frontal; — a b) lygomatique ou ma- 
iaire:— 2() maiiliairasupirieur. 

3)Sph4noide, parte poslirieure; — 3 a) parietal; — 3 i) temporal Mies di- 
pendances: — 3 bO maiillaire inttrieur. 

, 4) Os basilaira {partie de I'occipilal); — 4 o) occipital (partie* laterals et aupA- 
ntur*);_41,)oshrolde. '^ 
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a pour centrum Tethmoide, sous leqnel est appliqud le vomer ; son 
src neural ou sup^rieur, est repr^sent^ par les os propres du nez, et 
SOD arc b^mal par les os incisifs, en partie sondes au maxillaire sa- 
p^rieur chez Thomme. Get ost^odesme sert prmcipalement k protege: 
I'appareil de I'odorat. 

Le second ost^odesme ou la verUbre frontale a pour centrum le 
flpk^nolde ant^rieur, enti^rement soud^ au sph^noide post^rieur dans 
Dotre esp^e, mais separ^ de ce dernier dans les animauz. Son arc 
neural ou sup^rieuresl form^ par les os frontauz, etson arch^roalpar 
les os maxillaires sup^rieurs, zygomatiques et palatins. Ge segment 
vertebral est en partie afiFecte k la protection de I'appareil de la xne. 

Le troisi^me ost^odesme cr&nien est la verttbre part^taky ayant 
son centrum dans le sph^no'ide posl^rieur, son arc sup^rieur dans 
les grandes ailes du sph^noide, ainsi que dans les os pari^tauz, et 
son arc inf^rieur dans les os temporaux et dans le maxillaire infe- 
rieur Le sens qui s'y trouve abril6 est celui de Taudition. 

Enfin le quatri^me ost^odesme ou la vertebre ocdpitale comprend 
la partie basil aire de Tos occipital qui lui sert de centrum, les parties 
lat^rales et sup^rieures du m^me os qui en constituent Tare neural, et 
Tos hyoide qui en est Tare h^mal. 

LYtude des membres peut k son tour donner lieu k d'int^ressantes 
remarques, qui apportent une confirmation noUvelle k la loi des 
homologies du squelette. Plusieurs naturalistes se sont appliqudsk 
^lablir une comparaison rigoureuse entre les parties correspondantes 
de ces appendices. 

On sait que les membres sont formes de trois ordres de pieces 
-successives : 1° le bras, ou, aux membres inferieurs, la cuisse, articoWs 
avec r^paule ou le bassin; 2'' Tavant-bras ou lajambe,et d"" la partie 
terminate constituant dans Thomme la main ou le pied, suivant qu on 
Texamine aux membres superieurs ou aux inferieurs. 

La comparaison du femur avec Thum^rus ne saurait 6tre discutee : 
rhomologie de ces deux os est ^vidente. II n'en^st pas de m^me pour 
celle des os de la jambe compares avec ceux de Tavant-bras. Ce- 
pendant on est aujourd'hui d'accord pour admettre que le tibia re- 
pond au radius et le p^ron^ au cubitus. 

Le cubitus et le p^rone sont deux os qui subissent k pen pr^s 
les m^mes variations dans la sdrie des animaux chez lesquels on con- 
state leur presence. Us sont tant6t assez forts et bien s^par^s du ra- 
dius ou du tibia; tant6t beaucoup plusgrfiles etd'autres fois sondes a 
ces 08 dans une ^tendue plus ou moins considerable. 

La correspondance du radius et du tibia n'est pas moins evidente. 

Quant k la rotule tibiale, on ne retrouve pas, en general, au membra 
anterieur, de pi^ce qui lui corresponde. Gopendant les chauves- 
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souris et certains oiseaux ont une rotule au coude ; elle est alors 
developp^e dans le tendon du muscle du bras qui s'attacbe k la saillie 
du coude, c*est-k-dire ^i'ol^crane ou partie sup^rieure du cubitus. Ce 
fait demontre Terreur complete dans iaquelle Winslow, anatomiste du 
dernier si^cie, ^tait tomb^ en regardant Tolecrane elle-mSme comme 
la rotule du coude. L'olecrane est I'^piphyse du cubitus et Ton ne 
saurait Tassimiler k la rotule tibiale, qui est un os sesamolde. 

II est ais^ d'^tendre ces comparaisons aux parties terminales des 
membres, e'est-k-dire k la main ou au pied^ et, sauf pour quelques- 
unes de leurs pieces osseuses, on arrive k des r^sultats qui ne sont 
ni moins concluants ni moins gen^ralement admis. II est mSme 
des especes cbez lesquelles rhomologie des parties constituant les 
membres ant^rieurs avec celles des membres post^rieurs est d'une 
Evidence plus complete; c'est ce qui a lieu pour les tortues, dans 
les membres desquelles les pieces osseuses sont non-seulement en 
m^menombre, mais encore de m6me forme en avantet en arri^re. 



GHAPITRE XIV. 



■USCLES ET AUTRES ORGANES ACTIFS DE LA L030II0TI0N. 



Les mouvements, soit g^n^raux, soit partiels, des animaux s'ex^- 
cutent au moyen de fibres contractiles dont on distingue plusieurs 
sortes. 

Certaines de ces fibres sont inserees k la surface des membranes par 
un de leurs bouts seulement ; elles sont tr^s- fines et ne peuvent Stre 
aper^ues qu'au microscope. Ce sonl les cils vibratiles (^Cig. 7, G et C, 
page 36), frequents sur le corps des infusoires, et dont on trouve aussi 
des exemples k la surface de certaines membranes des animaux ver- 
t^bres, sur le pituitaire par exemple, et sur leur muqueuse respi- 
ratoire. Les cils vibratiles sont remarquables par les mouvements 
continuels qu'ils ex^cutent. 

D'autres fibres egalement contractiles sont de nature ^lasticpie. 
£Ues sont melees au tissu connectif ou fibreux, soit dans les liga- 
ments intervertebraux et dans d'autres parties du syst^me ligamen- 
tairc, soit dans la peau elle-m6me, k Iaquelle elles donnent celte 
contractility involontaire dont nous avons la preuve dans ce qu'on 
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appelle vulgairement la chair de poult. Elles forment alors le tissu 
du dartos. 

Mais les fibres contractiles par excellence sont les fibres musca- 
laires, qui sont toujours attacb^es par leurs deux extr^mites et qui 
constituent tant6t des anneaux (fibres circulaires)^ tant6t dee fais- 
ceaux plus ou moins allonges (fibres longitudinales). Elles resultant 
elles-m^mes de la reunion de fibrilles tres-d^li^es, ayant chacnne une 
enveloppe dite propre ou sarcolemme ; c'est dans ces fibrilles primiti- 
Yes des muscles que reside la contractility. Elles sont associ^es par 
petits faisceaux ^galement pourvus d'enveloppes, et leur association 
par groupes plus ou moins considerables constitue les muscles pro- 
prement dils. 

II y a deux sortes de fibrilles musculaires ^l^mentaireSy et le mode 
d' action de ces fibres n'est pas non plus le mSme. Les unes paraissent 
r^sulter de la superposition de petits disques chamus, esp^ces de cel- 
lules disciformes dont la reunion fournit ces fibres (fig. 9, p. 37) 
et qui peuvent probablement se serrer les uns centre les autres on 
s'^carter, suivant que la contraction des muscles a lieu ou qu'ils 
sont rel^ch^s. On suppose que ces petits disques, vus par la tranche, 
donnent aux fibres musculaires qui en sont pourvues Tapparence 
stride qui les a fait appeler fibres strides ou variqueuses. Elles con- 
stituent par leur groupement en faisceaux les muscles de la vie 
de relation ou muscles du mouvement volontaire. Les fibres muscu- 
laires du pharynx et celles du coeur ont aussi cette apparence ; on 
la retrouve encore, mais par exception, dans celles de la tunique in- 
testinale de la tanche et d'un petit nombre d'autres poissons. 

Les fibres musculaires des orgaues soustraits k Taction de la 
yolont(^ sont au contraire des fibres lisses ou dont on ne distiDgae pas 
les disques ^lementaires. Le tube digestif, depuis I'^sopbage inclu- 
sivement jusqu'k Tanus exclusivement, a sa tunique musculaire for- 
m^e de semblables fibres. La vessie urinaire et I'iris sont aussi dans 
ce cas, et certains auteurs regardent comme <^tant ^galement de cet 
ordre les fibres contractiles du dartos dont il a ii& question plus 
hauty k propos des parties contractiles de nature fibreuse. 

Les muscles constituent, k proprement dire, la chair des animaux. 
On sait de quelle importance est cette substance dans Talimentation 
de I'homme et des camassiers; elle est riche en principes analogues 
k la fibrine, parmi lesquels on distingue la creatine. Elle renferme 
anssi de I'albumine, des sels de sonde et de potasse ainsi que des 
corps gras composes d'ol^ine, de margarine, de st^arine et d'acide 
ol^ophosphorique , qui y sont dans des proportions diffdrentes sui- 
vant les diff^rentes esp^ces. Par exemple, les viandes des animaux 
sauvages, b^tes fauves et gibier, ont d*autres qualit^s que celles des 
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animaux domestiques on des oiseaux de basse-cour, et il s'en fant de 
beaucoap qne nous les dig^rions avec la m^me facility. Les poissons 
sous pr^sentent des diflferences analogues. Geux k chair blanche et 
U^hre possMent moins d'acide ol^ophosphorique que ceuxdont la chair 
est compacte et savoureuse ; ils sont aussi d'une digestion plus facile, 
comme on le sait, pour le merlan, la limande et le carrelet, compares 
an maquereau, au thon ou au saumon. 

Ces observations nous expliqnent comment la digestion des aliments 
tir^s des difKrentes classes d'animaux est tantdt facile, tantftt au 
contraire difficile, et comment tels d'entre eux conviennent mieux que 
d'autres k certaines personnes. 

Muscles du mouyement volontaire. — Dans les diverses parties 
du corps, les fibres contractiles ^l^mentaires pourvues de leurs en- 
veloppes ou sarcolemmes se fasciculent par peiits groupes , et ces 
feisceaux de fibres associ^s par masses plus ou moins considerables 
forment ce qu'on appelle les mttscles. 

Les aponivroses sont les lames de tissu connectif dont les muscloB 
et lenrs divers faisceaux composants sont envelopp^s. 

Les muscles ne s'inslrent pas directement aux os par leurs parties 
chamues. Des filaments de nature fibreuse Tennis en bandelettes al- 
loDg^es, ^paisses et r^sistantes, sont charges de cette fonction. Ces 
nouveaux organes sont les tendons. Genx-ci ne poss^dent pas la pro- 
pri^t^ de se contractor. Ge sont de puissants moyens d'attache qui 
fflettent la force musculaire en rapport avec les os qu'elle fait mou- 
voir; c'est par leur intermediaire que les muscles agissent sur 
le squelette. Les os et leurs muscles deviennent ainsi autant de le- 
viers ayant leur point d'appui, leur resistance et leur puissance dans 
des relations qui rappellent celles des trois genres de leviers dont la 
mecanique nous donne la description. Ges trois genres de leviers sont 
tous les trois repr^sent^s dans I'appareil locomoteur de I'homme. 

Les leviers du premier genre ou intermobUes ont le point d'appui 
place entre la puissance et la resistance; telle estlatete, qui se meut 
sur I'atlas et le cou et se dirige soit dans un sens soit dans I'autre. 

Les leviers du second genre ou interrisistants ont la resistance pla- 
ces entre le point d'appui et la puissance. Nous en avons un exemple 
dans la marche; le sol sort de point d'appui au talon; Taction du 
pied et le poids du corps sont la puissance ainsi que la resistance. 

Les leviers du troisUme genre ou iriterpuissants ont la puissance 
placee entre le point d'appui et la resistance. Nous les retrouvons 
dans la flexion de Tavant-bras sur le bras , dans la flexion de la 
jambe sur la cuisse, etc. 
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EXPLICATION DE LA PLANCHE 11. 



Ecorchi des artistes {Muscles super ficieU du corps humain). 



Les muscles repr^sentes dans cette preparation sont ceux de la 
couche superficielle. En voici Tenumeration dans I'ordre des num^ 
ros inscrits sur la planche : 



1. Muscle frontal. 

2. Temporal. 

3. Orbiculaire des paupieres. 

4. Mass^ter. 

5. Orbiculaire des Iftvres. 

6. Peaucier du cou. 

7. Sterno-cleido-mastoldien. 

8. Splenius. 

9. Trapfeze. 
10. Rhombolde. 
IL Grand rond. 

12. Grand dorsal. 

13. Petit pectoral recouverl par 

14. Grand pectoral. 

15. Grand dentel^. 

16. Grand oblique. 

17. Apon^vrose abdominale. 

18. Moyen fessier. 

19. Grand fessier. 

1i0'20\ Tenseur de Tapon^vrose de la 
cuisse (coup6). 

21. DeltoTde. 

22. Biceps brachial. 

23. Brachial ant^rieur. 



24. Triceps brachial. 

25. Cubital posterieur. 

.26. Extenseur commun des doigts. 
27 et 27'. Radial externe et premier. — 
Second radial externe. 

28. Long supinateur. 

29. Long adducteur du ponce. 
30-30'. Couturier droit et gauche 

31 . Droit ant^rieur de la cuisse. 

32. Vaste externe. 

33. Vast6 interne. 

34. Biceps crural. 

35. Jumeaux externe et interne. 
36-36'. Soleaire. 

37. Tendon d'Achille servant a insurer 

au talon les deux muscles pr6c^ 
dents. 

38. Long p^ronier lateral. 

39. Peronier ant6rieur. 

40. Jambier ant6rieur. 

41. Long extenseur commun des orteils; 
41'. Des tendons. 

42-4*2'. F16chisseur commun des orteils. 
43. Abducteur commun du gros orteil. 



L. a. Ligament annulaire du tarse. -^ k. Rotule. — t Tibia. 
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Myologie. — Ondonne ce nom ii la description des muscles desani- 
maDx envisages dans leur disposition et dans leurs rapports avec les 
osdont lis ddterminent les mouvements. Les os sont en effat des leviers 
dont les muscles constituent les puissances, et suivant les animaux dans 
lesquels on les examine, ils pr^sentent les uns et les autres des par- 
ticularites fort nombreuses dont les lois de la m^canique peuvent tou- 
joare rendre compte. 11 est d'ailleurs facile de comprendre comment 
les principaux genres de locomotion, tels que la marche, le saat, le 
wl, la nage on Taction de grimper et celle de fouir, comportent des 
dispositions propres dans les diff^rentes pieces osseuses k Taide des- 
quelles ils sont ex^cut^s, et concurremment dans la longueur, le 
point d'insertion ou la masse des muscles agissant sur les os. Aussi 
Uinde de la myologie compar^e embrasse-t-elle , comme celle de 
foel^ologie envisag^e sous le m^me rapport, des details extrSmement 
multiplies, et que de bonnes figures ou de nombreuses preparations 
ttatomiques peuvent seules faire comprendre d'une mani^re satisfai- 
UDte. 

Dans Thomme, cette ^tude comporte de nouveaux probl^mes re- 
ktiis au mode de station. L'homme se tient deboutau lieu de mar- 
cher incline on plac^ horizon talement comme le font les autres mam- 
miferes. et tout en lui, os, muscles, etc. , est en harmonie avec Tatlitude 
qui le distingue. G'est ce dont rend compte I'examen comparatif du 
iquelette humain (fig. 54, page 168) et celui de ses principaux muscles 
i^present^s dans notre planche II. 

On n'a fait figurer sur cette planche que les muscles de la couche 
luperficielle, ceux que les artistes ^tudient de preference, parce que 
leurs reliefs se laissent deviner sous, la peau et qu'ils ont des formes 
^fferentes suivant la position du corps ou les mouvements auxquels 
ils concourent. 

11 existe une couche plus profonde de muscles dont plusieurs ont 
&ussi un rdle considerable dans la locomotion. Ceux qui appartien- 
ttent k repine dorsale sont les plus importants ; ils sont nombreux 
^rtont k la region du cou et a celle du dos ; d'autres appartiennent 
8UX regions laterales du tronc, k sa region anterieur3, etc. 
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GHAPITRE XV. 

STSTtaC HCItVEUX. 

L'agent indiBpensable des fonctions de U seueibilit^ est !e tys&mt 
nerveux, qui tjst en mfime temps l'agent incilateur des contractioiu 
muBculilires et par anile le r^gulateur det 
mouvements. II est fonn^, dans son ensemble, 
par UD tissn pulpeax, non contractile, fort 
different de tous les autras , tr^s-facilement 
alterable, et dont Tactioii s'^tend sur Ten- 
semble de ces demiers. 

Le sysldine nerreus pr^senle deux soites de 
parties : d'abord les masses nervewes, d'ap- 
pareuce m^dullaira, tant(t r^uoies plosiears 
ensemble, tantdt s^pardes les unes des antres, 
et qui constituent des lobes ou des gai^lions; 
ensnite les nerfs, sortes de cordons conduc- 
teurs, mettant lea lobes et les ganglions ea 
commanication avec les divers organes dontils 
doivcBt recevoir les impressions, dinger les 
fonctions ou exciter les mouvements. On a 
compartS les nerfs k des conducteurs dlectri- 
ques, et l'agent nerrens a lui-rngmo it6 asd- 
mile k r41ectridt4 par beaueoup d'auteurs. Q 
lu) ressemble en effel k diff^rents ^gards et il 
est de mSme produit par la mise en jeu d'ap- 
pareila particuliars, qui sont ici les maBses 
nerveuses constituant les lobes on ganglions 
dont ilvient d'etre question ; mais sa nature est 
^videmment distincte de celle de I'^lecIiicitJ ; 
et d'ailleura qu'est^ie quo I'dlectricit^ i 
_ Lea animanx vert^br^s pr^sentant deux sys- 

'^ptialo-rschidTenne? tfemes d'organes nerveux, L'un de ces sys- 
t^mes est Bfrect4 k\a. vie de relalion ; il a pour 
masses principales ou centres d'action le ceireau et la moelle dpi- 
Fio. 65. CsTiU cnc^pbalo-racliiiJiGniie de llionime. 

A et B) Li cerveau dans la bolie crinieone; — E) lea corps TerUbnui; — 
H} lea apoplijrsea ipineiuea laiaunt entre ellea at Iss corps le canal radtidien. 
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Di^e (systems enc^phalo-rachidien) ; ses nerfs sont les differents 
nerfs des sens speoiaux, ceux de la sensibility g^n^rale et ceuz qui 
seryent aux mouvements volontaires. L'antre syst^me nerveux est 
celni de la vie cte nutrition; il comprend les ganglions du grand sym- 
pathiqae ainsi que lenrs nerfs; les fonctions^ auxquelles il preside 
ne sont pas du nombre de celles snr lesqnelles la volenti a de 
I'acdon. 

On se fera une idee gdn^rale de la disposition da syst^me nerveux 
par la planche III, p. 202 de cet ouvrage, oh le syst^me nerveux de 
U vie de relation a ^t^ indiqu^ en blanc et le syst^me nerveux de la 
vie organique en rouge *. 



! 

SYSTEMS NERVEUX DE LA VIE DE RELATION. 

Gelte partie du systems nerveux est celle par laquelle Tanimal est 
tena aa courant des ph^nom^nes qui se passent les uns en lui-m£me, 
les autres ext^rieurement k son propre corps et par consequent dans 
kmonde ambiant. EUe estle si^ge des perceptions et 1 interm^diaire 
de la volenti. On y distingue : 1<^ les centres nerveux, c'est-k-dire le 
ceryeau, si^ge du sens intime, et la moelle epini^re ; ces deux parties 
brmant par leur reunion le systeme enciphalo-rachidien ; 2"" les 
^fs^ qui etablissent une communication directe entre le systeme en- 
eiphalo-rachidien etles organes des sens ai^si que les diff^rentes par- 
ties da corps pourvues de sensibility ou celles qui sont douses de loco- 
motUite volontaire. 

^NciPHALE on CBRVEAU. — Le corvoau est logd dans le crftne, 
^ le protege et Tenveloppe ; il est de plus entour^ de membranes 
ii^terieures au cr&ne lui-m6me, et qui sont au nombre de trois, savpir : 
la dure-merej de nature fibreuse, qui est appliqu^e k la face interne 
de la bolte osseuse avec le p^rioste de laquelle elle se confond ; 
hrachnoldey membrane de nature sereuse, et la pie-mtrCy de nature 
esseDtiellement vasculaire, que traversent les vaisseaux allant k la 
piilpe c^r^brale ainsi que ceux qui en reviennent. Gelle-ci se moule 
sur les contours de la surface c^r^brale et elle en suit jusqu'aux 
moindres replis. La reunion de ces trois membranes constitue les 
^ininges ou enveloppes moUes du cerveau, qui s'^tendent aussi sur 
la moelle ^pini^re. 

Qaant k la pulpe c^r^brale, c'est une mati^re riche en principes 
albuminoldes dans laquelle on distingue deux substances de couleur 
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diff^rente : la premiere, dit8 substance blanche, qui est siluie inte- 

riearement it 1' autre ; celle-ci grise, et qui prend le Qom de substam 

grise. 

Le cerveau de I'homme eat surtout remarquable par le graml 



Fig. 66. — Cerveau humain (vu de profil). 

d^veloppement deR partieB dites hemispheres qui recouvrenl loutts 
les autres et pr^sentent k leur surface un nombre coDBid^rable <!« 
replis souvent compares, par les anatomistes, aux circon volutions des 
iDtestijQE, d'ob leur nom de circoiivolulions ciribrales. Les animaui, 
tout en preseotant des hemispheres c^r^brauz qui peuvent pgale- 
menl offrir des circon volutions multiples, sont toujours loin d'avoir 
un pareil ddveloppemenl de ces parties et leur cervean est k la fois 
moins parfait et moins complique que celui de I'homme. Aussi est-il 
conveoable da recourir k I'examen des particularit^s qui distiiigueiil 
cet organe dans la s^rie des verl^br^a, si Ton vcut reeliemeut com- 
preudre la disposition des diff^rentes masses ccmposant le cerveau 
humain, dont la com plica I ion est d'ailleurs tr6s-grftnde. 

Parmi les espfeces qui ont lea hemispheres du cerveau pourvus de 
circonvoluliaos prononcees, on peut citer la plupart des singes, les 
carnivores, lee eiephanls, les jumentes, presque tous les ruminanl^ 
et les enlaces. 



Fie. 66. Cerveau humain, vu de proBI. 

ft) Himisphtres ; — «) cervelet; — p) pom de varole; — mj moells alloogie. 



Lea singes out le cerveau ^Ubli snr le mime mode que celui 
de rhoauDe, maJs les h^misplidres y BonE loujours beauconp moina 
rolumiDeiix. Getto difference est d4jk sensible dans le cerveau de 
I'oTaug-oulang, qui est cependant la plus intelligent de cea ani- 
niDX. 

EUe devient considerable si Ton passe k I'ezaraen des plua petites 
eepeces de cette famiUe. Ainai les ouistitis manquent compieiement 
de circonvolutions et sous ce rapport leur cerveau reseeanble k celui 
des rongeurs. 




^ig' 67. — Cerveau de I'orang-oultng. Fig. 68. 



Les mammiftres, qui n'ont pasde circonvolutionacerebralea, sont 
tgalemenifortnombreui.On peut citer comma presenlant cetleparti- 
Eujarite les chauves-souria, les iosectivores, tous les rongeurs, sauf le 
'•oiai, les ^denies et la plupart des marsupiaui. Le aarcophile ourson, 
'"inia] stupide appartenant 4 cette derni^re division, paut fitre pris 
pour eiemple h cause de la petitease de sea hemisph6rea c^rebraux; 
"'ilenAuBtralie. 

'^ qui frappe tout d'abord dans le cerveau dea animaux, c'est le 
jnoiadre d^veloppenient des parties dont il Want d'etre question sous 
' Qenominaiion d'h^misph^res, et ce Faiblo d4veloppement est en 

^'o. G7. Cerreau da rorang-outaDg; k moilie de la grandeur naturelle. 
limU.1**" '^'^^"' *'" sarcophile ourson [tu au-dassus ; 2/3 de la graadeur na- 

'] Lobes oiraeti&; — b) hfimlsptiJras; — c) lobes opiiquw ou luberoules qua- 
^niumwux; _ d) cervelet ; - e) moelle allong^. 
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rapport avec le degr^ toujours moindre de lenr intelligence; il laisse I 
d^couvert des regions du meme organe qui restent trop rudimen- 
taires dans le ceryeau humain pour que Ton puisse bien juger de leur 
importance ou qui y sont cach^es par les hemispheres et, pour 
ainsi dire, dlssimul^es par le grand d^veloppement de ces demiere. 

En avant des hemispheres eux-m6mes se montrent les lob^ olfadifSy 
r^duits, dans notre espece, k des prolongements gr^les, appiiqu^ 
sous la saillie ant^rieure du cerveau. Aussi les a-t-on decrits, 
comme de simples nerfs, sous le nom de nerfis olfactifs ; mais chez 
beaucoup de reptile^ et de poissons ils sont au contraire aussi gros que 
les hemispheres qui les suivent, et il est certains mammif^res qui les 
out aussi fort developpes. Les lobes olfactifs ne sont pas de veritables 
^rfs ; ils constituent la premiere des divisions principales du cerveau. 

La seconde de ces divisions est form^e par les hdmispheres, si 
volumineux dans I'espece humaine, mais qui manquent souvent de 
circonyolutions dans les autres especes ou n'ont m^me qu'un tr^s- 
faible. developpement. lis sont s^pares i'un de I'autre sur la Ugne 
mediane par une lame descendante de la dure-mere qu'on nomme 
la faux, et ce n'est que par leur base qu*ils se joignent Tun k Tautre. 
Leur commissure, c'est-k-dire leur moyen d'union, est une lame de 
fibres nerveuses blanches appelee corps calleux ou mesolobe. Chacun 
des hemispheres est creuse interieurement d'une cavite appeiee vm- 
tricule; les deux cavites,droite et gauche, ferment les ventricules UUi- 
raux. Elles contiennent un liquide sereux dont Taccumulation en 
trop grande abondance occasionne Thydrocephalie ou hydropisie du 
cerveau ; la partie cerebrale du cr^e acquiert alors un volume deme- 
sure. Les hemispheres sont rattaches au reste de Tencephale par deux 
gros cordons nerveux dits pidoncules cir6braux. 

G'est encore k la seconde division du cerveau, c'est-^-dire aux 
lobes generalement appeies hemispheres, qu'appartiennent la vouU 
a trois piliers, le septum lu,cidum, les corps striis, et d'autres parties 
dont la description ne saurait nous arreter. Leur ensemble forme 
une masse assez considerable pour qu'on lui ait quelquefois, mais 
k tort, reserve le nom de cerveau, qui appartient en realite k Tence* 
phale tout entier. 

La glande pituitairCf sorte de tubercule nerveux, place k la region 
inCerieure de cette mdme partie du cerveau, a ete consideree comme 
etant le point de jonction de Tencephale avec le systeme du grand 
sympathique. 

La troisieme division du cerveau a aussi f>our partie principale 
une paire de lobes, et ces lobes, sont les lobes optiqu^es ou tubercules 
quadrijumeaux, dedoubles chacun en deux dans les mammiferes, 
mais simples pour chaque cdte chez les vertebres ovipares. Geux de 
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rhomme sont tres-petitSy comparatiyement au volume des h^misphferes, 
et il en est ainsi dans beaucoup d'autres animaux appartenant de 
meme k la classe des mammif^res. Gependant il arrive, dans d'autres 
•espies, comme ]es reptiles (fig. 69 c) et les poissons, que les lobes 
optiqqes sont presque dgaux en dimension aux hemispheres c^r^- 
braux. 

Gertaines esp^ces pr^sentent, en avant des tubercules quadri- 
jumeanxy une saillie de cervjeau h laquelle on donne le nom de 
glande piniak ; c'est ce petit organe que certains physiologistes 
regardaient autrefois comme ^tant specialement le sidge de T&me. 

La quatri^me division de Tenc^phale est le ceroeletj dont le d^ve- 
loppement approche souvent de celui des hemispheres, mais sans 1'^- 
galer, du moins chez la grande majority des animaux sup^rieurs. 

Le cervelet est form^ de lamelles de substance blanche envelop- 
p^e de substance grise, ce qui donne k sa coupe une apparence 
d'arborisation qui a fait employer, pour en exprimer la structure, la 
denomination d'arbre a vie. On distingue du reste au cervelet des 
masses lat^rales et une masse m^diane; celle-ci est appel^e lo 
vermis; elle est plus developp^e chez les vert^br^s inferieurs que 
chez ceux des premieres families dont les masses c^r^belleuses lat^- 
rales sont, au contraire, volumineuses. Get organe est s^par^ des 
hemispheres par une lamelle transversale de la dare-mere qui s'os- 
sifie dans les especes du genre chat; c'est la tente du cervelet y k 
laquelle aboulit la faux dont nous avons parl^ pr^c^demment. Le 
cervelet est lui-meme comme k cheval, au moyen de ses p^doncales, 
sur la moelle ^piniere c^r^brale ou bulbe rachidien, et il existe der- 
n^re lui, mais k la face sup^rieure du bulbe, un ^cartement des 
fibres de ce dernier qui constitue une sorte de ventricule; cette 
rainure est le calamus scriptorius ou quatrieme ventricule*. Enfin 
la protuberance annulaire^ ou pont de Varole, foumit aux moities 
droite et gauche du cervelet une sorte de commissure qui differe de 
celle des hemispheres, constitute par le corps calleux, en ce qu*elle 
^8t plac^e au-dessous du bulbe rachidien qu'elle enveloppe comme 
d*un anneau. 

Envisage dans la serie des animaux, Tencephale pr^sente de grandes 
difr^rences soit dans son volume, soit dans la disposition de ses par- 
ties; ces differences sont, les unes et les autres, en rapport avec les 
uistincts de ces animaux, leurs aptitudes intellectuelles, etc. On en a 
M) en ce qui concerne les mammiferes, des caracteres tres-impor- 
^i^ts qui out ete utilises dans la classification. Les oiseaux et les 

!• Le troisidme- ventricule se continue au-dessous des lobes optiques et sert de 
i&oyeQ de communication entre le calemui scriptorius et les ventricules lat^raux. 

13 
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reptiles font inr^rieurs aux mammif&res par la disposition de leor 

enc4phale; ils oat aussi les facult^s intellectuelles moins devebp- 

p^es. On coDsIate qu'il en est de m^me des poif- 

Bons, si I'oD vienl k les comparer k lenr tonr am 

' oiseaux (fig. 71) ou mSme aux reptiles, donl ils se 

rapprochent cependant & certains ^ards. L'in- 

' tensile de Taction c^r^brale est proportionn^e tn 

d^Woppement dee masses nerveases qui consti- 

lueni le cerveau, et il en est ainsi ponr chacune 

des parties de cet orgaue prises s^par^ment. 

Les lobes ant^rieurs paraiBsent ^tre sp4ciale- 
ment en rapport avec la faculte olfactive; les he- 
mispli&res, lobes formant la seconde paire de 
masses cer^brales, sont plus spiicialemeiit le si^ 
- des facult^s intellectueUes; les lobes opiique!, 
places au troisieme rang, sont afTect^s k la vision 
et servent sans doute anssi auic facult^s instinc- 
lives; eofin le cervelet, ou quatri^me masse eiri- 
brale, paralt avoir pour fonction principale de 
coordonner les mouvements volontaires. 

MoELLE gpiMigRE. — La continuation du bulbs 
rachidien, dans Tint^rieur du canal de ce nom, 
est la moelle ^pini^re. G'est une sorle de gros 
'^ de toriue.^^ cordon nerveux, envelopp^ de membranes analo- 
gues aux meninges c^r^brales et donoant, comme 
le cerveau, naissance k diff^rents nerfs. II y a pourlant cette diffe- 
rence entre I'enc^phale et la moelte ^pini^re que cette derni^re ne 
prfeente sur son trajet rien de comparable aux quaire paires de lobes 
qui constituent les parties essentielies du cerveau, c'est-li-dira les 
centres nerveux destines k la perception, k la volont^ et k la coordi- 
nation des mouvements. 

La moelle ^pini&re n'existe qne cbei les animaux vert^br^s. EUe 
descend le long dn dos enlre les apophyses ^ptneuses des verlibres 
et le corps ou centrum des memes os, et Irouve dans cette partie do 
sqnelette une protection analogue 4 felle que le crSne fournit an cer- 
veau. L'^tui osseux qui I'enveloppe est le canal rachidien (fig. 64)- 

Dans U moelle ^piai^re, Les subslances m^dulleires grise et blancbe 
ne sont pas dans le mSme rapport qu'aux b^mispligres. Ici la substance 
blaucbe est exl^rieure, et la grise int^rieure. Celte demifere forme 

Fig. 69. Cerveiu d'une tortue du genre chSlonie. 

o) Lobsa olfttOtifB; — b) h^raisphtres oirtlraui; — t) lobes apliquei ou tuber- 
coles quadrijumBiux; — fl cervelet; - «) calamui leripioriw; — f) moella 
6pinitre. 
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aassi en grande partie le moyen de jonction destin^ k relier les deux 
muities droite at ganche de cet important organe. La commissure 
blanche de la moelle ^pini^re est bien plus mince qpie la grise ; elle 
est placee au-dessous d'elle. 

La moelle de tous les animaux ne va pas toujours jusqu'aux der- 
nieres vertebres. Gelle de Thomme s'arr^te au commencement de la 
r^oa lombaire pour se continuer par des nerfs destines au bassin 
etaoz jambes; nerfs dont Tensemble, envisage dans sa partie comprise 
dans le canal rachidien , constitue ce que Ton appelle la queut de 
cheval (pi. III). EUe est plus courte encore dans certains poissons, et 
celle'dc poisson-lune, qui vit dans nos mers, poss^de k peine une 
longueur ^gale h celle du cerveau . 

La moelle ^piniere, quoique m^dullaire, n'est point formee d'laio 
masse unique et homogene. On y distingue plusieurs faisceaux qu'une 
dissection minutieuse permet de s^parer les uns des autres. Ces fais- 
ceaux sent d^j a distincts dans la moelle allong^e ou moelle ^piniere ce- 
rebrate et on en voit m^me passer separement k travers la protube- 
rance annulaire; au ielk iis sont au nombre de six. II s'dtablit entro 
eox un entrecroisement partiel, d'oii il resulte qu'une grande portion 
de la substance m^dullaire des faisceaux droits du bulbe rachidien 
passe au cdtd gauche de la moelle, et r^ciproquement. La consequence 
de cette disposition est que Taction d'un des c6tes du cerveau porte 
principalement sur le cdte du corps oppose a celui auquel il appar- 
tient. De Ik vientqu'un ^panchement de sang, qui a rompu des fibres 
ou sensibles ou motrices dans la partie droite du cerveau, determine 
la paralysie, c'est-^-dire la suppression de la sensibility ou ccile du 
mouvement dans le c6t^ gauche du corps, et inversement. 

Les differents faisceaux dont la moelle est composde ne sont pas 
tellement unis entre eux, qu'on ne remarque k la surface de cet or- 
gane des traces capables de faire soupgouner leur existence. Ainsi la 
moelle est s^par^e profond^ment en dessus et en dessous, dans toute 
sa longueur, par un double sillon mMian dont le post^rieur (sup^- 
neur chez les animaux) est le siUon m^dio-post^rieur, et Tanterieur 
le sillon medio-anterieur ; le calamus scripioriuSy ouvert sous le cer- 
velet, n'est que la continuation ^largie du sillon post^rieur de la 
moelle k sa jonction avec le cerveau. II y a en outre deux sillons de 
chaque c^t^ de cet organe ; on les distingue en sillon latere -supdricur 
et latero-inf^rieur. Entre eux est le faisceau lateral ou moyen. 

Des trois paires de faisceaux m^duUaires, que Ton reconnalt k la 
moelle rachidienne, la post^rieure est particuli^rement afl'ect^e aux 
foQctions de la sensibilit^, et Tanterieure k celles du mouvement. Des 
experiences mettent hers de doute ce fait, qui est d'ailleurs demontr^ 
par les consequences de certaines blessures, detruisant la sensibilitif 



196 SYSTfeME NERVEUX. 

si elles porteDt 8ur les faisceaux post^rieurs et la locomotilite si ce 
sont les faisceaux aDt^rieurs qui ont ^te l&sis. 

La moelle donne insertiou, sur son trajet, aux nerfs qui se rendent 
aux diff^rentes parties du corps; elle est plus reufl^e aux points cor- 
respondaut k I'origine des nerfs allant aux membres, ce qui ooDStitue 
ses renflements biachial et lombaire. Ces nerfs ont leurs racints 
entre les faisceaux posterieur et moyen (racines post^rieures) on entre 
les faisceaux moyen et anterieur (racines ant^rieures). 

Certains animaux, les oiseaux en particulier, ont le sillon poste- 
rieur de la moelle dilate, en mani^re de ventricule (fig. 73, k), au ni- 
veau du renfiement lombaire (ventricule lombaire). 

Nerfs de la vie de relatioi^i. — Ces nerfs sont composes d'une 
substjGince interieure conductrice de Tagent nerveux et d*une enve- 
loppe exterieure appelee iievrilemme. Leur substance interieure est 
une pulpe renfermant un axe filamenteux. 

Us sont de trois sortes : 1"" ceux qui servent a la sensibility spe- 
ciale (nerfs de Tolfaction, nerfs optiques, nerfs auditifs) ; 

2"" Ceux de la sensibilite g^n^rale ; 

3"" Ceux dont la fonction est d'exciter les mouvements musculaires. 

Envisages sous le rapport de leur insertion au syst^me enc^phalo- 
rachidieUy les nerfs, quelle que soit leur action physiologique, se par- 
tagent en paires successives qui r^pondent, sauf ceux de la tete, aox 
divers segments bsseux ou ost^odesmes dont le squelette est forro^. 

Quoique le cerveau ne comprenne que quatre lobes nerveux dis- 
tincts les uns des autres, qu'il n*y ait k la t^te que quatre orgaoes des 
sens et que les vertebres crSniennes ne soient ^galement qu'au 
nombre de quatre, les anatomistes y reconnaissent tant6t neuf paires 
de nerfs, tant5t douze ; mais il est facile de voir que cette nomencla- 
ture aurait besoin d'§lre reformde. 

Nerfs craniens. — Les neuf paires nerveuses cr^iennesou cere- 
brates (fig. 70) admises par la plupart des auteurs sont les suivantes : 

r* paire : nerfs olfactifs. Ainsi que nous I'avons d^jk fait re- 
marquer k la page 192, ce sont des lobes du cerveau et non des nerfs. 
Les tilets qu'ils foumissent k la membrane pituitaire sont nombreux, 
de consistance molle et de fonction sp^cialement olfactive. 

2" paire : nerfs optiques. lis appartiennent egalement k la sensi- 
bilite sp^ciale et ne se rendent q}ik la ratine qu'ils met tent en com- 
munication avec le cerveau. Cette cominunication s'accomplit tantdt 
par les lobes optiques seuls et par Tinterm^diaire de racines dites 
corps genouillers extemeSy tantdt simultan^ment par les lobes opti- 
ques et par les hemispheres cdr^braux ; le second moyen de com- 
munication a alors pour racines les corps appelds genouillers in^ 
temes et les corps genouillers extemes. L'honmie et les singes ont 
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des racines optiqueB de ces deux ordrea; les autree mammiffires n'en 
ont que dti premier ordre seulement, ce qui ^(ablit enlre leurs per- 
ceptions optiques et cellea des animaux pr^ct^dents uae difr<£reDce 
considerable en rapport avec la superioril^ et la nature de leurs ap- 
lilades intellecluelles. 

3* paire : nerfs molmrs oculaires communs. lis sont destines au 
moavemeQl et se rendent aux enveloppes de I'ceil ainsi qu'k ses 
muscles. 

4* paire ; n^fs pathiliques. lis vont aux yeux et se distribnent aux 
muades grands obliques. Ge sont aussi des nerfs moteurs. 



Hg. 70- — Cerreau hunaain (vu en ilessjus). 

5* paire : nerfi Irijumeaux. Affect^s k la sensibility g^n^rale de 
h t&te : ils fournissent un grand nontbre de divisions ou rameaux, 
Burtout & la face et aux organes des sens qui y sont logea. 

6* paire : nerfs octdo-mo leurs exlemes. Nerfs moteurs p4D4lrjnt 
dans I'orbite et s'dpanonissant dans les muscles droits externes 
des yeux. 

Pig. 70. Cerveau huEoain, vu en deasous. 

Lespaires uerveuses y wot Indiquies par les chliTrcs 1^9. 

A, A', A*] sont les himispliires vus en desstis el pariag^ en muses aotirieure, 
mojenne et pwtirieuce ; — C) est le cervelet ; — T) est la tige pUuilaire porUnt 
le ^it corps nerveiu appeli glande pituil&ire ; — PV) est le pout de Varol« ou 
protubiiance annulairei — Ha) lamoelle allougie, origiuede lamoelle £piaiere. 
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1* paire. On lui distingue deux parties essenlielles, savoir : 

A). La portion dure, constituant les nerfs faciauXy qui 8ont d'ordre 
moteur et fournissent des ramifications anssi nombreuses qne celles 
de la cinqui^me paire. Quelques-uns de ce8 rameaux sont sensibles, 
parce qu'il s'y joint des filets de cette demiere. 

E). Les nerfs audilifs, on nerfs sp^ciaux de Toreille, appel^ 
aussi portion molle de la septi^me paire^ k cause de leur structure 
pulpeuse. 

8* paire : nerfs grands hypoglosses. Servant aiix mouvemenls de la 
langue. 

9* paire. Elle est plus complexe que les autres et comprend deux 
nerfs sensibles et un nerf moteur qui naissent, les premiers des 
parties lat^rales, et le dernier des parties inf^rieures do bulberachi- 
dien. Gesont : 

A). Les nerfs glossopharyngienSy se rend ant k la base de la laogue 
a*nsi qu'au pharynx et ser\'ant a la sensibilite de ces parties. Beau- 
coup d'auteurs les regardent comme les nerfs speciaux de la gus- 
tation. 

B). Les nerfs pneumogastriqueSy principalement eensibles et four- 
nissant des rameaux aux organes suivants : pharynx, larynx, trachee- ' 
art^re, poumons, coeur et estomac. Leurs branches droite et gauche 
ferment des plexus en se r^unissant sur plusieurs points, soit entrc 
elles, soit avec le grand sympathique. Les uerfs pneumogastriques, 
dont le nora rappelle qu'ils vont principalement aux poumons et a 
I'estomac, out une importance fonctionnelle considerable. G'est par 
eux que la sensibilite agit sur les organes qui viennent d'etre ^nu- 
m^r^s, et ils nous en font connaltre le mode d'action par des sensa- 
tions analogues k celles des autres nerfs, quoique plus confuses. Us 
rattachent done k certains ^gards la vie prurement nutritive k la vie 
de relation et ils en nieltent ainsi les organes en communication 
avec cette derni^re, tandis que sous les autres rapports les organes 
nutritifs sont compl^tement sous la d^pendauce des nerfs du systeme 
sympathique et ^chappent a Taction de la volenti. 

C), Les nerfs accessoires de Willis j aussi appeles nerfs spinavx. 
lis s'accollent en grande partie aux rameaux du pneumogastrique et 
sont les agents de la contraction volontaire dans les parties auxquelles 
ee nerf se rend. 

Nous ne devons pas oublier de rappeler que beaucoup d*anato- 
mistes admettent douze paires de nerfs cr&niens au lieu de neuf. Les 
nerfs acoustiques deviennent alors la huiti^me paire ; les glossopha- 
ryngiens , la neuvieme ; les pneumogastriques, la dixi^me ; les Bpi- 
naux, la onzi^me, et les hypoglosses, la douzi^me. Nous avons indi- 
aue d'apr^s le premier mode d'^num^ration les nerfs criniens dc 
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I'homme (6g. 70) et d'apr^n le secoad <!eux de Toiseaa ( 
C6 qui permetlra d'ea ^tablir la comparaisoo. 



Fig. 71. — Cerveau et nerfa crlaiens (I'm! oiseau {vusda proSI). 

Nebfs spinaux ou R'.CHiDiENS. — Le8 nerfs dont il vient d'fitre 
question sous le nom de nerfs cr&uieiiB sont ceux qui eoiient du cer- 
veau oa du bnlbe rachidien en pas- 
sant, avant de se rendre k leur des- 
tiaatioQ, par quelque perforation du 

crSoe. Les nerfs rachidiens naissent 1> 

de la inoelle ^pinifere posl^rieuremeQ 

i sapartie c^r^brale, dite moelle al- p 

loDgee, et ils pr^sentent en outre le 
caraci^re de sortir du caoal racbidieo 

par des orifices manages au point de ^ 

jonction des vertebree les unes avec , 

les autres. Ges orifices sont les trous 

dt conjugaison. Quelques espfeces, ^ 

comme le tapir, le bceuf, etc., out 
ces trouB non plus iuterm^iaires 
aoi Tert&bres, mais percSs dans la 
substance mfime de ces derni^res, 
Bor leun cdt^s. 

Le nombre des nerfs rachidiens „ 
™ri. .veo t.l»i de. 7ert6bre,. Dims %'„'„ S? frS ZHm)""' 
I'homme on en compte 31 paires, sa- 

Toir ; 8 cervicales, dont la premiere passe entre Toccipital et I'atlas, 
IS dorsales, S.lombaires et 6 sacr^es. 

Ghacune d'elles a'ins^re i la moelle par deux ordres de racines, les 

f^. Tl et 73. Cervcau et nerfs criaiens d'un oiseau (le dindon)-, vu de proGl 
tt en deuiu, de grandeur ntilurelle. 

a) Lobia olfactih; — b) hiniLsphtrei; — c) lobes opiiques; — d) urvelel; — 
') Calatnui icriptoriut; -~ gp) glaude piniale i — 1 k 11] lu paires cranieDaes 
taiuotraes dans le aystime des neuf paires, p. 196 b I9S. 
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unea dites sup^rieures (post^rieom 
chez rhomme) et leg autrea inf^rieures 
ou anterieures. A leur point de joiK- 
Uon, qui est voisin des troiis de can- 
jugaisoD,ceeracinesse r^musGent poor 
former ies cerfe droit ou gauche de cba- 
cuDe des paires auxqueDes eUes appir- 
tifiDnent et elles sont toujours scconi' 
pagnees k c«t endroit d'un ganglion, 
que traverseat particuli^rement Ies G- 
lets sensitifade cette paire, form^seui- 
m^mes par Ies racines aup^rieures. An 
delk de ces ganglions intervert^braui 
e'opire la e^paration des nerfs en 
leurs rameaux secondaires, destiues 
Ies uns k porter la aenaibilit^ aus or- 
ganes, Ies autres k leur doimer )e 
mouvement. 

II eBt bon de rappeler que Ies iJer& 
de ceriaines paires a'associeut enire 
eux pour an m^rue cCt^ ou ^cbangeot 
entre eux des fibres, ce qui couslitue 
des plexus. 11 y a un plexus cervical, 
un plexus brachial, un plexus lombaire 
et un plexus sacrd. Le plexus brachial 
r^Bulte,chez rhomme, do I'anastomose 
de uerfs appartenant aux cinquiime 
i neuvi^me paires rachidiennes. Les 
nerfs qui en dmanent ont re^u l;es 
aoms de musculo-cnUm^, median, cu- 
tau^ ioterne, cubital et radial. Ces 
nerfs vont an bras. 

Les nerfs de la vie de relation, 
ceux de la tfite, oomme ceux du resle 
du corps, ne sont pas uniquementchar- 
g^s de domier la sensibility aux or- 
ganes auxquels ils se rendent ; ils sont 
ansai les ordonnateursde la contraction 
musculaire, et quoiqu'il soit diificile, 

FiQ. 73. Sysltffle eDc^pbalo-raebidicn d'un 
oiseau {le pigeon). 

ft) Himisptieres c4r6braui; — () lobes op- 
Uques; — d) cervelet; — f) moelle ftpiniere; 
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dans certains oas, de recoiiDaltre lear quality sensible ou motrice, 
snrtout lorsqu'ils r^aoissent des raisceaui nerveux.de ces deux or- 
dres, on est Si6 d^s k present sur la veritable nature de beau- 
coap d'enire eux. C'est un physiologiste anglais, Charles Bell, qui 
a mis les savauta snr la voie de cette importante decouverte. 

Des obsei-ratioDS avaieot conduit & peoser que deux des princi- 
pales paires nerrensea de la face, les cinqui^me et seplifeme paires, 
soDi i'une esseDtiellement seDslble et I'autre essentiellement mo- 
trice. Des experiences Turent tcDtees sur lesaoimanx pour meitre 
c«s deux faits hors de doute, et on entreprit de semblables recherches 



an^sujet des nerfo rachidiens. II fut constat^ que la section des ra- 
dices supt'rieures d'une ou de plusieura paires nerveuses d'un meme 
cAte faisait perdre toute seasibilit^ aux parties auxquelles ces paires 
envoieot des ncrfs, et que cYlait, au contraire, la contractility mus- 
calaire qui etait abolie, si i'on conpait leurs raciues inf^rieures. De 

~ »c) oerts cerricaui; — nJ) uerrs dorsaux; — nli) nerra lombiiires el sa- 
crts; — n e") nerfa coccjgiens ; — g) plexus brachial ; — It) plexus lombaire; 
~ ■) plexus aaLri ; — k) veolricule lomtiaire. 

Fic, 74. Ganglions nerveux : A} de la. sirie iniercerUbrale (Tie de relation); — 
B) du grand sympalhique. 

& = Un dagangliont inlerrerUbraux dt la Tigion lombairt (chien). 

a a) RscineaupirieureouaeDsible; — b) corpuscules nerveui de sod ganglion; 
*- () raciue infirieure ou motrice; ^ d) brancbe miile (a la fois sensible et 
EDotrice) qui en sort. 

S= Uadet ganglion! thoraciqttei du grand sympalhiqiu (lapia) . 

no') Tronc du grand sjmpathique ; — b) corpusculei neneui du ganglion; 
~ cc") filets de cummunicatioo avec les nerb spluaui; — d) nerf idlant aux 

TiSctm. 
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la sorte on put abolir la sensibility pour Tun dea cdiiB du corps d*un 
animal, en coupant les racines sup^rieures de ses nerfs rachidiens^ 
et de I'autre cdte an^antir la locomotilil^ par la section des racines 
inf^rieures des nerfs correspondants. Divers auteurs ont rep^t^ ces 
experiences en les variant de plusieurs maniires et Tobservation atten- 
tive des fails pathologiques a conduit k des resultats identiques. 

Les racines motrices d'un nerf ^tant couples, on pent supplier 
momentanement k Tincitation nerveuse qu'il produisait dans les 
muscles, au moyen de T^lectricit^ , k la condition d'en faire passer le 
courant dans la partie p^riph^rique du nerf coup^. Ge moyen a ite 
souvent mis en usage pour distinguer les nerfs moteurs de ceux qni 
sont, au contraire, sensibles. On comprend en efifet que si le nerf sar 
lequel on experimente est d*ordre moteur, r^lectricit^ aura pour effet 
de faire contracter spasmodiquement les muscles auxquels ce nerf se 
rend. 

L'ensemble du systeme nerveux encephalo-rachidien iludi^ chei 
rhomme et les principaux nerfs qui s'y rattachent a ^t^ represente 
sur une planche k part (planche III), sur laquelle on a aussi figur^ 
les principales parties du systtnie nerveux de la vie organique ou 
grand sympathique dont il sera question dans le paragraphe suivant. 



EXPLICATION DE LA PLANCHE III. 



SYSTfiHE NERVEUX DE L'HOUHE. 



Systeme enciphulo-rachidien 
(couleur blanche). 

1. Cerveau. 

2. Hoelle 6pini6re. 

3. Nerf pneumo-gastrique. 

4. Queue de cheval. 

5. Plexus brachial et nerfs du bras. 

6. Plexus crural et nerf crural. 

7. Plexus sacr6. 

8 et 9. Nerf sciatique. 

10. Nerf poplit6. 

11. Nerf tibial post^rieur. 

12. Nerf tibial ant^rieur 



Grand sympathique 
(couleur jaune). 

A. Nerf grand sympathique. 

B. Plexus pulmonaire. 

C. Plexus solaire et ganglion semi- 

lunaire de la region stomacale. 
D'. Plexus hypogastriques. 



I . 
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STSTiME NERVEUX DE LA VIE ORGANIQUE. 



Nous n'ayons qu'un sentiment vague des ph^nom^nes purement 
nnlritifs qui se passent en nous ; encore ce sentiment est-il transmis 
Inos centres de sensibilite volontaire par des nerfs appartenant au 
systfeme de relation , les nerfs pneumogastriques qui naissent du 
iolbe rachidien, ou le phr^nique, appel^ aussi diaphragmalique 

Erce qu'il se rend au diafragme et qui nait de la region cervicale. Si 
actes physiologiques dont r^sultent les principaux phdnom^nes di- 
gestifs, respiratoires et circulatoires , ne sont pas du nombre de ceux 
sar lesqnels la volont^ agit, ils ne sont pas pour cela entierement 
Mustpaits a Taction du syst^me nerveux. Un autre ensemble de gan- 
glions et de nerfs les r^git; c'est le syslbme nerviux du grand syni' 
plhique ou s^st^me nerveux de la vie organique dont nous n'avons 
|as conscience. II op^re de telle sorte que les fonctions qu'il dirige 
taccomplissent a noire insu , mais sans perdre pour cela la r^gularite 
luileur est necessaire. 

C« systeme nerveux sympathique r^sulte, comme celui de la vie 
oe relation, de deux ordres de parties, savoir : des centres nerveux^ 
Qont Vimportance est loin d'cgaler celle des centres nerveux ence- 
^alo-rachidiens et des cordons servant de moyens de communica- 
^OQ entre ces diff^rents centres et les organes qu'ils animent; ces 
cordons sont des nerfs dont Tapparence rappelle celle des nerfs 
ordinaires de la vie de relation. 

Le8 ganglions du sympathique sont autant de sources d'action ner- 
veuse et les nerfs de ce systfeme sont destines k les mettre en com- 
munication avec les organes pour en diriger les actes purement nu- 
^fitifs; c'esl pourquoi les centres nerveux du syst^me sympathique 
^Qt loges daus les arcs infra-vert^braux qui renferment aussi les 
^sc^res de la nutrition. Sous ce rapport ils sont dans une sorte d'an- 
^onisme avec les centres nerveux de la vie de relation ( syst^mo 
*Dcephalo-rachidien ) qui occupent au contraire Fint^rieur des 
^^<^s supra-verUibraux dont nous avons parl^ sous le nom d'arcs 
•^euraux. 

, Leg centres nerveux de la vie purement organique sont mul- 
^ples et ils fonnent lat^ralement k la face inf^rieure des corps ver- 
t^brauxune double. s^rie de ganglions dont quelques-uns seulement, 
^eux du cou par exemple, se reunissent plusieurs ensemble par suite 
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d'nne veritable fusion. Us sont de petite dimension et relics les 
una aux autres pour chaque cdt^ par une s^rie correspondante de 
filets. II en part du reste d'autres filets secondaires allant aux par- 
ties voisines et ils envoient on m^me temps des nerfs anx differents 
visc^res. 

Dans ces derniers organes les nerfs sympatbiques s'epanouissent 
dans des renflemeots de forme tr^s-irregu!iere auxquels on donne 
le nom de plexus du sympathique et qui se melent en partie a di- 
vers plexus de la vie de relation df^pendant en general des pneumo- 
gastriques. 

Les principaux plexus du grand sympathique sont : 

1"* Le pUxus coronairey destin^ au coeur et auquel se rendent les 
nerfs cardiaques provenant des ganglions cervicaux ; 

2° Les plexus solaire et semilwiairey situ^s au-dessons du dia- 
phragme et destines, eux ou leurs d^pendances, k Testomac ainsi 
qu'^ d'autres parties du syst^me digestif abdominal ainsi qu'a quel- 
ques autres organes ^galement situ^s dans Tabdomen, tels quele 
foie, la rate et les reins. 

Comme on le voit , le syst^me nerveux sympathique n'est pas en- 
ti^rement isol^ de celui de la vie de relation , et il s'y rattache encore 
par la glande pituitaire qui semble le relier au cerveau ; en outre il 
s' adjoint sur tout son trajet un certain nombre de filets nerveux pro- 
venant des paires rachicUennes (fig. 74, B), et il a aussi des con- 
nexions multiples avec le pneumogastrique. 

Chez les ruminants et chez les oiseaux la portion cervicale de ces 
deux organes d'innervation (grand sympathique et nerf pneumo- 
gastrique) est mdme reunie sur une assez grande longueur. £n fai- 
sant la section du sympathique k cet endroit et dans ces conditions 
on obtient des ph^nom^nes remarquables, et entre autres une ele- 
vation sensible de la temperature pour le cdl^ correspondantk la sec- 
tion. Mais ces experiences, toutint^ressantesqu'elles sont, nepeuvent 
pas nous donner une id^e complete du mode d'action du sympathique, 
et cela pour deux raisons bien faciles k saisir. La premie c'est 
que sa destruction ayant eu lieu , les actes nerveux qui se produisent 
d^s lors sont le r^sultat de la cessation de son intervention et non le 
fait mdme de cette intervention ; la seconde est que le pneumogas- 
trique aiyant et^ coup^ avec lui, il faut aussi tenir compte, dans Tex- 
plication des ph^nom^nes observes, des perturbations occasionnees 
par la mutilation dont ce dernier a ^t^ Tobjet dans les experiences 
entreprises de cette mani^re. 

La presence du syst^me nerveux sympathique a et^ constat^e chez 
tons les vert^brds, mais il ne parait pas exister chez les animaux sans 
vertebres, et les filets nerveux allant du cerveau aux oi^ganes de la 



STRUCTURE. 205 

digestion qne Ton a regard^s cbez ces demiers comme lui ^tant assi- 
miJables, semblent correspondre plut6t auz Derfs pneumogastriques 
des animaux sup^rieors. 



Ill 

STRUCTURE BU STSTilffE NERVEUX. 



Les anciens n'ont eu qu'une notion vague des fonctions du syst^me 
nerveux et la nature .des ^l^ments anatomiques qui le constituent 
leur a it^ k pen pr^s inconnue. Galien et quelques autres avaient 
cependant entrevu Timportance du rdle que le cerveau , lamoelle ^pi- 
ni^re et les nerfs jouent dans rorganisme animal , mais ce fut Haller, 
c^l^brepbysiologiste suis^e, quiattira surtoutl'attention sur cesorganes 
m montrant par des experiences qu'aucune partie ducorps n'est sensible 
pv elle-ni§nie et qne les nerfs seuls donnent aux difiiirents organes 
upropriete d'ex^cuter les mouyements on d'etre le si^ge de sensa- 
tions quelconques. On comprit d^s lors combien serait importante 
pour la th^orie des fonctions de relation une ^tude approfondie du 
>j8teme nerveux envisage dans ses differentes parties et dans leurs 
^l^mentsconstitutifscbez rhomme et cbez les prindpaux animaux. En 
^ qui conceme notre esp^ce^ de semblables recberches devaient n6- 
C!6S8airement mettre les savants sur la voie d'une appreciation plus 
^acte des rapports du pbysique avec le moral et donner en m^me 
^Qtps une notion precise des diff^rents agents de la sensibility ainsi 
<!Qe du mouvement; son utility pour la m^decine et mfime pour la 
psychologie etait d'ailleurs ividente. 

A la iin du dernier si^cle, un anatomiste fran^ais que nous avons 
«^ji cite k propos de la tbeorie des organes , Vicq d'Azyr, et, dans 
J^ premieres ann^es du si^cle actuel, Gall, le c^l^bre inventeur de 
^ phrenologie, ont bientdt montr^ quels curieux r^sultats on pouvait 
^^er d'une semblable etude, et Guvier ainsi que Blainville ont insiste 
^ la necessite de bien comprendre la disposition anatomique de 
lenciphale et des nerfs pour en mieux apprecier les proprietes. Gon- 
ciirremment les fonctions de relation furent analysees avec plus de 
^ui et plas de discemement qu'elles ne Tavaient ete par les an- 
^^^. Frederic Guvier profita de sa position comme directeur de la 
JJ^enagerie de Paris, pour appliquer a Fobservation des actes tantdt 
intelligej^^^ tant6t purement instinctifs qu'executent les animaux, les 
pTiQcipes de I'analyse psycbologique employes par les pbilosopbes 



206 SYSTEMS NERVEUX. 

daDS Tetude ^nalytique de rintelligence et des instincts de rhomme. 
II tronva dans ces recherches des elements tout aussi pr^cieox de 
demonstration que ceuz fournis par la comparaison anatomique des 
organes de Thomme avec ceux des esp^ces qui s'en rapproohent, 
on qui lui sent notablement inf(^rieures. En effet, les facultes des 
animaux ^tant plus restreintes que les ndtres nous aident k com- 
prendre ces dernieres en vertu de ce principe que le simple est or- 
dinairement la clef du complexe. En constatant ce qui manque a 
leur cerveau et se trouve au contraire dans celui de Thomme^ on peut 
de m6me se faire une id^e plus exacte de la superiority de structure 
des centres nerveux dans notre propre espece. 

G*est ainsi que les fonctions speciales des diffdrentes parties da 
systeme nerveux sent devenues de la part des physiologistes Tobjet 
d'une analyse suivie et des experiences out et^ institutes pour ^tabJir 
les actes propres aux diff^rentes parties du cerveau aussi bien que 
de la moelle et d^montrer qu'il y a des nerfs sp^cialement moteurs et 
d'autres qui ne sont que sensibles. Les r^sultats auxquels ont conduit 
ces savantes investigations ne sont pas tons ^galement definitifs; 
mais un grand nombre d*entre eux sont dores et d^ja acquis i la 
science , et dans ces dernieres anuses on a encore ajout^ k leur cer- 
titude en joignant aux preuves sur lesquelles ils reposent des de- 
monstrations nouvelles , tiroes de I'examen microscopique des tissns 
nerveux , en rapport avec la diversity des functions d^licates dont les 
nerfs et renc^phale sont les agents. 

On distingue trois sortes de cellules dans les centres nerveux 
qui constituent le systeme enc^phalo-rachidien : 

1° Les cellules itoilies ou multipolaires ; eiles sont plus grosses 
que les autres et servent specialement d'incitateurs k la contraction 
musculaire; ce sont done les cellules nerveuses du mouvement (p. 36, 
fig. 8,/'et^); 

2*" Les cellules fu^iformes, qui sont particuli^rement affectees aui 
fonctions de la sensibility (ibid.y e) ; 

d** Les cellules rondes (ibid.j a et b)y interm^diaires, pour le vo- 
lume, k celles des deux premieres categories. Les ganglions cpii sont 
places au point de jonction des racines posterieures des nerfs avec 
leurs racines anterieures, nous offrent Texemple d'une semblable 
structure et nous la retrouvons aussi bien dans les ganglions du 
systeme nerveux appartenant k la vie de relation, que dans ceux qui 
dependent du grand sympathique. 

De ces trois sortes d'eiements nerveux partent des prolongements 
qui constituent la partie essentielle ou conductrice des nerfs , c*est- 
k-dire les moyens de communication reliant les masses encephalo- 
rachidiennes ou les ganglions cerebraux et la moelle avec les diSi- 
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rents organes; les micrographes les appellent cylindres d*axe (fig. 8, 
lett. i). Ce sont des filaments tiis-deli^s ; ils forment la partie es- 
sentielle des nerfs. 

II existe aussi des filaments nerveux extrSmement t^nas, destines k 
mettre en rapport entre elles les difierentes cellules de mSme ordre, 
de mani^re k renforcer leur puissance, et aussi les cellules des difif^- 
rents ordres pour assurer rharmonie de leur action. G'est ainsi que 
prennent naissance les commissures nerveuses sans lesquelles les 
diyerses parties du cerveau et de la moelle, celles des deux c6t^B du 
corps et celles qui sont plac^es d'un seul cdte mais les unes apres 
les autreSy fonctionneraient sans unit^ d'action, et seraient dans Tim- 
possibilit^ de combiner les forces qu'elles mettent en jeu ou de les 
SDrajouter. L'harmonie s'^tablit, de cette mani^re, non-seulement 
entre les cellules, si^ge de la sensibility int^rieure, mais aussi entre 
ces cellules et celles qui president aux mouvements en transmet- 
tani aux muscles Tordre de se contracter. 

C'est dans rhomme que ces ^l^ments anatomiques, et en particu- 
lierceux de la sensibility, sont les plus petits et les plus multiplies. 
Dans les grenouilles et les poissons, ils semblent au contraire Stre 
en qnantit^ assez minime, comparativement k ce que Ton voit dans 
I'ensemble des mammif^res. Chez les animanx inf^rieurs, il y en a en- 
core moins et ils ont aussi moios de finesse. On a remarqu^ en outre 
que les cellules du monvement ^taient proportionnellement plus 
Qombreuses dans les oiseaux qu'elles ne le sont dans les autres ver- 
t^bres, ce qui est en rapport avec Tactivit^ de leur locomotion. 

Les nerfs rachidiens ne sont jamais ni uniquement sensitifs ni uni- 
qnement moteurs ; mais comme ils resultent de I'association, en pro- 
portions tres-diverses, de cylindres d'axe ou Elements conducteurs de 
la force nerveuse, provenant les uns des cellules sensibles et les 
autres des cellules locomotrices, ils sont sensibles et moteurs dans 
<le8 proportions diff^rentes et suivant I'ordre de fibres qui domino 
^Q eux. Gela est vrai , m^me pour les racines par lesquelles les 
Derfs s'implantent sur la moelle epini^re, et si certains nerfs ou cer- 
^es racines sont plus sp^cialement afifectes k la sensibility ou k I'in- 
citation locomotrice, il faut I'attribuer k ce que leurs fibres emanent 
en pins grande partie des cellules d'ordre sensible ou, au contraire, 
^M cellules d'oidre moteur. 

On d^montre ^galement (]ue les nerfs qui naissent de la moelle ne 
remontant pas, k travers cette partie, j usque dans le cerveau, en con- 
^rvant, pour converger tons en un m^me point de cet organe, comme 
on Pavait d'abord cru, la separation primitive de leurs fibres x>u 
cylindres d'axe ; ils se terminent, bient6t apr^s leur entree dans la 
moelle, par la jonction de leurs fibres avec les cellules etoil^es ; ils 
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mettent ainsi en relalion I'essemble des organes qui senleDt on qui 
sont capables da mouTemeDts volontaires avecles centres de I'mtt- 
vatioQ conatilu^s par le systgme encepfaalo-rachidien. 

Les exlr^it^s p^nph^riqnes des nerfs sont beauconp plus d^iMB 
qae leurs eitr^mitea rachidiennes, atlendu que ces conducteun de 
Talent nervenx y out acquis leur plus grand degr^ de division. Cells 
des nerfs moteurs peu^trent jusque dans les sarcolemmes on enn- 
loppes protectrices des fibres el^mentaires des muscles, poar s'^ 
tendre sor ces fibres en disqnes reDfermant des granules nerrem 
et les Boumetire k {'influence de I'inneryaiiou. 



SYSTilfE NERVEUX EHVISAOe DANS LA SgBIE ANWALE. 

LoTSque Ton descend la s^rie des animaux verlSbr^s, on voit le 

yst^nie nerveux diminuer d'impertance tout en oonservant capen- 

dant, jusque dans les derniers genres de eel 

embrancbement , une disposition g^nfrale <["> 

rappelle celle de ses premieres espies. Daii$iD|'^ 

il exists un syslfeme enc^phalo-rachidien ^ou^Il^ 

' • ' ' ' "sqaelet- 

iqne. 

■.IsMiMl 



sant des nerfs et renrermd dans un 
lique; tons ont anssi un grand sympatbi 
Gbez les animaux sans vert^bres, qu'i 
articul^s, moUusques ou radiaires, le systinw 
nerveux du grand sympatbique manque ouss' 
contestable, et il n'y a pas de prolongeoenl 
racbidien faisant suite au c«rTeau. 

La plupart des animaux arlicul^ ont uw 

cbalne ganglionnaire sous-inlestinale, reli^ >" 

cerveau, qui reste placd dans la tfite au-dessi" 

de la bouche, par une doable bride nervenBii 

ng. 74. — BysiJme "^*°' ^" cerveau k la premifere paire da gf 

nerveux de rabeilte. glions. Gette premiere paire constitue le g*"' 

glion sous-^sophegien, et I'^sophage se Iron" 

ainsi entour4 d'un veritable collier nerveux. Les ganglions soivai'* 

sont plus ou moins multiplies, aelon le nombre des anneeux du coTfi- 

Parfois its Be r^unissent plusieurs ensemble, comme dans ie tt"* 

de I'abeille on du crabe, ce qui r^pond i la soudure des anoesM * 

oette partie. 
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Chez la plnpart des mollnsques il y a aussi un cerveau reli^ par 

Dse pairs ae brides oerveuBes k un gaoglion sous-^sophagien, des- 

tin^ilecompl^tor; roais la chains boub- 

mteatiiiale n'exiate plus. Quelquesgan- 

jlioDS plac^auprgsdeaprinoipaui vis- 

tiiis a ajauteat aenls au cerreau.de ces 

uiimaoi. lis out plus de d^veloppe- 

ment chez les c^phalopodeB i|ue dans 

aucune autre classe de ces animaui, 

aim dans les luniciers le collier £30- 

phagien est toujours interrompu ; le 
iCtrreau coosiste alors en une masse 

unique de laquelle partem les diff^- 
' reals aerls du corps. 
I Gerlaios aoimani que Ton a confon- 
\ias ivec les acal^phes, particuli^re- 

inenl les callianyres, pr^sentent nne 

I disposition analogue. Les b^ro^s, dont ^«- '5- - Sysjme. nerveui 
|te mrpSj est comme celui des callia- 
I Dyres, comparable k du cristal, k cause de la transparence de ses lissus, 

lot le syst^me nerreuz k peu pr^s semblable A celui de ces animaux. 
les radiaires, ceui du moins dont le systSme nerreux a pu fetre 

oIiMrv^, out aatour de la boucbe un anneau renfl^ en antant de 

Svglions qu'il y a dd rayons au corps, et chacun de ces ganglions 
'nioie des nerfs k la division qui lui correspond ; c'est, en particu- 

W, ce que Ton a _constat4 pour les etoiles de mer. 

Les mMuses ont des organes des sens, yeux et capstiles auditives, 
ponrv'us de systfeme nerveux; maisla disposition de leurs ganglions 
^ndant au cerveau n'a pas encore ^t^ observ^e. 

Dans un grand nombre d'autres radiaires, il n'a d'ailleurs ^t^ 
iMiiv^, jusqu'k ce jour, aucune trace de systgme nerveux. C'est ce 
^ a lieu pour les polypes proprements dits. II en est de mSme, k 
plus forte raison, pour lea animaux inf^rieurs k ces radiaires auxquels 
ooadonn^lenom de protozoaires. 

nc. 16. Anatomie de I'huftre. 

<] Bouche; — e) eslomac; — t, il canal intestinat; — a)aj)usi — g, g) cer- 
•Ma ou ganglion sous-faophagien ^ les filets nerveui qui en parlent sont reprS- 
"oUs comme des lignes □oires;_ — g') ganglion sous-iuteBtiiial, auisi appeI4 
Mieui, ripoodant au ganglion sous-esophagi en des autres mollusques et des 
Xumaux articul^s. II est rali^ par unc pairs de nerfa au cerveau et fournil d'autres 
Krli qui vont i. difTerenles parlies du corps, principalenaDt au manteau dont 1« 
Mrd [rangS est marqui mt. Enire le ganglion pUieux et la parUe tenninale de 
^testin (i, a] , se roit le muscle servant k la fermelure des deux valres de U 
wjuille marnui m. 

14 
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CHAPITRE XVL 



OE LA PEAU 



La peau, on enveloppe ext^rieure des animaux, est one membrane 
dont tout leur corps est envelopp^ et qui se moule si exactement sar 
ses differeotes parties, qu'elle semble en determiner la forme. Les 
fonotions de la peau sont aussi varices qu'utiles k I'^conomie. Inde- 
pendamment de I'abri qu'elle donne k Torganisme enlier, en le limi- 
tant par rapport au monde exterieur, la peau concourt k le mettre 
en communication avec ce dernier. G'est par elle que sont versees an 
dehors la sueur et les secretions odorantes ; elle est le si^ge d'une 
respiration qui, pour £tre rudimentaire , comparativement a celle 
accomplie dans les poumons, n'est pas moins indispensable au bon 
equiiibre des fonctions^ C*est aussi par la membrane cutanee que 
rhomme et les animaux per^oivent, en grande parde, leurs rela- 
tions avec le monde ambiant , et elle est plus particuli^rement Tor- 
gane du toucher. 

La peau est mise en communication avec les membranes mu- 
queuses par divers orifices naturels, dont le principal est la bouche ; 
elle presente, independamment de parties glandulaires servant k la 
secretion, des organes protecteurs de Tordre de ceux que nous avons 
appel^s bulbes on phan^res, et parmi lesquels rentrent les poils 
des mammiferes, les plumes des oiseaux et les ecailles des poissons. 

Nous devons done Penvisager sous le triple rapport : P de sa com- 
position intime ; 2* de ses moyens de secretion ; et 3** de ses tegu- 
ments ou organes accessoires. II nous sera sis^ de comprendre en- 
suite comment elle sert aux fonctions de relation. 

Structure de la peau. — La membrane cutanee se compose 
de plusieurs couches superposees que Ton peut ramener k trois prin- 
cipales, savoir : Yepidenne ou surpeau, comprenant aussi le corps 
pigmentaire, qui est la partie protectrice de la peau ; le derme ou 
cuir, constituant sa partie principale, et la couche muscnlaire oule 

1. G'est \k une des raisons pour lesquelles ractivit^ de la peau est si ixnportaste 
pour le ma^ntieIl de la sant^. 
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peaucier. Des nerfs se rendent k cette membrane ainsi que des vais- 
seanx, les premiers destines k lui donner la sensibility et k en exciter 
les mouvements ; les seconds, charges de sa nutrition et versant k 
travers ses propres parois ou dans les glandes qu'elle renferme les 
mat^riaux de la sueur et les s4cr^tions odorantes. 

£piDERME. — G'estune couche insensible, constamment depourvae 
de vaisseaux et par consequent sans nerfs, qui est form^e de cellules 
aplaties, la plupart dess^ch^es et de nature cornee, constituant k la 
surface de la peau une sorte de vernis destine kTisoler des corps ext^* 
rieurs. La couche profonde de I'^piderme est seule en voie de forma- 
tion, mais ses lamelles superficielles se detachent de temps en temps 
par une serte de mue. Chez les serpents , on voit tout T^piderme 
anden se s^parer d'une seule venue, et le corps de ranimal en sort 
comme d'un fourreau par lequel il aurait iU proteg^. Un nouvel 
epiderme s'est d^ji form^ pour remplacer celui que Tanimal vient 
de perdre. 

Au-dessous de T^piderme, et comme d^pendance de cette couche 
est le pigment ou mati^re colorante de la peau, qui est surtout dS- 
Telopp^ chez les n^gres et donne k leur peau la couleur noire qui 
les distingue des autres hommes. Les animaux ont aussi des pig- 
ments, dont la teinte varie suivant les differentes especes. Ges va- 
riations sont surtout remarquables chez les reptiles et les poissons 
plus particnli^rement chez les especes des pays chauds dont les cou- 
lears sont aussi vivos que varices. Le cam^^on doit ses change- 
ments de couleur k la possibilite que presente son pigment de pouvoir 
s'^panouir a la surface du derme, on de rentrer au contraire en to- 
talite ou en partie, dans I'interieur de cette seconde partie de la 
peau. Des poches pigmentaires analogues mais plus grosses existent 
^ la peau des cdphalopodes : elles sont dites chromatophores * ces 
poches jouissent aussi de la possibility d'apparattre instantan^- 
ment ou au contraire de se cacher; elles ont souvent de tr^s-belles 
teintes. 

Derme. — G'esl la coache pnncipale de la peau. II est conslitu^ 
par xm amas de cellules fibreuses, appartenant au tissu connectif 
et qui constituent une sorte de feutrage permeable aux nerfs ainsi 
(fn'aux vaisseaux. Sa couche ext^rieure presente de petites Eminences 
diversement dispos^es qui constituent Xespapilles du derme, Ges pa- 
pilles regoivent les exlrdmit^s des nerfs et sont essentiellement les 
parties sensibles de la peau; leur sensibility est d'autant plus ac- 
tive qu'elles sont recouvertes par une moindre couche ^pidermique. 
On sail combien cette sensibility des papilles s'exagfere et devient doa- 
loureuse lorsque T^piderme a ^t^ enlev^ par une cause quelconque. 
Les parties profondes du derme sont plus Uches, etcelles desa 
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surface pins serr^es. Les premieres laissent dans leur inUrieor da 
Tides plus on moiiia granda, remplis de grusse, qui ^ubliesent 
U traiiBilioD du denne avec la couohe grais- 
eeuse sons-cutan^e, dite pannicule grait- 
teux. Dans certaines esptoes, principa- 
lement sons I'lnfluence d'une alimentation 
specials, c«lte couche graisseuse peat 
prendre ua d^veloppement consid^ralile ; 
c'est ce qui a. particuli^remeat lien dins 
le cochon, parmi noa animaux domesti- 
ques, et dans les c^tac^e, animaux marins 
dont le corps d4pourvu de polls se refroi- 
dirait rapidement au contact de I'eau s'ils 
ne poss^daient aa-desaous dn derme cette 
tomque isalants pour emptor la d^per- 
dition du caloricpie. 

A la pean des ammaux et dans certains 
points seulemenl ou dans certaines espices 
plutOt que dauB les aatres, se voit une 
Fig. 76. — Peau humaine- couchs musculaire pennettant k I'eUFe- 
loppe culan^Q les mouvements partials 
qu'elle ei^ute ; c'est le peaucier. 11 nous permet de remuer la peau 
de notre front et tout le ouir chevelu. Le cheval Ini doit la possibi- 
lity de produire ces (remblements dont la peau de son ventre est le 
si^ge, lorsque qaelque insecte vient le piquer. Le muscle peaucier nW 
quiert, dans aucune esp^ce, ud d^veloppement aussi grand qne dans 
le h^riBSon, oil il a I'&pparence d'une sorle de coifTe, recouvranl tout 
le corps et destin4e k redresser, dans toutes les directions, les innoin- 
brables piquacts dont la peau de cet animal est gamie. Cast oe qni 
foumit au h^risson son principal moyen de defense. 

Organes s^cr^teurs DiPENDAHT DE LA PEAU. -~ La peau est 
permeable ii certains liquides ; c'est ainsi que la sueur peut la tra- 
verser et e'^couler au dehors. Ells renferme en outre dans son inte- 
rieor des organes glandulaires en g^n^ral de tr^s-petite dimensioa 
versant k sa Borface des produits sp^ciaux, qui sont pour la plupart 
odorants. La strncture de ces organes est tout k bit comparabli 
h celle des glandes et glandules cutaajes que nous avons ^tadito 
h. propos du canal digestif. 

Fio. 76. Peau humaine. 

a) ^piderme superSciel au com J ; — t>) partie profonde da I'^pidennt ; — 
e) derme; — cO Tscuales da m partie proFoode; — d) coucbe mnsculiire on 
peaucier; — e, O ilaux gLaiides sudoHparesj — f) foUicule pUsui el gliodv 
sibac^es. 
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Les mameUes destinies k fournir le kit, liquide k Taide duquel les 
femelles des mammifi&res nourissent leurs petits, sont les principaux 
de ces organes de s^cr^tion cutande. Chez beaucoup d'animaux de 
la mSme classe, il existe aussi des glandes.ext^rieures dont le pro- 
dait est de nature differente. Le muse des chevrotains est s4cr^t^ par 
noe glande spt^ciale ; il en est de m^me de la civette, autre parfum 
it k un animal de ce nom vivant en Afrique ; les musaraignes ont des 
glandes k muse sur les flancs et les desmans sur la queue. 

Parmi les glandes cutanees on doit dgalement signaler les glandes 
siidoripares qui existent chez Thomme et chez beaueoup d'autres ani- 
manx. EUes sont fort petites et form^es ehaeune par un tube tre3- 
fin, pelotonn^ dans sa partie profonde et ouvert k la surface papil- 
laire du derme par un tr^s-petit orifice (fig. 76, e, e'), C'est par les 
glandes sudoripares que suinte le principe qui donne k la sueur son 
odeur caract^ristique. 

Les oiseaux poss^dent au-dessus du coccyx un amas glanduleux 
exsndantune mati^re grasse qui sert k enduire leurs plumes. G'est 
^ cette mati^re que les plumes des oiseaux d'eau doivent la pro- 
priety de ne pas se mouiller lorsque ces animaux plongent. Une 
autre glande est plac^e au-dessus des sourcils de beaucoup d'oiseaux 
aquatiqnes ; elle verse son produit dans le nez. Son usage n'est pas 
kieDconnu. 

PoiLS, PLUMES, etc. — Ces organes se produisent au moyen de 




Fig. 77. — Foil vu au microscope. 

I 

kibes places dans la peau et ils constituent des teguments propres 
anx animaux k sang chaud. Gomme I'^piderme, ils sont de nature 
com^e. II faut en rapprocher, k cause de leur composition chimiqpe 
^t de la mani^re dont ils se d^veloppent, les ongleSy les sabots, les 
^^is corrUs des ruminants ainsi que la come du rhinoceros. Les 
lilies des poissons, sur lesquelles nous reviendrons k Toccasion de 
<%s animaux, sont aussi des produits comparables, mais leur struc- 
ture est differente k certains ^gards et, dans beaucoup d'espkces, ils 
^t aussi une composition tout autre. Enfin on pourrait encore rat- 
^cher k la s^rie des produits t^gumentaires les coquiUes des ani- 
ifiaux moUusques. 

^6. 77. Foil de mouton, race k Uine fine; vu au microscope. 



214 ORGANES DES SENS. 



CHAPITRE XVIL 



DES ORAANES DES SENS ET PARTICUUiREMENT OU TOUCHER. 



L*homme et les animaux possedent, mais k des degr^s trfes-divers, 
la notion des passions qui s'agitent en eux et celle de certains autres 
ph^nom^nes dits subjectifs, dont leur propre corps est aussi le si^e. 
Toutefois ces.ph^nom^nes, qui dependent de Tindividu qui les per^oit 
et qui s'accomplissent dans lapartie intime de son ^tre, ne sont pas les 
seuls qu'il puisse percevoir. Une pareille sensibility serait insutfi- 
sante aux besoins de la vie et le plus souvent elle ne serait qu'une 
source de mecomptes, si les ph^nom^nes exterieurs ne parvenaient 
aussi k la connaissance des etres dont nous parlous. G'est par la sur- 
face eiterne de leur corps que ces perceptions leur sont communi- 
qu^es, et d^s instruments appropri^s en recueillent la sensation. Dela 
des organes particuliers concourant aux fonctions de relation, comme 
lalocomotilit^ et Taclivit^ c^r^brale le font de leur cdte, mais destines 
k ne recevoir que des sensations exterieures et par consequent pure- 
ment objectives. Ges organes sont les organes des sens. 

On adm( t cinq sortes de sensations exterieures, donnant lieu k 
autant de sens differents, savoir : le toucher^ le goiit^ Vodorat ou 
olfaction^ la vue et I'oul^. Quelques mots nous permettront d'appre- 
cier le caractere de ces differents sens. 

Le tact ou toucher est consider^ comme un sens g^n^ral, parce 
qu'il s'opere sur tons les points du corps etquelapeau envisag^e 
dans son ensemble en est le si^ge. II a pour agents des nerfs tirant 
leur origine de diverses parties du cerveau ou de la moelle epini^rei 
mais s'y insurant tous par les racines dites posterieures chez rhomme 
ou superieures chez les animaux. Ceux de ces nerfs qui se terminent 
k la peau nous renseignent sur la duret^ plus ou moins grande des 
corps, sur leur forme ainsi que sur leur temperature et sur quelquw 
autres de leurs qualites distinctives. Cest aussi par eux que nous 
avons la sensation du contact, celle du chatouillement, qui peut de« 
venir douloureux s'il est exag^re, et le sentiment des actions eleo- 
triques. Les sensations tactiles sont revues par les extr^mites des 
nerfs dits de sensibility g^n^rale. 
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Les autres sens sont dits sp^ciaux, parce qu'ils'ont pour sidge des 
organes k part^ diff^remment disposes suivant la nature des impres- 
sions qu'ils sont destines k recueillir. lis sont au nombre de quatre 
et tons ont leurs organes ^galement places k la tete, du moins ehez 
les animaux sup^rieurs. 

Leurs nerfs viennent directement du cerveau et, sauf pour le sens' 
da gout, ces nerfs ont une structure fort difT^renle de celle des 
autres. Tls sent pulpeux et semblent 6tre des prolongements du cer- 
veau dans Torgane auquel ils aboutissent pluldt que des nerfs ordi- 
naires. Aussi leur fonclion est-elle ^galement sp^ciale et ils sont 
toujours incapables de tout autre acte de sensibilite que la sensation 
k laquelle ils sont particuli^rement affect^s. lis ne jouissent pas 
m^me de la sensibility ordinaire ou g^n^rale propre aux nerfs du 
toucher, et des filets nerveux appartenant k des rameaux de ce der- 
nier ordre viennent donner la sensibility aux organes quisles con- 
stituent. Ge sont principalement des rameaux de la cinqui^me ^ aire 
des nerfs cr^niens qui sont charges de cette fonction; ie reste des 
nerfs de cette paire se distribue aux autres parties de la tete dout ils 
sont aussi les principaux agents de sensibilite. 

Si Ton tient cbmpte du mode d'action des sens spcciaux, on pent 
les partager en deux groupes. Les uns, comme le goilitet Todorat, 
agissent pour ainsi dire chimiquement et leur perception exige pour 
avoir lieu que des parcelles des corps dont ils doivent nousfaire con- 
naitre les propriet^s sapides ou odorantes soient d'abord dissoutes 
et mises en contact avec leur membrane sentante. 

Les autres, ou le sens de Touie et celui de la vue, n'exigent point 
un contact materiel et immediat. Les vibrations du milieu ambiant ou 
m^nae, pour la vue, celles de Tether qui remplit I'espace suffisent k la 
transmission des ph^nom^nes dont ils nous donnent la sensation. 
Anssi la structure des organes destines k percevoir ces sensations 
esl-elle des plus d^licates et les impressions que nous procure la vue 
sont en particulier d'une telle finesse, qu'elles nous indiquent Texis- 
tence de corps places k des distances incommensurables, non-seule- 
ment celle des plan^tes appartenant au syst^me solaire, mais encore 
celle des ^toiles dont la position est infiniment plus eloignee. 
Nous commencerons Tetude des sens par celle du toucher. 



SENS DU TOUCHBR. 

^ Le toucher ou tact estregarde comme un sens general, parce qu'il 
sexerce par tons les points de la surface extdrieure du corps el mfime 
par quelques parties situ^es. plus ou moins profond^ment. II n'est pas 



216 0R6ANES DBS SENS. 

desseiri^ comme Iqs sens sp^ciaux dont nous parlerons ensuite, par 
des nerfs particuliers et d'une structure diiT^rente de celle de tous les 
autres; ses nerfs sont ceux de tous les points du corps, et ils ne sent 
assujettis a d'autre condition que de prendre naissance k la moelle 
soil cerebrate, soit racbidienne, paifdes racines s'ins^rant aupres des 
sillons post^rieiirs. La sensibility tactile n'est done qu'une forme de 
la sensibility g^u^rale, et k beaucoup d'^gards elle se confond ayec 
elle. G*est par les extr^mit^s peripb^riques des nerfs qu'elle s'exerce, 
et ces nerfs sont terminus, dans beaucoup de points du corps, par de 
petits organes speciaux appel^s, d'apr^s les auteurs qui les ont de- 
crits avec le plus de soin, corpmcuUs de Pacdni, corpuscuXes de 
3Ieisneer et corpuscules de Krausse. Les corpuscules de Meisneer 
semblent itre plus sp^cialement les organes du lact. 

La sensibilite tactile est plus ou moins prononcee dans les diffe* 
rentes parties du corps, suivant I'abondance ou la raret^ des corpus- 
cules nerveux qui en sont les principaux agents, et les parties ou elle 
est la plus vive sont aussi celles dont Tepiderme est le moins d^ve- 
lopp^. 

L'homme touche plus particuli^rement k I'aide de ses mains, mais 
d'autres parties de son corps peuvent ^galement exercer le tact, sans 
toutefois y ^tre appropri^es d'une maniere aussi evidente. Les singes 
se serveut aussi utilement de leurs mains dc derri^re que de leurs 
mains de devant. Le cheval touche avec sa l^vre inf^rieure et Tel^phant 
avec sa trompe. Chez d'autres mammiferes ce sont des oi^anes encore 
diffdrents qui servent k I'exercice de cette fonction. Les perroquets y 
emploient leur langue ; les lezards ainsi que les serpents font de m§me. 
l)ans certains poissons le mdme office tactile est rempli par des bar- 
billons places aux angles de la bouche (carpes, barbeaux, etc.); 
dans les trigles il Test par des rayons d^tach^s des nageoires pecto- 
rales. Les chats, les phoques et d'autres mammiferes camassiers ont 
pour oi^anes du tact des poils plus raides que les autres et plus longs 
qui par tent en djivergeant de leur i^vre sup^rieure ; il s'y rend des 
Rlets nerveux assez volumineux provenant des nerfs de la dnqui^me 
paire. Ges poils ont re^u le nom particulier de vibrisses. 

La sensibility tactile existe aussi chez les esp^ces inf^rieures, car 
c*est une des propri^t^s les plus caract^ristiques des animaux que de 
percevoir des sensations de cette nature. 

Des mains. — Les extr^mitds ant^rieures, organes principaux du 
tact chez beSucoup d'animaux et en particulier chez les singes, ac- 
qui^rent chez I'homme un degr4 remarquable de superiority. Elles 
ne sont plus employees k la marche ; leurs mouvements sont libres, 
et elles deviennent des instruments speciaux de Tintelligence : aussi 
sont-elles mieux dispos^es que dans aucune autre esp^ce pour saisir 
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lesobjets ou les toucher, et elles se prStent par leu r conformation 
anatomique k la vari^te pour ainsi dire inlinie des actes que nous leur 
demandons; d'autre part la peau y est riche en corpuscules tactiles. 

Helvetius a dit dans son liyre De Vesprity que si la nature, au lieu 
de mains et de doigts flexibles, avail termini nos poignets par un pied 
semblable k celui du cheval, « les hommes seraient encore errants 
comme des troupeaux fugitifs, » et Buffon aurait d^sir^ pour noire 
esp^ce tme main plus parfaile : « qu'elle fAt par exemple divis^e en 
vingt doigts, que ces doigts eussent un plus grand nombre d'arli- 
culatioDS et de mouvements. » 

« II n'esl pas douleuz, ajoute Bufifon, que le sentiment du tou- 
cher ne itiX infinimenl plus parfait dans celte conformation qu'il n'esl, 
parce que cette main pourrait alors s'appliquer beaucoup plus immd- 
diatement et plus precis^menl sur les differentes surfaces des corps ; 
et si nous supposions qu'elle itki divisee en une infinite de parties, 
toutes mobiles et flexibles, qui pussent s'appliquer en m6me temps 
&urtou8 les points de la surface du corps, un pareil organe serait une 
esp^ce de geometric universelle (si je puis m'exprimer ainsi) par le 
secours de laquelle nous aurions, dans le moment m^me de I'attou- 
chement, des id^es exactes et precises de la figure de tous les corps et 
de la difierence mSme infinimenl petite de ces figures. » 

Buffon est ici Tinspirateur d'Helv^lius, el comme ce dernier I'a ad- 
mis depuis, il fail de Tinlelligence une consequence de la perfection 
de notre instrument de prehension, tandis que c'est le contraire qui a 
lieu. Nous avons une main superieure k celle des animauz parce que 
noire intelligence est fort au-dessus de la leur. La main imaginee 
par Buffon aurait-elle ecril de plus belles pages que celles que nous 
, loi devons, et que nous apprendrail-elle que la vue ne nous fasse 
connallre? Tout cela n'esl pas seulement du sensualisme, c'esl une 
erreur, et une erreur au point de vue de la physiologic comme au 
point de vue de Tanatomie. Galien ^tait bien mieux inspire lorsqu'il 
^crivait, il y a plus de seize cents ans : c L'homme a eu des mains 
parce qu'il est animal Ir^s-sage et que les mains sont pour lui des 
instruments convenables ; car il n'est point animal tr^s-sage , comme 
disait Anaxagore, parce qu'il a eu des mains, mais il a eu des mains 
parce qu'il est Ir^s-sage, comme a tr^s-bien jug^ Aristote ; car ce ne 
sont point les mains, mais la raison, qui lui on enseigne les arts. 
Aiosi les mains sont instruments des arts comme la lyre des musi- 
ciens el les tenailles du forgeron ; mais Tun et Tautre est savant en 
son art par la raison ^ de laquelle il a et^ doud et pourvu , et ne pent 
neanmoins exercer les arts qu'il salt sans instruments. » 
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CHAPITRE XVIIL 

OES SENS DU GOUT ET t)E L'ODOIIAT. 

SENS DU GOdT.^ 

Le GotfT, appel^ aussi gustation^ nous donne la notion de cette 
propri^t^ des corps qui constitue leur saveur ; c'est un sens special, 
mais qui tient encore beaucoup du toucher. Cependant il exige, de 
plus que ce dernier, une dissolution pr^alable de quelques mol^coies 
des corps sur lesquels il est appel^ a nous renseigner. D faut anssi 
que ces molecules sapides soient mises en contact immediat avec la 
langue, organe particuli^rement affecte aux perceptions gustatives. B 
n'y a done de corps dou^s de saveur que ceux qui sont solubles, et la 
salive est I'agent principal de cette dissolution. 

La LANGUE (fig. 79, B; p. 22 ) ) est un organe de consistance chamue 
dans lequel on distingue des muscles de deux sortes. Les uns, qui 
lui sont exclusivement propres, sont ses mmcles intrinseques ; les 
autres, dits extrinshqueSy sont destines k rattacher la langue aux 
parties voisines, principalement k I'os hyoide, k la face post^neare 
du menton et au sternum. 

Les mouvements propres de la langue sont dus au jeu de ses 
muscles intrins^ues et ses mouvements g^n^raux k celui de ses 
muscles extrinseques. Les uns etles autres sont sous la d^pendance 
d'un nerf d'ordre raoteur, le grand hypoglosse; un filet de la sepUfeme 
paire, appeli corde du tympany parait de^tin^ k mettre ces mouve- 
ments d*accord avec les donndes foumies au cerveau parl'oreille. 

La surface de la langue est recouverte par la muqueuse buccale, 
mais cette membrane prend k sa face superieure des caract^res par- 
ticuliers. On y distingue des papilles, auxquelles aboutissenl les 
extr^mites des nerfs destines k sa sensibility, soit gustative soit tac- 
tile ; car la langue n'est pas seulement Torgane du gotty elle est aussi 
un instrument ie toucher et dans certaines esp^ces c'est surtout par 
elle que s'exerce ce dernier sens. Les papilles de la langue sont biea 
plus developp^es que celles de la peau. On en reconnait de trois sortes. 

Les plus grosses, diies^papilles caliciformesy sont rang^es k la base 
de cet organe sur deux lignes dispos^es angulairement. D*autres, dis- 
s^min^es sur toute la langue, ont ^t^ nommdes papilles fongiform^x 
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parce qu'on les a compar^es k de petits champignons. Les troisiemes, 
oa papilUs fili formes j sont coniques ; ce sont les plus nombreuses. 
Chez certains animaux, parmi lesqnek nous citerons les mammi fibres 
appartenant au m^me genre que le chat, elles sont recouvertes d'une 
sorte d'^tui corne qui rend la langue dure comme une rape; chez les 
glossophageSy genre de chauves-souris propre k I'Amerique mdridio- 
nale, elles sont comparables k des poils. 

Les papilles fongiformes paraissent ^tre les v^ritables organes du 
goClt; c'est k elles qu'aboutissent les eztr^mit^s des filets nerveux 
sensilifs, particuliferement celles du ^wf lingual, qui, tout en ^tant 
une division de la cinqui^me paire, semble k beauooup d*auteurs ^tre 
affect^ de pr^Krence au nerf glosso^pharyngien, k la perception des 
saVeurs, tout en restant cependant charg^ de la sensibility tactile de 
la langue. II ne manque pourtant pas de physiologistes qui attri- 
buent la gustation au glosso-pharyngien seul. 

Peut-6lre y a-t-il intervention de ces deux nerfs, car si la langue 
goiite par Tinterm^diaire du lingual, on ne saurait attribuer qu'au 
glosso-pharyngien la sensation que nous donnent le bouquet des vins 
et d'autres substances lorsque nous les mettons en rapport avec le 
voile du palais. 

Dans Thomme la langue n'est pas seulement un organe de gusta- 
tion et de toucher; elle sert aussi k la deglutition et elle a de plus un 
rdle important dans la parole articulee. 

Chez les animaux elle presente de curieuses variations de forme, 
principalement en rapport avec I'alimentation . G'est k Taide des papilles . 
comees dont elle est armee que les chats et autres felis arrachent les 
chairs en les l^chant. Dans plusieurs ^dentds elle est filiforine et sus- 
ceptible d'une grande extension, et les muscles sterno-glosses pr4- 
sentent chez les fourmiliers une disposition tout k fait singuli^re. 
Au lieu de s'arrfiter k la partie ant^rieure du sternum, ils filent in- 
terieurement k la poitrine en suivant la face posterieure de cetosjus- 
<|u'a I'appendice xyphoide qui le termine en arri^re. 

Mais c'est surtout la langue du camel^on qui paraitra bizarre ; au 
lieu d'etre mince et bifurquee k sa pointe comme celle des autres sau- 
nens et des serpents, elle forme une masse charnue et discolde, rat- 
tfichee k I'os hyoide et k Tarrifere-bouche, par un long tube k la fois 
gi'^le et membraneuz. L'animal la lance comme un lacet englu6 pour 
attraper les insectes qui passent k saport^e, et il la fait aussitdt ren- 
^rer avec une ^gale rapidite dans sa bouche, oil le tube membraneux 
([uila retenait se ramasse sur un prolongement en forme de tige formee 
par Tos hyoicle. La langue des grenouilles presente une autre sin- 
gularity. Elle est adh^rente par la pointe et libre au contraire par sa 
patlie basilaire. Ges animaux la craehent, pour ainsi dire, lorsqu'ils 
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veulent saisir les mollusques ou les vers dont ils font leur nourriture, 
et ils la font aussitdt rentrer dans leur bouche, chargee de la petite 
prole qn'ils convoitaient. 

Les oiseaux et les poissons ont la langue en general peu d^veloppie 
et incapable de fournir des sensations d^licates. Ge que Ton regaide 
vulgairement comme ^tant la langue des carpes et que les goar- 
mets recherchent, r^pond k la partie pharyngienne de leur bouche; 
la langue de ces poissons est rudimentaire comme celle de^ autres 
animaux de la m^me classe. 

On n'a que peu de notions precises au sujet du sens du gout cbez 
les animaux sans vertebres. 
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Beaucoup d'^tres vivants, soit animaux, soit v%^taux, r^pandent 
des odeurs qui leur sont propres ; ce qui nous permet de les recon* 
naltre k distance. Les substances que nous en tirons pour notre ali- 
mentation ou pour notre industrie ont aussi des propri^t^s odorantes ; 
il en est de mSme pour certains principes appartenant au r^gne mi- 
neral. L'odeur de ces corps pent aussi varier suivant leur ^tat de con- 
servation et nous avons, en les fiairant, le moyen de jugerdu degr^ 
d'alt^ration ou de puret^ qui les caract^rise. L'air est le v^hicule des 
Emanations odorantes appelEes aussi effluves, et la volatility est la con- 
dition indispensable de leur manifestation. L'homme et les animaux 
les per^oivent k I'aide d'un organe particulier, qui est le nez, et le sens 
auquel cette perception donne lieu, est Vodorat ou olfsLCtion. Une 
quantity extr^mement faible de mati^re odorante pent dans certains 
cas suffire h. la production de sensations tr^s-vives, et cet Etat de 
choses pent persister pendant un temps fort long. Le muse nous en 
foumit un exemple remarquable. ExposE k Tair pendant un grand 
nombre d'ann^es, il impr^gne de son odeur, et cela d'uxie mani^re 
durable, tons les objets avoisinants, sans perdre cependant une 
quantity appreciable de son poids. 

L'odorat ou olfaction qui nous donne la connaissance des odeurs 
est un sens special, n^cessitant une dissolution chimique des effluves 
apport^es par l'air; cette dissolution s'op^re au moyen d'one humeur 
dont la membrane int^rieure du nez est enduite. II y a auesi des 
nerfs spEciaux pour recueillir les sensations olfactives et les 
transmettre au cerveau. Ces nerfs, divisEs en un grand nombre de 
filets, proviennent des parties ant^rieures de Tencephale dont nous 
avons parlE sous le nom de lobes olfactifs et qu'on appelle h tort, 
en anatomic humaine, nerfs olfactifs ou de la premiere paire. Ge ne 
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soDt pasdeBnorfs dans le sens ordinaire decfi mot, et diezbeancoup 
d'animaox ils sont proportioDnelleinent plus volnmineux que chez 
I'homme, cs qni correspond sans 
doQte & un plus grand d^velop- 
pement du sens de I'olfaction. 

Les animaus ainsi oi^anis^s 
tirent probablement de leur odo- 
nt des mdJcatioQS bien plus 
praises que nons ne pouvona le- 
Ture; aussi les voyons-nous 
KQtir atten live men t lous Ibb ob- 
]e(s qn'ils veulent manger ou de 
k nature deaqueb ils chercbent 
i se rendre compts. 

Le Qair foorait h nn grand 
nombre de ces esp^ces des ran- 
ssignemeiits tout aussi pr^cieax 
que ceux qu'alles doivenl au sens 

da la vue et il y a quelqnefois ^is IS. — Orj^anetderodoretetdugoili. 
parity dans le developpement de 

lobes olfactifs et des lobes optiquas. L'homme et les singes cot las 
lobes alfactifs rudimentaires ; las c^lac^s et las oiseaux les ont encore 
plus petits. 

L'o^ane de I'olfaction, dont la partie ext^neure et saillanle est 
tppeUe le nez, conatitue una cavit^ creos^e au milieu de la face, 
dus un ^cartament limits par pluaienrs os. Cea os sont les nasauz 
ou OS propres du nez, les manllaires anp^rieurs, les palalins, le 
Bph^noide et I'etbmolda. line cloison ossense, form^e par le vomer, 
parlage la cavit^ nasalo en deni moiti^s on plutOt en deux chambras 
OQ losses nasales, ayant chacuna nn orifice ext^rieur appall narine 
eitema. Des carUlagea rev£tus par la peau et munis de diff^rents 
muscles constituent en grande partie )a saillie du nez da rhomme. 
I^ doison m^iane se prolonge aussi au moyen d'un cartilage qui 
i^pire les narinas extemes I'une de I'autre, Dana I'int^rieur des 

Fig. 78. Orgaues da I'odorat et du godt. 

A = Crgana de Todorat : 

>)NirLiies; — b) sinus frontaux el sphinoldaux ) — c] iobeolfaclif, [oumissant 
les Herts de mfime nom ; — d) rameau nasal de la cinquiime paire ; — e) autre 
Glet dB la ciaquiiioe paire ; — f) orifice de U Irompe d'Eustache ; — i) mamhnae 
piiuiuire dans laquelle se ripandent les rameaui provenaal du lobe olhctir qui 
Krreni ipicialemeot k I'olfaction. 

B — Organe du goDt (voir p. I]g). 

<) Panie linguale du nerf glossopharjngieu ; — d) uerr lingual, braochedala 
(iiiquiiine paiie; — e) nerf bfpoglosse. 
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deux cavit^s nasales et pour ea augmenter la surface, sont en outre 
des OS fort minces disposes en maoi^re de comets^ et dont on distin- 
gue trois Stages : les comets ^up^rieurs, les moyens elles inf^riears. 

G'est sur ces diff^rentes surfaces, que s'^tend la muqueuse nasale, 
appel^e membrane pituUairey k cause de Thumeur autrefois nommee 
pituite qui s'^panche des nombreux cryptes qu'elle renferme etlubrefie 
sa surface ; cette membrane est en m^me temps tr^s-vasculaire, comme 
le prouvent les nombreux saignements dont le nez est le si^ge. Son 
^pitb^lium pr^sente en outre la curieuse particularity d'6trevibratile, 
au moins dans ses parties sp^cialement olfactives ; ces parties sont les 
plus rapprochees de Torigine des rameaux nerveux, ou celles qui pos- 
s^dent le plus grand nombre de ces rameaux. 

La maui^re dont ces nerfs, fournis par les lobes olfactifs, entreni 
dans Tappareil nasal, m^rite aussi d'etre signal^e. Us traversent 
une multitude de petits trous perces dans une partie de Tos eth- 
moide, k laquelle cette disposition a valu le nom de lame criblk. 
C'est ce qui faisait croire aux anciens que le nez communique di- 
rectement avec le cerveau, et que la pituite s'dcoule de ce dernier 
organe. On dit encore, « un rhume de cerveau » pour d^gner I'af- 
fection passag^re qu'occasionne I'inflammation de la membrane pi- 
tuitaire, dont la sdcr^tion se trouve alors exag^ree d*une maniere si 
incommode. 

Les fosses nasales peuvent ^tre regard^es comme la premiere partie 
des voies respiratoires. G'est en efil'et par elles que Tair entre, pour 
passer ensuite dans la Irachie-art^re en traversant Tarriere-bouche 
ou pharynx. Les orifices posterieurs des narines, qui font communi- 
quer ces cavitds avec le pharynx, s'appellent les arritre-narines; il y 
en a deux, un pour chaque fosse nasale. 

En outre, les cavites olfactives telles que nous venons de les 
d^crire, sont en rapport, chez I'homme et chez beaucoup d'animaux, 
avec des excavations qui se creusent apr^s la naissance dans I'inti- 
rieur de plusieurs des os avoisinants. Ges excavations sont les mus 
olfactifs. II y en a dans les os maxillaires supfrieurs, daiis le sphe- 
noide et dans les frontaux. Quelquefois il en existe encore dans plu- 
sieurs autres os du crftne, et toute la tfete osseuse pent fitrc creusfo 
dans son ^paisseur par des cellulosites analogues. Dnesemblable dis- 
position diminue la pesanteur de cette partie du squeletle ; elle nous 
explique comment le volume de latete pent devenir^norme, comme il 
Test chez I'^lephant etchez quelques autres grands mammif^res, sans 
surcharger les muscles destines k la soutenir. Les comes des bceufs, 
des ch^vres, des moutons et des antilopes sont aussi plus ou moins 
compl^tement excav^es dans leur axe osseux, Ges cavitfa, lout en alle- 
geant, comme celles du crftne des fl^phants et de tant d'autres mammi- 
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{^res, le poids de la t^te, semblent aussi devoir dtre comparees k des 
sortes de reservoirs, permettant k ces animaux d'emmagasiner les 
Emanations odoraDtes capables de leur foumir k Toccasion des ren* 
seignements sur les lieux qu'ils ont dejk traverses, ou de les instruire 
dans d'autrescirconstances sar la nature des objets qu'ils recherchent. 
Le nez de certains animaux presente encore des particularit^s 
diff^rentes de celles-lk. Get organe, d^mesur^ment allonge, trans- 
forme interieurement en un double tube, et servant k la voix, k 
la prehension, au tact, constitue la trompe des Elephants. Les 
tapirs ont aussi une sorte de trompe, mais bien plus petite. Le 
boutoir ou groin du cochon r^sulte d'un Etat interm^diaire entre 
cette disposition et cells qui caract^rise les animaux ordinaires. On 
appelle mufle la partie envirounant les narines lorsqu'elle est nue et 
gamie de cryptes glanduleux, comme cela se voit chez le boeuf, le 
cerf, etc. Gertaines chauves-souris , telle3 que les phyllostomes ou 
vampires et les rhinolophes, ont les narioes extemes entour^es d'un 
appareil membraneux appelE feuille nasale* Enfin les animaux aqua- 
tiques pr^sentent encore une autre disposition : chez les phoques, 
les hippopotames et plusieurs autres , chaque narine ext^rieure est 
pourvue d'un muscle circulaire qui Touvre ou la ferme, au gre de 
ranimal; et chez les c^taces, les narines, appelEes Events, ne servent 
plus gu^re k Tolfaction : elles sont transform^es en poches contrac- 
tiles, dans lesquelles s'arr^te I'eau que ces animaux prennent avec 
. Tair de leur respiration, et qui sont charg^es de la renvoyer au 
dehors, sous forme de jets. 

L'odorat exists chez les oiseaux, mais il y est peu developpE ; les 
reptiles seraient mieux partag^s sous ce rapport, si Ton en jugeait 
par le developpement de leurs lobes olfactifs. 

L'odorat n'est pas plus contestable chez les animaux aquatiques 
que chez ceux qui vivent k Tair libre, et, pour ne parler ici que des 
poissons, le developpement de leurs lobes olfactifs prouverait seul, 
s'il en Etait besoin, que cet ordre de sensations ne leur est pas 
etranger. 

lis ont d'ailleurs des narines exteiieures ; mais ces organes 
sont assez diff^rents de ceux des vertebres aerieus, et ilssont en outre 
plus complEtement sEpar^s Tun de I'autre. Ge sont de petites exca- 
vations de la partie anterieure de la t^te, sans aucune communication 
avec la bouche et, par consequent, manquant d'arri^re-narines. Leur 
interieur est marque de stries ou de lamelles assez nombreuses, et la 
partie du systems nerveux cerebral qui s'y rend forme aupres d'eux 
une sorte de renflement qu'on pourrait appeler une retine olfactive. 
Souvent aussi Torgane de l'odorat des poissons est contenu dans 
une capsule fibreuse comparable k la scl^rotique, c'est-k-dire k Ten- 
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veloppe protectrice de I'oeil ; la membrane r^pondant k la pitoitaire 
qui en garnit la surface sentante est pourvue de cils vibratiles. 

Les insectes odorent certainement, mais on s'est d'abord m^pris 
sur Torgane qui leur sert k Texercice de ce sens. Dumdril^ partant 
de ce principe que Todorat a surtout pour but d'^clairer les animaux 
sur les qualit^s de I'air qu'ils sent appel^s k respirer, avait pens^ que 
chez les insectes les organes de Tolfaction doivent ^tre places k Teiir 
trde des voies respiratoires, comme ils le sont chez les vert^bres. II 
avait des lors admis que Todorat de ces animaux s'op^re au moyen 
de leurs stigmates, qui ferment, en effet^ Torifice de trachees. 
Mais ces stigmates sont places sur le thorax et sur Tabdomen, c'estr 
k-dire fort loin de la t^te, et, de plus, on ne voit y aboulir 
aucun nerf ^manant de la partie du cerveau qui r^pond aux lobes 
olfactifs des vert^brds. Au contraire, si Ton diss^que ces portions 
de cerveau, on observe qu'elles foumissent les nerfs qui p^n^trent 
dans les antennes. G'est ainsi que Ton a ^te conduit k reconnaitre 
dans ces appendices les organes v^ritables de I'olfaction, et la pbj- 
siologie, de mdme que Tanatomie , semble confirmer cette mani^re 
de voir. 



OROANE DE JACOBSON. 

On appelle ainsi, du nom de I'anatomiste danois qui I'a fait 
connaitre, un organe dependant de Tappareil olfaotif des mammi- 
f^es. II parait destine k mettre cet appareil en rapport avec la cavit^ 
buccale et k servir ainsi d'interm^diaire entre Todorat et le goCit. 
Get organe est tout a fait rudimentaire chez I'homme ; il presenle, 
au conlraire, plus de d^veloppement chez les esp^ces dont les lobes 
olfactifs sont volumineux. Son orifice se voit en arriere des incisires 
superieures et aboutit dans la partie ant^rieure des fosses nasales 
parle trou naso-palatin. Jacobson pensait que les animaux ^prouvent 
au moyen de cet appareil des sensations d^licates qui leur font de- 
couvrir dans les plus subtiles Emanations des corps les qualit^s atiles 
ou nuisibles que ces corps peuvent avoir pour eux. II se rend k ces 
organes, ind^pendamment de la cinqui^me paire, quelques filets spe- 
cialement olfactifs. 



VOB. 225 



CHAPITRE XIX. 



DU SENS OC LA VUE. 



La vue ou vision est le sens par lequel nous avons connaissance 
des corps au moyen des rayons Inmineux ([u'ils envoient k notre 
oeil. Las ph^nom^nes qu'elle nous permet d'apercevoir sont de Tordre 
.de ceux que Ton etudie dans Toptique, partie importante de la phy- 
sique' g^nerale^ k laquelle on doit avoir recoups si Ton veut se faire 
Hue id^e exacte de la th^orie de la vision. L'q?i7, ou Torgane charge 
de recueillir les sensations lumineuses, est de la nature des bulbes 
oa phan^res ; mais il est plus d^licat qu'aucun d'eux, sauf peul-^lre 
celai de I'audition, qui est d'ailleurs plus profond^ment situe et par 
suite expose k moins d'accidents. On a compart le bulbe oculaire k 
nne chambre noire remplie d'humeurs transparentes dodlinees k 
dinger dans son int^rieur la marche des rayons lumineux etpourvue 
d'uDB membrane sensible, par consequent nerveuse, la re/tne, sur la- 
(pielle les images viennent former le tableau qu'un nerf special, ap- 
peU nerf optique, tr/<nsmet imm^diatement au cerveau. Plusieurs 
parties avoisinant le bulbe oculaire sont modifi^es k son usage ou 
appel^es h le prot^ger centre les agents ext^rieurs. Nous parleions 
de ces parties accessoires de fceil apr^s avoir parl^ du bulbe oculaire 
et fait connaltre la th^orie de la vision. 



nU BULBE OE L'CEIL. 

C'est un organe de forme k peu pr^s sph^roldale resultant de la 
reunion de deux segments de spheres d'in^gal rayon. L'un de ces seg- 
iQents est opaque ; I'autre est transparent. Gelui-ci^ qui est fourni 
park sphere de plus petit rayon, n'occupe qu'un sixi^me de la surface 
totale du bulbe et il est transparent; c'est la com^e transparente. 

Les parties qui composent le bulbe oculaire sont de deux sortes : les 

nnes sent membraneuses et ferment principalement les enveloppes de 

I'oeil, comme la corn^e transparente, la sckrotique ou partie opaque 

^t blanche de Tceily la chorolde et ses d^pendances et la ratine ou 

03embrane sentante ; les antres sont des humeurs transparentes, de 

15 



' 
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density dififerente, destinies k conduire les rayoDS lumineux sar 
la ratine en les r^fractant et k produire Tiznage que celle-ci doit 
percevoir. 

l*" Membranes de Vml. 

La CORN^E TBANSPARENTE est plac^e au-devant de Toeil, dans Tin- 
t^rieur duquel elle laisse p^netrer les rayons Imnineux. Gette mem- 
brane parait ^tre de nature mixte entre les membranes epidermoides 
et les fibreuses ; ce n'est qu'avec peine que Ton y demontre la pre- 
sence de vaisseaux sanguins. £lle est convexe en avant et concave en 
arri^re. On I'a souvent comparde k un verre de montre qui serait 
enchass^ dans la scl^rotique. 

La SCL^ROTIQUE Complete ext^rieurement la sphere oculaire et 
elle forme la plus grande partie de sa surface. Elle est cvidemment 
de structure fibreuse et comparable au derme. Chez certains ani- f 
maux, comme les oiseaux, quelques reptiles et beaucoup de pois- 
sons, elle est soutenue par une lame osseuse ou par plusieurs pi^s 
de mSme consistance. La scl^rotique forme le blanc de Tceil. 

La CHORO'iDEy qui la double interieurement^ est essentiellement 
vasculaire ; elle est tapiss^e par un pigment. £t c'est ainsi que la j 
cavity de Tocil .«e trouve transform^e en une sorte de chambre noire. . 
Les albinos, hommes et animaux, ont I'oeil rouge parce que Tabsence 
de pigment k la surface interne de leur chorolde laisse voir les vais- 
seaux sanguins dont cette membrane est essentiellement form^e. 

£q avant la choroide se termine par les procbs ciliaires; elle 
fournit en outre un voile membraneux tendu dans la partie ant^rieure 
de Tceil et dont la couleur varie suivant les sujets, ce qui fait que les 
yeux paraissent bleus, bruns ou gris. Ce voile est Yiris ou la pru- 
nelle. 11 est perce k son centre par un trouappele pupille, et forme 
ainsi dans I'interieur du bulbe oculaire un veritable ^cran k travers 

■ 

Touverture duquel doivent passer tous les rayons lumineux destines 
a foumir des images. L'iris renferme des fibres musculaires dans 
son epaisseur. 

La pupille est arrondie chez Thomme et chez la plupart des ani- 
maux; son diam^tre augmente ou diminue suivant Tintensit^ de la 
lumi^re k laquelle I'oeil est expose. Cette ouverture est elliptique chez 
quelques esp^ces, au nombre desquelles on pent signaler le chat et 
le tigre; les ruminants Tout rectangulaire ; elle est frangee chez les 
sauriens de la famille des geckos et semi-lunaire dans les raies. 

La RATINE, ou membrane nerveuse et sensible de Toeil, estappliquee 
sur la choroide^ int^rieurement k cette derni^re. Elle est transparente 
pendant la vie , mais dans nos preparations anatomiques elle deviant 
opaque et blanchfttre, parce qu'elle s'alt^re tr^s-rapidement; aossi 
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lorsque Ton yeut se faire une idee exacte de sa structure, doit-on 
rezaminersousle microscope, et en la prenantsur des animaux encore 
yiyants. On distingue alors plusieurs couches k lareiine, etparmi ces 
couches les plus importantes paraissent dtre celle qui r^sulte de I'^pa- 
Douissement des fibres du. nerf optique ainsi qu'une autre compos^e 
de substance nerveuse grise. Entre cette demi^re et la surface pig- 
mentaire noire de la choroide contre laquelle la ratine est appliqu^e, 
on remarque en outre une couche de tr^s-petits corps transparents 
comme du cristal, ayant I'aspectde courts cylindres serr^s les uns contre 
les autres de mani^re k simuler une sorte de pavage. Ge sent les baton- 
nets on la couche pavimenteuse de la retine . Ges b^tonnets sont d'autant 
plus petits que les papiUes sensibles de la ratine out elles-mdmes une 
dimension moindre, ce qui correspond k une plus grande delicatesse 
de la sensation visuelle; par suite k une finesse plus grande dans la 
perception des images. 

2** Humeurs de Vodl 

On en distingue trois, I'humeur aqueuse, le cristallin et Thameur 
vitr^e. 

L'humeur aqueuse, la plus liquide des trois, presente k peu pres 
. le m^me indice de refraction que Teau. Elle occupe dans la partie 
ant^rienre du globe de I'oeil deux petites cavit^s dont Tune, dite 
chambre antMeure, est comprise entre la face posldrieure de la com^e 
trausparente et I'iris, tandis que Tautre, diie chambre post^rieurCj est 
comprise entre la face posterieure de Tiris et le cristallin. 

Le CRISTALUN on la seconde humeur se produit dans une mem- 
brane appel^e capsule du cristallin. II a la forme d'une lentille plus 
ou moins convexe on celle d'une sphere. G'est avec la comee Tappa- 
reil sp^cialement convergent de Torgane visuel, et son rdle est tout 
k fait comparable k celui des lentilles biconvexes telles qu'on les de- 
crit en physique; il rapproche les rayons lumineux, et son foyer coin- 
cide ayec la surface de la ratine. Le cristallin est situe en arriere du 
trou pupillaire ; c'est lui qui forme le cojrps opaque et blanc qu'on 
aper^oit dans Toeil des individus affectes de cataracte. Son foyer varie 
avec son rayon de courbure, et chez les esp^ces qui doivent voir de 
loin ou dans un milieu de faible density, comme les mammiferes ter- 
restres et surtout les oiseaux , il est moins convexe que chez celles 
dont la vne a pen de port^e ou qui vivent dans un milieu plus dense, 
comme les animaux aquatiques et surtout les poissons. 

Dans notre propre esp^ce il existe des differences analogues, mais 
d'une moindre intensity. La vision en ^prouve pourtanc des altera- 
tions notables. Aux cristallins trop aplatis correspondent les vues 
dites presbytes, et, aux cristallins dont la courbure est exager^e, les 
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vues myopes. On salt que Ton rem^die k ces petites alterations an 
moyen de lunettes que Ton choisit biconvexes ou convergentes dans 
le premier cas et biconcaves ou diyergentes dans le second. 

Le cristallin resulte de Tassemblage d'on nombre considerable de 
couches embolt^es ei comme engr^nees 103 unes auz autres: les plus 
interienres sont les plus denses. L'indice moyen de refraction de ces 
diverses couches est de 1^384, celui de I'eau etant prLs pour unite. 

La troisi^me humeur est Thumeur yitr^e, dont le yolume depasse 
celui des deux autres. Elle occupe un pen plus de la moitie posterieure 
du globe oculaire, et est contenue dans une membrane transparente 
qui a reQU le nom de membrane hyaloide. Gette denomination et celle 
d'humeur vitree font allusion k la transparence parfaite de cetteparlie. 
Une excavation anterieure de Thumeur vitree re^it la face poste- 
rieure du cristallin qu'elie loge pour ainsi dire, et dans la peHph^rie 
de leitr surface de contact ces deux humours sont k leur tour reliees 
k la choroide par le prolongement des proems ciliaires formant la cou- 
ronne ciliaire ou zone de Zinn. La couronne ciliaire reste en partie 
adherente k Thumeur vitree lorsqu'on veut isoler cette humeur dans 
les preparations anatomiques. 

Tel est le gUtbe de i'cBii envisage dans ses principales parties. II ne 
nous reste plus qu'k parler du nerf special ou nerf optique, qui etablit . 
la communaute des sensations entre la retine et le cerveau. 

3* Nerf optique. 

Les nerfs de la vision orment la seconde des paires nerveuses cr&* 
niennes admises dans les ouvrages d'anatomie humaine. Ge sont des 
nerfs de sensibilite spedale n'ayant d'autre function que celle de trtcs- 
mettre del'oeilau cerveau les impressions lumineusesrecueillies par la 
retine. II y en a deux, un pour chaque oeil, et ils sont formes I'nn et 
Tautred'un nombre consiaerable de filets secondaires, toutrempUsde 
substance meduUaire pulpeuse et reunis sous une enveloppe com- 
mune. Les fibres nerveuses de chaque nerf optique ne vonl pas toutes 
k Toeil appartenant au c6i6 du cerveau oil elles prennent naissance. 
La plus grande partie ^agne Toeil du c6te oppose, le point de leur 
entre-croisement s'appelle le chiasmades nerfs optiques. II results de 
cette disposition croisee que laparalysie des racines du nerf droit de- 
termine la perte de la y^ia dans Toeil gauche, et reciproquement. 

Quelques poissoDS, comme le merlan et la morue, n'ont cependant 
pas de chiasma; leurs nerfs optiques se croisent sans meier lenrs 
fibres et en se superposant simplement I'un k I'autre. 

Une disposition encore difierente s'observe par exception chez l^s 
lepisostees. Ges poissons n'ont pas d'entre-croisement des nerfs op- 
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tiques comme les aatres vert^br^s, et chacun de leurs yeux re^it di- 
rectement son nerf du cdt£ du cerveau qui lui correspond. La m^me 
disposition se retrouve dans les yeux des animaux sans vert^bres. On 
n'y observe ni chiasma ni decussation des neris de la vision. 

Ind^pendamment du nerf optique dont la spdcialit^ de fonction 
est d^finiey le globe de I'oeil regoit plusieurs filets nerveux dits 
nerfs ciliaireSy qui proviennent du ganglion ophthalmique forme lui- 
meme par la reunion de branches foumies par la troisi^me et iacin- 
quieme paire. Les nerfs ciliaires se distribueat a Tiris et aux parties 
int^rieures de I'oeil qui sont plus specialemeni destinies k operer 
Tadaptation de cet organe aux distances d'oti les images nous arrivent. 

n y a bien encore quelques autres nerfs alTect^s au service 4e Tap- 
pareilvisuel, mais ils se rendent uniquement k ses parties accessoires ; 
muscles, voies lacrymales et paupi^res. U suffira de les signaler ici. 
Ce sont les serfs de latroisi^me paire, oumoteurs oculaires communs; 
cenx de la quatri^me, ou pathetiqites ; ceux de la sixi^me, ou moteurs 
oculaires extemes; tous les trois essentiellement moteurs. Enfin les 
parties accessoires de Toeil regoivent de la cinqui^me paire, qui est 
uDiquement sensible, les nerfs lacrymaux et palpdbrau/X, 
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11 y a dans cette importante fonction deux ordres bien distincls de 
phenomenes. Les uns sont de nature purement physique et depen- 
dent de Tagencement des membranes et des humours de Toeil ainsi 
cpie de leur transparence ou de leur opacity, et, dans le cas oil ces 
parties sonttransparentes, de leur r^frangibilite, c'est-k-dire de T^car- 
tement ou da rapprochement qu'elles d^terminent entre les rayons 
eomposant un mdme faieceau lumineax, de mani^re k raccourcir son 
foyer ou k Tallonger. G'est par ces phenomenes ainsi que par les or- 
ganes qui les exeeutent que I'oeil a pu 6tre compart k un instrument 
de physique, soit une lunette, soit une chambre noire. 

Les autres phenomenes de la vue sont essentiellement physiolo- 
giques et .dependent de la retine ainsi que du nerf optique et 
de la partie du cerveau k laquelle ce nerf aboutit ; ce sont des pheno- 
menes de perception nerveuse. L'adaptation de I'oeil aux distances 
visuelles est elle-meme un phenomene d'ordre purement physique^ 
mais qui se trouve plus immediatement que les autres phenomenes de 
cette nature sous la dependance du syst^me nerveux, parce qu'elle a 
pour but de faire concorder les images reellement nettes avec la 
surface sensible, c*e8t-^-dire avec la retine de I'oeil qui doit transmeltre 
ces images au cerveau par I'intermediaire du nerf optique. 
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Avant d'armer k la ratine la lumiSra aubit plusieora d^mtioDS, 



Fig. 80- — (Eil. Tb^orie de U vision. 

qui loutes concourrent, mais k dea degres difTerents, A la convergence 
des rayoDS iumineux eL font qua le cdue lumiaeux qu'ile formcnt 
daos I'ceil n'exc^depaB lalongueurdecelorgane, tandisquuceluidfl 
leur trajetd&ns I'airest Bouveut excessivement^tendu. LesmilieuiM- 
fringenis de I'sil Boat au nombre de quatre, savoir : la cornee traoB- 
pareiite,l'humeuraqueuse, le criGtallm et rhumeur vitrde. 

L'humeur aqueuse, qui est le moins r^fringent de ces mllieui, est im 
peu Eup^rieure k I'eau sons ce rapport. II en results que les rayons eo 
paesaot de I'air dans I'sil ne tardent pas k converger et cette conver- 
gence est calcul^e de mani^re k ce que leur foyer r^ponde jl la ri' 
tine. Le crislallin, k cause de sa density plus grande et de aa forme 
particuligre, remplit dans I'teil I'oQice d'une veritable lentille conver- 
gente, el nous avons d^jk vu que sa surface ^talt plus aplatie on plus 
renfl^e suivant que la vue est plus longue ou au oontraire plus 
courte. De grandes differences se remarquent sous ce rapport si I'cia 
compare le cristallin dea oiseaus k celui des poissona et Ton eait 
que dans noire esp^e les pelites modifications de forme que le cris- 
tallin de I' (eil jprouve avec 1'^ d^terminent des alterations sou- 
vent fort g^nantes de la vue. AJjiai que nottsl'avonsd^jkditles vues 
presb^tes et lee vnes myopes n'ont pas d' autre cauEe. 

FiQ. eo. — (Eil. Th^orie de la visioD. 

a) Sclerotique ; — b) chorolde ; e) nerf optique ; — e) conjoDCtive ; — f) tomfc 
Iransiiarenle; — g) chambra antirieure et ouverlure pupillaire; — h) huineur 
vltrie; — t) criitallin; — k) paupiife inf^rieure, moDtrant uue glaode de Veibo- 
mills et viD eil ; — 1} corps lumineuz dont nmage ranvers^e se peint eo f- 
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Les deux yeuz conconrent k la vue et les perceptions qu*ils fonr- 
uissent se comply tent en se confondant. II suffit pour s'en assurer de 
regarder alternativement de I'oeil gauche et de Toeil droit et Ton en a 
UDe preuve plus convaincante encore par le stereoscope, qui nous 
montre que nous devons connaitre le relief des objets pour mieux 
juger de leur position et de leurs rapports dans Tespace. 

La marche des rayons qui partent des objets ext^rieurs pour aller 
se peindre sur la retine est telle que ces objets viennent y produire 
ime image renversee. La pointe d*une fl^che dress^e s'y peint en bas ; 
ane bougie plact^e sur un flambeau a aussi sa ilamme renversee. Cela 
peut aisement etre verifie sur un ceil prepare expr^s. 

II n'en r^sulte pas que nous voyions les objets k I'envers et Thnbi- 
tnde seule ou Tapprentissage de notre ceil ne sont pas les seules 
causes qui permettent de les apercevoir comme ils sont reellement. 
S'il en etait ainsi, le sens de la vue et le sens du toucber se contredi- 
raient et, apres avoir ferm^ les yeux, si nous voulions saisir un objet, 
noQs Id chercherions k une place oppos^e k celle qu'il occupe. On 
explique cette apparente contradiction en disant que les papilles sen- 
aibles constituant notre retine voiect les objets dans la direction des 
rayons que ces objets leur envoient et par suite k leur veritable place. 
Peu importe done que les images soient renversees k la surface de 
la retine ; elles n'en sont pas moins perQues dans leurs rapports r^els 
et avec la position qu'ils occupent. 

G*est la finesse des papilles nerveuses qui fait la deiicatesse des 
sensations et Ton peut en juger par la petitesse des b&tonnets. 
Ghaque fibrille nerveuse de la ratine revolt des sensations distincteset 
il n'y a de sensations particuli&res que celles qui sont pergues par des 
iibnlles diff^ rentes. La retine peut d'ailleurs 6tre plus ou moins im- 
pressionnable suivant T^tat sain ou maladifde sa structure. Quant k la 
nettete des images, elle depend de la precision daus Tajustement des 
hnmeurs et autres parties de Toeil, ainsi que du degre de leur 
translucidite. L'ajustement des milieux de Tceil doit etre regie confor- 
mement aux distances et c'est pour cela que les hommes et les ani- 
maux agissent sur leurs yeux soit volontairement, soit involontaire- 
meat de maniere k en changer un peu le diametre antero-posterieur, 
a en elargir ou k en retrecir la pupille et a de placer plus ou moins 
le cristallin, ce qui s'obtient principalement par Tiojection sanguine 
des proems ciliaires et par Taction des fibres musculaires interienres 
an bolbe de Toeil. II y a chez les oiseaux un petit organe speciale- 
meat affecte k cet usage, c'est le peigne. Les poissons poss^dent 
derri^re Toeil un ganglion sanguin, nomme glande choroxdiennej en 
rapport avec Toeil et qui paralt avoir aussi cette destination. 
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PARTIES ACCESSOIRES DE L (EIL, 

Le balbe oculaire constitue la partie r^ellement essentielle del'ap- 
pareil visuel. II suffit pour assurer la vision et chez beancoup d'es- 
p^ces inferieures il existe seul, il n'y a pas m^me de muscles pour le 
mouvoir : alors la durel^ de la com^e constitue dans beaucoup de cas 
son unique moyen de protection ; c'est en particulier ce que nous ob- 
servons chez les insectes. Mais dans les animaux vert^bres diverses 
parties voisines de Toeil se modifient de mani^re k rendre plus facile 
Texercice des fonctions dont cet organe si delicat se trouve chargi; 
elles lui servent de moyens de protection et rentrent ainsi dans la cat^ 
gorie de ce qu'on a a appel4 les tutamina de Toeil. On comprend en 
effet combien il ^tait utile que cet 6rgane {(it protegd contre les all^ 
rations que le choc des corps ext^rieurs, I'air, la poussi^re, Teau, la 
lumiere elle-mSme peuvent lui faire subir. G'est ik le but que la 
nature a atteint par ce moyen. 

Ainsi le cr^ne pr^senle pour recevoir Toeil et Vy loger une orbiUj 
excavation osseuse He sa region faciale , a la formation de laquelle 
eoncourent plus particuli^rement les os frontauz , le sph^noide et ses 
grandes ailes , I'os malaire , le maxillaire sup^rieur et un os k part, 
le lacrymal ou unguis. Le globe oculaire est mis a I'abri dans Tinte- 
rieur de cette cavit6 et il y est mft par les six muscles dont il a deji 
^le (|[uestion, savoir les deux muscles obliques et les quatre muscles 
droits. Des cou^sinets graisseux le soutiennent et contribuent k amor- 
tir les chocs qu*il pourrait recevoir ; ils le protegent en m6me temps 
contre la resistance des parois osseuses de Torbito. Malgr^ ces pre- 
cautions, nous ressentons souvent les effels des pressions ext^rieures 
auxquelles Tceil est encore expose et la ratine elle-m^me pent en ^tre 
affect^e. G*est de Ik que r^sultent ces sensations lumineuses dont 
I'oeil est le si^ge au milieu de Tobscurit^ lorsqu'il vient k ^tre frappe 
violemment. Ces sensations sont purement snbjectives ; Savigny leor 
a donn^ le nom de phosphkus. 

Une membrane de nature muqueuse est ^galement mise au service 
de I'oeil ; c'est la conjonctivef qui le relie aux cavit^s nasales, comm« 
Test de son cdte la membrane de Toreille moyenne par Tinteroi^diaire 
de la trompe d'Eustache. Sa jonction avec le nez et Tarri^re-boucbe 
se fait par le moyen de pores lacrymaua et du canal nasal, 

Voici quelques details sur cette curieuse disposition : 

La conjonctive est cette membrane si delicate et si douloureuse, 
lorsqu'elle est malade, qui passe au-devant du globe de Toeil- M^ 
tapisse aussi la face post^rieure des paupi^res, et elle est, comine 



VU£. ^33 

ces deroi^res^ ouyerle an-devant du globe oculaire. Entre ses deux 
feaillets, ocolaire et palpebral, son! versees les larmes destinies 
k humecter Tappareil visuel, k en faciliter les mouvements et k pr^- 
venir la dessiccation dont il serait atteint s'il n'avait pas les znoyens 
de subvenir k Tevaporation constante dont il est le siege. 

La glande lacrymale, on s^cretrice des larmes, est situ^e dans 
Torbite, contre la parol exteme de cette cavit^. Elle a de Tanalogie 
dans sa structure avec les salivaires et son liquide renferme, comme 
la salive, qnelques principes salins et organiques tenus en dissolu- 
tion dansune grande proportion d'eau. Le principe special de nature 
organiqae qu'on doit principalement y signaler, est la dacryoline^ 
dont la composition paralt d'ailleurs tr^s-peu diff^rente de celle de la 
ptyaline, ou principe de la salive. 

Dans les circonstances ordinaires, le liquide s^cr^t^ par les glandes 
lacrymales, est pen abondant. II s'evapore en partic et Texc^dant en 
est recueilii par les deux peiits orifices que nous avons mentionn^s, 
sons le uom de pores lacrymaux, lis sent places k Tangle interne de 
Toeil et out chacun un canal, aboutissant k im tube plus considerable, 
qui est le sac lacrymaL 

La meme disposition s'observe k droite et k gauche, et si Tabon- 
dance des larmes angmente, les sacs lacrymaux en portent une plus 
grande quantity dans I'appareil nasal, ce qui nous oblige k nous mou- 
cher, comme on ne manque jamais de le faire, lorsqu*on ^prouve une 
nve impression morale que Ton cherche k dissimuler. Si Tabondance 
des larmes est plus grande encore, elles tombent des yeux sur les 
joues L'obstruction des pores lacrymaux am^ne le m^me r^sultat, 
et si cet ^tat se continue, les yeux restent larmoyants. Le sac 
lacrymal passe dans une goutti^re de Tos unguis et aboutit auprks 
du comet nasal inferieur. On voit dans Toeil k cdte des pores lacry- 
maux, qui conduisent aux canaux lacrymaux, un petit amas glandu- 
Uire, de couleur rose, appel^ la caroncule lacrymale. 

Quant aux paupUres^ ce sent essentiellement des organes protec- 
teurs et lis occupent le premier rang parmi les tutamina, Chez 
rhomme et cbez la plupart des vert^bres a^riens, il y en a deux 
pourchaque ocil, une sup^rieure et une inferieure; la sup^rieUre est 
celle dont le r6le est le plus important. Lespaupi^res sont des parties 
de la peau dispos^es en maniere de voiles, qui sont rendues mobiles 
parun muscle dont les fibres sont disposes circulairement : le muscle 
orbiculaire. La sup^rieure possMe en propre un muscle releveur et 
cbaque paupi^re est en outre soiitenue int^rieurement par une petite 
lame cartilagineuse, dite cartilage tarse, 

n r^sulte de la presence des paupi^res que Tceil pent se fermer et 
S3 trouve ainsi soustrait k la lumifere. Ges voiles ont aussi la possi- 



234 OROANES DES SENS, 

bilit^ de ne se fermer qa'en partie, ceqai constitueractiondecligner; 
ils diminueat alors leur ouvertare de mani^re k ne donner ace^ 
qu*a une faible quantity de lumi^re. Quand Ic sommeil no as gagne, 
nous sentons notre paupi^re sap^rieare 8*appesantir, et rouvertare 
palpebrale reste fermee jusqu au r^veil, de mani^re k emp^cher non- 
seulement Tentr^e des rayons lamineox dans Tceily mais aussi i 
mettre cet organe k Tabri de Fair et des poufisi^res que ratmospb^re 
tient en suspension. 

Ces perfectionnements de Tappareil oculaire de rhomme ne sent 
pas les seuls que nous ayoos k signaler. Les paupi^res sont en outre 
garnieSy sur leur bord libre, de poilsd^li^s et en forme desoies, qu'on 
nomme les cils. II en r^sulte une sorte de herse destin^e k d^fendre 
Tentr^e de roeil aux corps qui flottent dans Tair. De petites glandes, 
dites glandes de MeibomiuSy existent k la base des oils dans le bord 
libre des paupi^res et s^cr^tent une humeur grasse qui les endoit 
aussi bien que la goutti^re palpebrale et s'dppose k oe que le 
liquide dont la conjonctiye est humect^e ne suive pas le chemin aui 
lui est trace vers Tangle interne de Toeil par lequel il doit s'ecouler 
dans le nez. 

Les sourcils concourent ^galement k prot^ger les yeux; ils detour- 
nent la sueur qui pourrait descendre du front dans ces organes, et 
comme ils sont mus par un muscle particulier, le muscle sourcUiery 
lis peuvent se rapprocher Tun de Tautre ou se projeter en avant. Ils 
arretent ainsi dans leur marche les rayons qui arrivent trop verticale- 
ment et prennent dans leurs mouvements une part considerable 
dans le jeu de la physionomie. 
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Nous parlerons d'abbrd de Yosil des animaux vertdbres. Certaines 
particularit^s de la vision, etudi6es dans Tensemble de ces animaoXy 
tiennent, ou bien aux conditions dans lesquelles leurs diverses 
esp^ces sont appel^es k vivre, ou bien au rang occup^ par ces esp^oes 
dans ce premier embranchement. 

Parmi les differences rentrant dans la premiere de ces deux cate- 
gories, on pent signaler le developpement plus considerable des globes 
oculaires chezles esp^ces essentiellement nocturnes; elles ont en effet 
besoin d'un appareil plus sensible k la lumi^re, et, k ^ale sensibility 
de cet appareil, elles doivent avoir I'orifice pupillaire ainsi que la retine 
plus etendus, puisqu'elles cherchent leur nourriture pendant Tobscu- 
rite. G'est ce que Ton observe dans certains mammiferes du gronpe 
des lemures et dans les accipitres de la famille des cbouettes. 
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D'aatres esp^s habitent des endroits ou la luini^re ne peD^tre 
pas, et sont par consequent destinees k ne voir que tr^s-peu ou point 
da tout ; elles ont alors les yeux fort petits ou tout k fait rudimen- 
taires, parfois m^me incapables d'aucune perception sensoriale. Ce ne 
sont plus que des bulbes rudimentaires presque semblables k ceux 
qui donnent naissance aux poils, et la peau passe au-devant d'eux 
saoss'ouvrir, souvent m^me sans s'amincir. II en est particuli^rement 
aiosi chez les rats aveugles d'Orient (aspalax zemmi et zokor), et chez 
les amphisb^nes, les protees, etc. Chez les anguilles, et surtout chez 
lestaupes, les yeux ^ont dej^ tr^s-petits, mais la vision n'est pas 
contestable. 

Les oiseaux, animaux qui voient de fort loin et embrassenl d'un 
seal coup d'oeil une ^tendue considerable de pays, sont souvent dans 
I'obiigation de changer la port^e de leur vue suivact qu'ils se trouvent 
snr le sol ou planent k une hauteur considerable dans les airs. Leur 
(cil est naturellement presbyte., sauf celui des especes aquatiques ; 
le cristallin en est plus aplati que chez les jnammif^res, mais iis pos- 
s^dent, poiir 1 'accommoder aux distances, un petit organe particulier 
aliant de ce cristallin k la choroide et que nous avons dit etre le peigne. 
Les oiseaux ont de plus au-devant de I'oeil une membrane en forme 
de troisi^me paupi^re, dite la clignotante j qui existe chez certains 
mammifferes mais a I'^tat de rudiment seulement. 

Les poissons ont le cristallin spherique, et leur vue est comparable 
k ceile des myopes ; ces animaux vivent d'ailleurs dans un milieu 
d'one densite plus considerable que celle de Fair, et ils avaient be- 
soind'avoir dans Toeil une lentille plus refringente que celle des espies 
aeriennes. Gomme les poissons doivent plonger et que la pression k 
laquelle ils sont soumis peut etre considerable, leur scierotique 
renferme une couche osseuse de forme egalement spherique, et de 
m^me interrompue en avant dans la partie occupee par la comee 
transparente. La scierotique des baleines et des dauphins n'a pas de 
pieces osseuses, mais elle est d'une epaisseur remarquable. 

Quant aux particularites de Tappareil visuel qui sont en rapport 
avec le rang plus ou moins eieve que les differentes especes occupent 
dans la serie zoologique, elles ne sont pas moins interessantes. Cest* 
dans cet ordre de faits que nous voyons Toeil humain Hre si parfait 
dans sa structure et s*entourer de parties si nombreuses modifiees de 
mani^re i faciliter ses foitctions. En passant aux autres families de 
mammif^resy on constate dejk une degradation evidente : les sourcils 
^lisparaissenty les paupi^res manquent souvent de oils proprement 
<lit8, etc. Gette degradation va dans certains reptiles, tels que les 
serpents, et dans tons les poissons, jusqu'k la disparition complete des 
paupiferes. 
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De l'oeil CHEZ LES ANiMAUX SANS Y£RT&BRES. -(- Beaucoap d'in- 
vert^br^s possMent aussi des organes de vision^ mais ces oiganessofii 
d'une structure plus simple encore que chez les vertibr^s inferieun; 
ils ne consistent le plus souvent qu'en un bulbe r^dnit a son enve- 
loppe (scler&tique et oom^e), et renfermani un cristallin, en arri^re 
duquel se rend un filet nerveux ^manant du cerveau et qui constitae 
le nerf optique.)Les c^phalopodes ont cependant les yeux comparahles 
par leur structure k ceux des poissons'; ils sont volumineuz, places 
sur les cdt^s de la t^'.e, pourvus de gros cristallins spheriques, et en 
partie prot^g^s par le cartilage crftnien de ces animaux; mais il est 
facile de reconnaitre qu'ils presentent di'}k quelques parlicularites en 
rapport avec Tinferioritd relative de rembranchement auquel les 
c^phalopodes appartiennent. Ainsi Thumeur vitr^e y est de consistance 
tout a fait liquide, et les filets secondairesdu nerf optique, au lieu d'etre 
fascicules par un n^vrilemme commun en un nerf unique, ainsi que 
cela a lieu chez tous les vertebras, restent s^par^s les uns des autres 
avant leur entree dans la sd^rotique, quoiqu'il n'j ait qu'un seul bulbe 
oculaire de chaque cdt^ de la t^te ; les divisions de ce nerf optique 
vont former la ratine, et les papilles par lesquelles elles se terminent 
sont moins d^licates que celles de Tceil des vert^bres. 

Gette disposition remarquable des yeux des c^phalopodes peut 
nous aider k mieux comprendre les yeux composes des insectes. On 
sail que chez ces animaux il exists souvent, ind^pendamment des 
yeux simples, dits ocelles ou stemmateSj des yeux composes qui r^sultent 
de Tagr^gation en un amas unique pour chaque cM de la t^te d'une 
foule de petits yeux qui, separ^ment, ont une conformation assez ana- 
logue k celle des ocelles, quoique ^tant plus allonges et en forme de 
tubes accol^s les uns aux autres. On les compte au moyen de leurs 
corn^es multiples, qui donnent k leur surface Tapparenoe d'un miroir 
k facettes. 

Les nerfs propres k chacun de ces petits yeux, si nombreux que soient 
ces yeux agglom^r^s, ne tardent pas k se r^unir en un nerf optique 
unique, et c'est par oette masse commune qu'ils aboutissent au cer- 
veau . On peut les comparer aux divisions du nerf optique des cipha- 
' lopodes, et par suite aux elements secondaires du nerf optique des 
vertebras. La difference entre eux et ces deroiers consiste surtout 
en ce que,au lieu d'aboutir k un appareil optique unique, c'est^-dire 
k un seul oeil, ils ont chacun un appareil propre, absolument comme 
si chacune des papilles de la ratine des ciSphalopodes ou des rert^- 
br^s se rendait k un bulbe distinct. Gela nous expliqne comment 
J. MuUer, le c^lebre physiologiste de Berlin, avait ^t^ conduit k 
penser que chacun des yeux el^mentaires que Ton distingue aux yeux 
k facettes des insectes ou des crustac^s ne percevait qu'un point lumi- 
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neax, en d'autres termes, une tr^s-petite portion de I'image plac^e 
devant eux ; ce qni, d'apr^s lui, laissait an nerf optique fasciculi le 
Boin de r^unir tons ces points visuels en une image unique, travail 
dejil op^re chez nous par la ratine. 

Les crustac^s ont des yeux composes, et chez nn grand nombre de 
ces animaux ils sont port^s sur une paire de p^doncules mobiles. 

Certains animaux sans vert^bres e( rangers k la classe des insectes 
et k celle des crustac^s ont plus de deux yeux. Gette disposition est 
firecpiente chez les arachnides, chez les myriapodes, ainsi qne chez 
les ann^lides ; ce sont des ocelles ou, si Ton veut, des yeux composes 
dont les diffdrents dl^ments sont comme dissoci^s. 

On trouve anssi plus de deux yeux chez certains mollusques, et, ce 
qui etonne, c'est que ces moUusques sout des ac^phales de la classe des 
lamellibranches. Leurs organes de vision, tr6s-faciles a reconnaltre 
eomoie tels aux details de leur structure , sont places sur les bords 
libres du manteau, entre les franges en forme de cirrhes qu'on y re- 
marque, lis sont surtout ais^s k observer dans les esp^ces du genre 
peigne. 

II n'est pas jusqu'aux rayouu^s oheziesquels on ne d^couvre aussi 
des organes de m^me nature et servant k la m^me fonction. Les ^toiles 
de mer en poss^dent k Textr^mite de leurs rayons, et il y en a aussi 
an pourtour de Tombrelle des meduses, ainsi que chez d'autres esp^ces 
du meme embranchement. 

Les indications que des organes aussi simples de vision doivent 
fournir aux animaux qui les portent ne peuvent etre que tr^s-coufuses; 
ils leur permeltent sans doute de distinguer la lumiere d'avec I'o.bs- 
curitd, font apercevoir le d^placement des corps et quelques ph^no- 
menes analogues, mais ne sauraient donner des images detaillees. 
L'inferiorit^ des instiucts chez les animaux qui nous les pr^sentent 
ne leur permettrait d*ailleurs pas de tirer parti de sensations plus 
delicates. 

On a soupoonn^ la presence d'organes visuels chez des esp^ces plus 
inKrieures encore. Des taches qui semblent avoir le caract^re de 
simples amas de pigment, et que Ton remarque sur la partie ant^- 
rieare do corps de certains infusoires, ont iii regard^es comme ^tant 
des yeux. Tout ce qne Ton pent dire k Tappui de cette opinion, o'est 
que les animalcules porteurs de ces taches oculiformes peuvent distin- 
guer la lumiere d'avec Tobscurite, et qu'ils savent se dinger de Tune 
dans Tautre, suivant qu'ils ^prouvent le besoin de le faire. 
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CHAPITRE XX, 



DU SENS DE L'OUIE. 



De mfime que I'oQil, Toreille est comparable, dans sa structure, aux 
instruments dont nous nous servons en physique pour demontrerles 
proprietes de la mati^re, et une branche de cette science a ^alement 
pour objet special les ph^nom^nes qu'elle nous permet d*aperceT(ar; 
celte branche est Vacoustique. 

L'audition ou le sens de Toule, dont I'oreille est Torgane, acquiert 
chez les animaux sup^rieurs, particuli^rement chez Tbomme, une 
extreme d^licatesse, en rapport avec le d^veloppement intellectuel de 
ces esp^ces. Non-seulement ' I'oreille lenr permet d'entendre des 
bruits, c'est-k-dire de sentir les corps k distance par les vibrations 
qu'ils produisent et de juger de I'intensit^ de ces bruits; elleleur 
dbnne aussi la connaissance du ton dans lequel ces bruits sont pro- 
duits, ce qui tient k leur ^l^vation plus ou moins grande, en rapport 
avec la rapidity variable des vibrations qui les produisent. Elle fait 
plus encore, puisqu'elle nous rend juges du timbre des sons pergus, 
et nous donne le moyen de reconnattre, m6me k ^galit^ d'intensit^ 
ou k dgalit^ de ton, les corps qui ont produit tel ou tel son et de les 
distinguer ainsi de tons les autres. 

Si nous remarquons en outre que Taudition est possible quelle que 
8oit la direction suivant laquelle les ondes sonores arrivent i notre 
oreille et qu'elle conserve toute sa finesse alors m^me que robscnritt 
a rendu impossible I'usage de la vue, on comprendra de quel secours 
doit Stre, aux animaux les plus intelligents, un sens aussi parfait, et 
Ton ne s'^tonnera pas que Tappareil qui lui est afTecte soit I'un des 
plus compliques de tout Torganisme. 

Mais cette complication et la difficult^ de bien comprendre le r6Ie 
particulier des differentes pieces entrant dans la composition de 
I'oreille ont, jusqu'^ ce jour, emp^h^ les physiologistes et lesphy 
siciens d*etablir la th^orie definitive des ph^nom^nes audilifs avec 
une precision comparable k celle k laquelle ils sont arrives en ce qui 
concerne les phenom^nes visuels. Le r6le de plusieurs des petits o^ 
ganes dont Tensemble de I'oreille est formd, reste encore k d^couyrif' 

L'appareil de I'ouie est plac^ k la t6te, sur les parties lat^rales de 
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cede region da corps, entre le troisi^me et le qaalri^me des segmenls 
dsseni qui la conBtitnent. On le divise en trois ordres de parties, 



Fig. 61, — L'oreitle el ses diflerenles parlies. 

consliluant, euivant que leur position est exl^rienie, intermedial re ou 
profonde, I'oreille exterue, I'oreille moyeiins et I'oreille interne. 

Oreille extehne. — Getie premiere partie comprend la conqne 
loditive, aussi sppel^e pavilion, et le m/at auditif ou conduit est^- 
neurde I'oreille. 

La conque varie beauconp dans sa forme, suivant les esp^ces chez 
lestpieUes on I'observe; elle est toujours plus 4tendne chez cellcs 
qui nvent dans des endroits deserts, ^loign^es par consequent des 
lutres animanz et obligees d'entendre k de grandee distanceB. Elle 
eBtafTect^eaurecueillemeiit des sons. Lee mammif^res en sont seuls 
poarruB et il est m^me certaines esp^ces, parmi eax, qui en man- 
qaent absolument, telles que les taupes, les rats-laupes, etc., qui 

Fig. si. — L'areille et ses dilT^reDtes parliea. 

A = L'eosemble des parties constiluaDt roreille. 

*) Conque auditive; — b) mtat auditif; — c) raemhrane du lympan; — e) le 
labyrinlhe enTelopp^ du rocher. Au-dessus du vestibule, marqui e, soQt les canaux 
■Mi-circuliireB, et au-deasous de lui le limafoa suppose d^rouU. Entre le tym- 
P*n e el le vestibule e se voit I'oreille moyenne, renfermant les osselets de I'oDle. 
^1 pralongemeut inf^rieur repr^seute ta trompe d'Eustacbe. 

B = Les osselels de I'oule, vus sSparfimeut : 

B — le marteau; — B', I'eDclume; — B', le lenticulaire; — B", I'flrier. 

(• = Le labyrinthe caseui renfermant le labyrintbe msmbraiieux et les humeurs 
lie I'oreille inlemc : 

'] Vestibule; la lettre a est placie entre ses doui fenfitres ; — 6) limason ou- 
nn pour nnntrer sa rampe ; — c) caimux semi-circulaire*. 
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vivent sous terre, et les c^tacis, les sirenides ainsi que la plupart 4^ 
phoques, c'est-^-dire les animaux essentiellement aquatiques. 

Chez rhomme, la conque est remarquable par son contour ovalaire, 
par le repli qui la borde dans toute sa partie sup^rieure et par le 
lobule graisseui qui la termine inf^rieurement. Celle des chauves- 
souris est souvent munie d'un proloDgement qui semble la doubler 
int^rieurement et qui sert d'obturateur lorsque ces animaux veulent se 
soustraire au bruit. On donne k cette partie le nom d'oreUlon ; c est 
un prolongement du tragus de Tbomme, c'est-k-dire de la petite 
saillie cartilagineuse qui, dans Toreille humaine, se remarque a la 
partie ant^rieure et moyenne de la cooque, au-dessus du meat 
auditif.Il est tr^s-developp^ dans Toreillard (fig. 87, p. 275). 

La conque est de nature fibro-cartilagineuse. Des muscles, en 
general, phis d^velopp^s chez les animaux que cbez Thomme, sent 
sp^cialement affect^s k cette partie et permettent, lorsque leur action 
est suffisammeut graude, d'en dinger I'ouverture dans des sens diffj- 
rents, comme nous le voyons faire k T&ne, au lapin, et k d'auires 
esp^ces qui tendent leur oreille exteme dans la direction des bruits 
qu'ils veulent mieux entendre. 

Le 7n6at auditif, on conduit de Toreille exteme, va du fond de la 
conque k Toreille moyenne. Dans les esp^ces d^pourvues de conque, 
plus particuli^rement chez ceiles qui sont aquatiques, il est muni ^son 
orifice d*un muscle circulaire qui en permet la complete fermeture 
au gre de Tanimal. La membrane qui constitue ce tube presente ^e 
nombreuses glandules s^bac^es destinies k la secretion d'une matiere 
grasse, de couleur jaune, appel^e cirumen, 

Oreille moyenne. — L'oreille moyenne, interpos6e k Toreille 
exteme et k i'interne, constitue une sorte de caisse aerienne servant 
k la r^p^tition des sons recueillis par la conque et k leur transmis^ 
sion k Toreille interne. £lle est logee dans une cavit^ osseuse qui se 
renfle d'une mani^re sensible chez les esp^ces plus capables de per- 
cevoir Timpression des moindres bruits, et elle est en rapport avec 
Toreiile exteme par une membrane tendue, et, par consequent, suscep- 
tible de vibrer sous Tinfluence des ondes sonores arrivant par le 
m^at auditif exteme. Cette membrane est le tympany que supporte 
un petit cadre osseux fourni par la partie ^cailleuse de Tos temporal. 
La partie solide de la caisse est elle-m6me une d^pendanoe de cet os, 
ou du moins elle se joint k lui pen de temps apr^s la naissance. 

Deux autres parties membraneuses , et comparables au tympan, 
sont tendues k la mani^re du tympan lui-m6me k la partie oppos^ede 
I'oreille moyenne, sur deux ouvertures de I'oreille interne, dites 
fendtre ovale et fenfitre ronde. Leur presence justifie la comparaison 
que Ton a ^tablie entre Toreille moyenne et un tambour. Scale- 
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ment la seconde membrane de I'oreille moyenne, au lieu d'etre 
simple comme la premiere, c'est-a-dire comme le tympan, est di- 
Tis^e en deux parties appliquees chacune sur Tune des deux fenfetres 
dont il vient d'etre question. 

Comme Test aussi une caisse de tambour, I'oreille moyenue est 
reioplie d'air. Get air doit y conserver son ^lasticit^ et se maintenir 
k une pression ^gale k celle de I'air ext^rieur, car il est destind k 
r^peter les vibrations sonores que celui-ci apporte au tympan. Ce 
but se trouve atteint par la communicatiou de Tint^rieur de la caisse 
avec Tair atmosph^rique au moyen de la trompe d'Eustache^ esp^ce 
detnbe qui va de Tarri^re-bouchej usque dans la caisse et dont Tob- 
taration, par des mucosites endurcies ou par I'dpaississement de ses 
propres paroisj est une cause frequente de surdity. 

Uanalogie de Toreille moyenne avec un tambour est complet^e par 
la presence des osselets de Touie, qui sent une chatne de quatre 
petites pieces osseuses, allant de la membrane du tympan k la mem- 
brane de la fenetre ovale. Gette ohalne, en se raccourcissant ou 
s'allongeant sous Taction des petits muscles qui s'y ins^rent, tend ces 
membranes ou les detend et renforce ainsi les sons ou les att^nue. 
Qooique plac^e ^I'interieur de la caisse auditive, elle r^pond ^videm- 
ment aux cordes placees en dehors d'un tambour, puisqu'elle sert, 
comme elle, k modifier la tension des deux membranes appliquees 
auideux extrenaites de la caisse. 

Les osselets de I'ouie sent le marteau, en rapport avec le tympan ; 
I'enc/ume, sur laquelle porte le marteau ; le lenticulaire^ de tr^s- 

fBtite dimension, et Vetrier^ ainsi appel^ de sa forme. La platine de 
etrier porte sur la fenfire ovale. 

Oreille interne. — G'est le veritable bulbe de I'oreille, et son 
ensemble, quiprend le nomde labyrintfiey est contenu dans une pi^ce 
osseuse d'une grande densite, appel^e, k cause de cela, le rocher ou 
I'os pjtreux. On y distingue trois parties, savoir : le vestibule, les 
canaux semi-circulaires et le limagon. Un canal osseux, dit nUat au- 
ditif irUemey y conduit le nerf special de la sensation auditive ou 
nerf acoustique. Le labyrinthe osseux est rempli par un appareil de 
n^eme forme que Ini, mais membraneux et renfermant un liquide 
comparable k une sorte de gel^e, qui accomplit dans Taudition 
des fonctions com parables k celles des humeurs dans Toeil. Le laby' 
^nthe membraneux est divis^, comme le labyrinthe osseux, en vesti- 
bule, canaux semi-circulaires et lima^on. G'est dans son interieur 
<pe s'epanouissent les divisions du nerf acoustique charg^es de per- 
cevoir les sensations auditives, et k cet ^gard ces nerfs peuvent etre 
compares k laretine, puisqu'ils sont aussi des agents de sensibilite 
speciale. 

16 
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Le vestibuh renferme en suspension dans rhnmeur dont il est 
rempli de petites concretions calcaires, qui chez les poissons osseiiz 
constituent une piece solide assez volumineuse appel^e otolithe ou 
pier re de roreilie. 

C'est au point de contact du vestibule et de I'oreille moyenne 
qu'existe la fen^tre ovale sur laquelle s*applique la platine de Tetrier. 
Le vestibule est la partie fondamentale de Toreille interne. 

Les canaux dits semi-circulaires h, cause de leur forme sent ao 
nombre de trois. lis aboutissent ^galement au vestibule, main par 
cinq ouvertures seulement, deux d'entre eux se r^unissant par uDe 
de leurs extr^mit^s avant d'op^rer leur jonction k lacavite commune; 
leur autre extr^mite se renfle en ampoule aupr^s de son embou- 
chure ; une des extr^mit^s du canal, qui reste enti^rement ind^pen- 
dant des deux autres, pr^sente aussi une dilatation ou ampoule. 

Quant au limagon, il doit son nom a sa ressemblance avec la co- 
quille ainsi nommde. II est formo par une sorte de tube continu con- 
toume en spirale serr^e, executant deux tours et demi et divise inte- 
rieurement suivant sa longueur par une sorte de rampe ou cloison 
incomplete en deux parties, dont Tinferieure aboutit k la fenStre 
ronde el dont I'autre va directement au vestibule. 

On ^tablit en principe que Toreille de Thomme, lorsqu'elle a ^te 
suffisamment exercee, peut classer des sons depuis ceux comportant 
trente-deux vibrations par seconde jusqu'k ceux qui en comportent 
soixante-treize mille. D'autres especes entendent des sons tellement 
graves que notre oreille ne peut les percevoir, et il en est d'autres 
qui, ayant le.iima^n plus complet que le n6tre, peuvent au contraire 
percevoir des sons si aigus qu'ils nous echappent. Les chauves-souris 
sont en particulier dans ce dernier cas. 

Le lima^n de Toreille parait nous donner la sensation des tons 
et les canaux semi-circulaires celle du timbre. Lorsque le vestibule 
existe seul, com me chez les mollusques, il ne doit y avoir d'autre 
sensation que celle du bruit et Taudition est alors fort confuse. 

Les vertebras allantoldiens ou les mammif^res, les oiseaux et les 
reptiles, qui out aussi pour caract^re d'etre aeriens k toutes les ^po- 
ques de leur vie, sont seuls pourvus de lima^on. Get oi^ane manque 
chez les batraciens, qui out cependant une oreille moyenne lorsque 
leurs metamorphoses sont terminees, et les poissons out I'oreille r^- 
duite au vestibule et aux canaux semi-circulaires. Encore chez quel- 
ques-uns n'y a-t-il que deux ou m6me un seul de ces canaux au lieu 
de trois ; mais les lamproies et les myxines pr^sentent seules cette 
derni^re particularity. Les branchiostomes ont Torgane auditif plus 
siipple encore et reduit au seul vestibule, ce qui fait ressembler leur 
oreille a celle des animaux sans vert^bres. 



PHONATION. 243 

L'oreille des insecies n'est pas connue anatomiquement, mais on 
ne saurait douter de son existence, puisque beaucoup d'animaux de 
cette olasse produisent des bruits au moyen desquels ils s'appellent 
at se repondent. Les crustac^s ont Toreille reduite au vestibule et 
plac^e k la base des grandes antennes; elle est reconnaissable k une 
petite membrane en forme de tym'pan, mais que Ton doit, k cause de 
ses rapports avec le vestibule, comparer k la fen^tre ovale et non au 
tympan. Ge dernier est d'ailleurs ^galement superficiel dans les lizards. 

Chez les annilides et chez les mollusques , l'oreille est sons-cuta- 
n£e; elle est representee par un simple sac renfermant de tres-petites 
concretions en suspension dans one hameur g^latiniforme et auquel 
se rend directement le nerf acoustique. On retrouve des organes ana- 
logues chez les m^duses; mais, au lieu de deux comme chez tons les 
animaux precedents , il en existe un plus grand nombre , places au 
pourtour de Tombrelle qui forme la masse du corps de ces zoophytes. 
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DE LA PHONATION 



Beaucoup d'animaux doues de la facuUe d'entendre sont en m£me 
lemps capables de produire des sons ; c'est Ik une consequence de 
lear sensibilite auditive et un moyen de plus mis k leur disposition 
par la nature , pour elablir de nouveaux rapports avec les autres in- 
dividus de leur propre esp^ce ou d'esp^ce differente. Les oiseaux et 
beaucoup de mammif^res sont remarquables par leur chant ou la va- 
riete de leurs oris ; chez Thomme la voix executee par des organes 
plus perfectionnes est mise k la disposition d'une intelligence supe- 
neure k celle de tons les animaux; elle devient la parole, 

Du LARYNX. — La voix humaine , comme celle des autres ver- 
t^bres aeriens, se produit dansle larynx, organe place k la partie su' 
perieure de la trachee-art^re et qui n'est qu'une partie de ce tube, 
modifiee de mani^re a agir sur Fair employe pour la respiration. Le 
larynx est rattache au squelette par Tos hyoide, et les pieces cartila- 
gineuses qui en constituent la charpente, different notablement par 
lenr forme des canaux ordinaires de la trachee . 

On y distingue une grande pi^ce en iorme de bouclier dite car- 
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lUagt thyroide, a.u-des8oas de laqoelle est un anneau ^galement cu> 
tila^aeux appeU carlUage cricoids. An bord posl^ro-eup^rieur du 
thyroide sont encore deux autrea cardJa^es bein- 
coup plus petits que lui, appel^ cartilages ary- 
ihimridet. Les cartilages du larynx sont mis en 
mouvement par des muBcles sp^ciaus, el la mem- 
brane muqaeuse qui le tapisse interieurement 
pr^sente plusieurs particularity importautes i 
^tudier si Ton veut bien comprendre le rAle de 
cet oi^sne dans la production de la voix. 

On y remarque deux fosEettes , une poor eta- 
que ei6li. Ges deux fossettes apparaisBent conmie 
une double boulonni^re dans rint^rieur dn la- 
rynx, et elles sont bord^es chacune par nne double 
l^e dont rinf^rienre renferme un ligament i\ii- 
F' 85—1 ^<i^« susceptible d'entrer en vibration sous I'k- 

humain. ^ ^'"'^ ^^ colonnes d'air que le poumon chuu 
avec plus ou moins de Force. Ges fossetles a'ap- 
pellent les ventricules du larynx; leurs Igvres superieures sont lea 
ligaments supirieurs de la glotte et les inf^rieures les corda vocaks. 
La glotte elle-m^me comprend I'ensemble de ces diversee pardes aimi 
quel'espacequ'elles B^parent; c'esl dans laglolte quese forme prin* 
cipalement la voix. 

Le degrd de tension des cordes vocales , leur longueur vari&bk sni- 
vant I'dge et le sexe, et par suite la rapiditi pluti ou moios grandB 
de leoTE vibrations sont, avec le volume du larynx et le degr^ de soli- 
dity de aea cartilages , les principales causes des differences que pri- 
eente la voix chez les divers Eujete. Four se rendre comple dn 
modulations de la voix bumaine , c'est-i-dire de sa transformalion eo 
parole, ainsi que des vari^t^a d'eipression qu'eUe pr^sente et dont le 
chant , les sanglots, la voix de fausset, la ventriloquie , etc., sontles 

EIus remarqnables, il fant <^galement savoir comment inlervienaent 
ts muscles respiratoires et aussi quelle est la participation dn aei , 
celle des diverses parties de la bouche , en y comprenant sp^cisle- 
ment le voile du palais ainsi que Taction desjoues, dee denlsetdes 
l^vres. Ces divers organes ont en efTet une part aclive dans la pri>- 
duotion du langage etils concourent h en faire 1' expression des sen- 
timents dont notre &me est animde. 

La disposition da larynx chez certains mammif%res donne I leur 

Fig. B!. Larynx humain. 

a a) L'fpiglotte ; sa, partie cacb£e est indiqu^ par des poiata ; — b) emplu^' 
meat des levres de la glotte ; — c) muscles pltkcis entre lee cartilages ericolde 
et thyroide; — d) cartilage (liyrolde; — t] trachte artire; — h) byolde. 



vati une ^tendue plus grande qu'k celle des autres; il en est chez 
lesquels elle est au contraife remarqnable par son exlrSme acuity oti 
hiea encore par t& gravity. Gela peat tenir dans le premier cas an 
deTsloppement dee ventricules du laryni, et dans ]e second k la brifi- 
seli ainsi qa'h la tension des oordes vocales, ou an contraire i lenr 
longueur ainsi qo'k lenr relftchement, 

L'ine et les singes hurleurs sont au nombre des mammil^res dont 
la voii e'entend de plus loin ; les chauves-souris I'ont ttia-aiguS et 
les bffiafs tr^s -grave. 

La Toix humaine, qui est comprise dans des limites interm^diaires, 
posside cependant un r^istre aaaez ^tendu ; niaia suivant gu'il a'agit 
d'un homme , d'une femme ou d'un enfant, elle s'arrfite k des points 
diff^rents de I'^chelle musicaLe. II y a pr^s d'une octave de difference 
entra les individns des deui sexes. Dans les sons graves le larynx 
descend, ce qui allonge la region de Toi^aoe vocal servant de porte- 
Toii ; dans les sons aigns, il remonte au contraire, afin d'allonger le 
toyan fonnd par la trach^e , c'esl-k-dire le porte-vent. 




Fig, 84. — Iwjtii 
TntMeur du peno- 

La voix Boavent si m^lodieuse des oiseaux ne se produit pas dans 
U partie snp^rieure de tear trach^e, qui est i peine diff^rente du rests 

Fig. 83. Larjni d'ine (mupe Terticale). 

n) Bpiglolte; — b) corp* iliyrolde ; — e) oriHce du lae cammuniquant ivec 
1m ventriculea de la gtotle. 

he. 84. LarfDi inKrieur du perroiuet. 

a] Tnchie artfire; — M cartilage formsnt la pi&ce prinzipatB du laryDi ; — 
t) musele* stemo-laryngien»; — c') muscles hyo-laryogien» i — c'/ muicle 
inchio-bronchiiiue; — «") muscle laryngo-broncfiique ; 4) broncbes. 
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et n'a point de glolte. Get organe est chez eux an veritable porte- 
Yoix. Leg modulations de I'air dont le chant r^sulte se formeDt 
dans on larynx different du larynx ordinaire qui est plac^ k la partie 
inf^rieure de la tracb^e aupr^s de sa division en bronches. Aussi la 
section de la trach^e n'emp^che-t-elle pas les oiseaux de continnerk 
crier, tandis qu'elle rend impossible la voix des mammifferes. Le la- 
rynx infirieur des oiseaux presente babituellement des muscles sp^- 
ciaux destines k agir sur les cartilages qui le composent^ et il y a le 
plus souvent chez ces animaux une veritable glotte dans ce larynx. 
Les esp^ces chez lesquelles Torgane est le plus compliqu^ ont aussi 
la Yoix la plus vari^e. Tels sont ceux de nos passereaux europ^ens 
que Ton d^signe plus particulierement sous le nom d'oiseaux cban- 
teurs et qui appartiennent aux genres des merles, des fauvettes, etc. 

Les crocodiles, ainsi que les rainettes et les pipas, animaux de la 
classe des batraciens, ont un larynx assez compUque. Gelui des pipas 
est la representation presque complete d'un instrument que Gaguiard 
de Latour avait imaging sans le connaitre*, pour la demonstration 
de certains faits relatifs k Tacoustique. 

Les poissons . certains insectes et quelques autres animaux encore 
produisent ^galement des sons, mais avec des parties diff^rentes de leur 
corps dont ils determinent la vibration , soit par frottement , soit par 
percussion. 
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PRINCIPES GEN^RAUX DE LA CUSSIFICATION. 

N^CESSiT^ d'une classification. — Le nombre des esp^ced de 
corps organises , animaux on veg^taux, qne Ton connait , est depuis 
longtemps d^jk fort considerable etchaque jour il s'accrolt encore 
par suite des d^couvertes des naturalistes. II serait absolument im- 
possible de se retrouver dans Tinventaire qu'on en a fait, sionne les 
disposait dans un ordre regulior. II faut que la mani^re dont on les 
classe permette de remonter k leurs caract^res distinctifs et k leur 
histoire complete, lorsqu'on ne connait encore que leur nom, ou 
inversement, leurs particularitds distinctives ^tant donndes, de re- 
trouver leur nom ; la m^moire y Irouve un soulagement et Tesprit 
une satisfaction. 
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L'ordre alphab^tique permettait bien, le nom elant connu, de remon- 
ter aux caract^resdes esp&ces, puisqu'il peut §tre suivide leur defini- 
tion. C'est ce proc^d^ que nous employons dans nos dictionnaires 
d'bistoire naturelle comme dans nos dictionnaires ordinaires ; mais il 
est insuifisant. Non-seulement il ne pent nous fournir, par la place 
assignee k chaque 6tre, une id^e exacte des particalarit^s qui le distin- 
guent ; il nous laisse ^galement ignorer ses affinit^s, c'est-i-dire les 
rapports qui le rattacbent aux etres de mdme nature que lui; ii a 
aussi rinconv^nient de changer de peuple k peuple , de telle sorte 
que la classification x^hangerait elle-mdme avec les langues dans les- 
gaelles on apprendrait le nom des §tres k classer. En effet, le nom 
d'un animal ou d une plante variant d'un pays k un autre, l'ordre 
adopte pour la classiiication de ces dtres serait different pour chaque 
nation si Ton s'en tenait k l'ordre alphab^tique. 

Caracteres DiSTiNCTiFS. — On a compris de bonne heure que 
pour bien classer les dtres organises il fallait avoir recours aux qua- 
lit^s qui les distinguent entre eux, et I'oii n'a pas tard^ k remarquer 
que toutes ces qualit^s ne sent pas ^galement importantes. Ainsi ce 
n'est pas un caract^re susceptible d'etre employ^ avec utilite dans la 
classification des corps naturels que la particularity propre k une es- 
p^e denude de servir k tel usage , de vivre dans tel pays et non ail- 
leursou d'etre nocturne au lieu de chercher sa nourriture pendant le 
jour. II faut qu'un caract^re , pour mdriter ce nom , constitue une 
^position organique sp^ciale, qu'il fasse partie du corps m^me 
de Tetre qu'il sert k definir et k classer. Si cette particularity est 
ext^rienre, elle offre plus d'avantage ou du moins plus de commodity 
que si elle est purement interleure : on doit done autant que possible 
rechercher celles qui sont apparentes et qui se voient encore sur les 
exemplaires conserves dans nos musses. Une fois bien constatdes, elles 
peuvent au besoin servir k faire reconnaitre I'esp^ce qui les presente. 
Les caractferes tir^s des organes interieurs ayant parfois une grande 
importance, on doit ^galement y avoir recours. 

C'est ainsi que le nombre des doigts et leur disposition , la for- 
inule dentaire , la conformation du cerveau , celle du squelette , la 
(disposition particuliere des autres organes, tant extdrieurs qu'in- 
terieurs, fournissent d'excellentes indications lorsqu'on veut dtablir 
U distinction spdcifique ou gdn^rique et par suite la carict^ris- 
tique differentielle des mammiRires ou des autres vertdbr^s et pro- 
c^erkleur classification. II n'est pas jusqu'k la couleur des polls , 
des plumes ou des dcailles qu'on ne puisse consul ter avec fruit, et la 
taiUeelle-m6me pent aussi donner d'utiles indications. Les animaux 
^8 vert^bres ne sont pas moins faciles k caractdriser que les ani- 
maux vertebras lorsqu'on a recours k I'examen attenlif des parlicula- 



2^8 PRINCIPES DE CLASSIFICATION. 

rii^s distinctives qu'ils pr^sentent; il en est de m^me pour les plan- 
tes si Ton compare lenrs feuilles, leurs fleurs^Ieursgraines, etc. C'est 
sur ces divers caract^res que Ton se fonde ponr ^tablir la repartition 
des esp^ces animales on v^g^tales et oelle de leurs genres en grou- 
pes de differentes valeurs auxquels on donne le nom de families, 
ordres, classes et types ou embranchements. 

Yaleur RELATIVE DES CARACT^BES. — Ge[)Codant toutes lespartica- 
larit^s caract^ristiques, mfimecelles tiroes d s organes les plus impor- 
tants k la vie ou les plus apparenls, n'onl pas une ^gale valeur. Onne 
saurait obtenir du mode de coloration ou de la tailie des animaux et 
desplantes, des indications aussi importantes que des dents, de la 
conformation des membres, de la disposition g^n^rale du systime 
nerveux; ou des fleurs et des graines s'll s'agit de classer les plantes. 
Ge n'est pas sur la couleur du corps ou sur la laille qu'on se fonde- 
rait pour ^tablir que tel animal ou telle plante appartient k une 
classe plut6t qu'i une autre. Les caracteres ont done une importance 
relative et une valeur differente, et celui qai pourrait servir k distin- 
guer une esp^ce, devient insuffisant pour I'^tablissement d'nn genre. 
Encore moins devrait-on y avoir recours pour ^tablir une famille on 
un groupe hi^rarchiquement supdrieur comme un ordre ou une classe. 

Un m^me organe pourra d'ailleurs fournirdes caracteres de valeur 
diffe rente, suivant Tintensit^ de celle de ses particular! t^s que Ton 
envisagera^ et suivant Tinfluence exerc^e par cette particularite sur le 
reste de Forganisation ou son rftle dans la vie. Gertaines dispositions 
tiroes du cerveau, des dents, des pieds, etc., ou de la fleur, des 
feuilles, etc., sont plus importantes que d'autres qui pourront n^an- 
moins 6tre emprunt^es aux mdmes parties, et dans certains cas 
exister concurremment avec les pr^c^denles. 

Gomme on le voit, les caracteres ont besoin d'etre appr^ci^s k leur 
valeur reelle, et au lieu de les compter il faut les peser, si Ton vent 
arriver k des r&ultats precis et conformes k la nature des ^tres a 
classer, ce qui est le but de toute bonne classification. On doit, avant 
tout, comme le disait A. L. de Jussieu, subordouner les caracteres 
les uns aux autres. La subordination des caracteres est le secret de 
toute classification conforme k la r^alit^, et par consequent de toute 
classification naturelU; c'est par eile que nous arrivons ensnite i 
subordonner les especes et k assigner k chacune d'elles dans nos 
cadres m^thodiques un rang conforme k celui qu*elle occnpe dans It 
hi^rarchie des fitres cr^^s. 

Glassifications ARTiFiciELLES. — On n'a pas loujours procW* 
d'une maniere aussi scientifique. Les v6ritables principes de la methods 
naturelle ^taient ignor<^s des anciens, et, en notanique encore plus 
qu'en zoologie, on a longtemps marcb^ au hasard dans le classemeot 
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des esp^^es. Ainsi les caract^res ont &t6 pris en masse et p6Ie-m61e, 
sans qii'cD songeftt k se pr^occuper de leur valeur respective, ou bien 
encore on s'est servi pour ^tablir la classification de caract^res em- 
pruntds k un ordre d'oi^anes prisind^pendamment de tons les autres, 
et cela sans avoir le soin de choisir les organes pr^ponderants ni 
m^me de mettre en premiere ligne les caract^res de ces organes qui 
ont le plus de valeur. G'est en parliculier ce que Linn^e a fait, lors- 
qa'il a distribu^ les plantes en vingt-quatre classes d^apr^s la seule 
consideration des etamines sans se pr^oocuper du rapport des carac- 
t^res qu'il enoployait avec le reste de I'organisation des veg^taux, 
Don plus que de la mani^re dont les differcnts genres de plantes se 
tronvaient ainsi associds dans chaque classe, ou ranges les uns par 
rapport aux autres dans la s^rie des classes adoptees. 

On proc^derait de ro^me en zoologie si Ton tenait compte avant 
tout du nombre ou de Tabsence des membres sans rechercher d'a- 
i)ord quels sont les caract^res fondamentaux de I'organisme ou les 
phases qu'il subit dans son d^veloppement pour parvenir k sa forme 
d<ifinit]ve. Mais les rapprochements singuliers auxquels une sem- 
blable m^thode de classification conduirait, ne tarderaient pas k en 
d^montrer les inconv^nients, et d^j^ k T^poque d'Aristote la science 
zoologique ^tait k I'abri de pareilles erreurs, et Linn^e qui a fonde 
une classification compl^tement empirique pour le r6gne v^g^lal, 
s'est beaucoup plus rapproch^ dans sa classification des aniuf aux de 
la s^rie naturelle de ces 6tres. On en comprend la raison. 

II ^tait difficile avant que Ton sftt appr^cier la valeur r^elle des 
caract^res et en ^tablir la subordination de se faire une id^e un pen 
pr^se de Tordre hierarchicpie des plantes, c'est-^-dire de leur sup^ 
riorite et de leur inferiority relatives. On sait qu'il y a des v^g^taux 
moins parfaits que les autres, et Linne regardait d^jk comme tels les 
cryptogames ; mais quel botaniste pourrait ^tablir sans craindre 
d'kre au8sit6t contredit^ quel est le genre ou mdme la famiUe de 
plantes phan^rogames qui form^ le terme reeilement sup^rieur et le 
plus parfait de la s^rie veg^tale. A. L. de Jussieu met en tete de ce 
r^gne les labi^es ; de Gandolle y a plac^ les renonculc^es ; Adrien de 
Jussieu pr^fi^re y voir les compos^es : aucune de ces opinions n*a 
pr^valu, et tout ce que Ton pent encore afiSrmer dans T^tat actuel de 
la science, se borne k etablir que I'opinion de de Gandolle est la 
moins acceptable des trois. 

Classification naturelle des animaux. — En zoologie, une sem- 
blable hesitation ^tait impossible. Non-seulementlestermes extremes 
de r^chelle animale sont dvidents, mais il n'est pas moins ais^ d'assi- 
gner k chacune des grandes classes de ce r^gne son rang dans la s^rie 
des^lres. L'homme et les mammif^res occupent ^videmmentle sommet 
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de cette ^ohelle; lesoiseaux viennent ensuite, puis les reptiles ot lea 
poissons. On peut h^siter si le rang d'apr^s doit ^tre accorde aux 
animanji articul^s ou an contraire aux moUusques, mais il n'y a aa- 
cun doute pour les Echelons inferieurs du mdme regne. lis doivent 
4videmment ^tre occup^s par les zoophytes qui se rapprochent dt^jk 
beaucoup des plantes, ces animauz se rattacbant en effet de la ma- 
ni^re la plus ^vidente au r^gne vegetal par les infusoires et d'auires 
e apices si simples, qu'on leur a donn^ le nom de protozoaires. 

De Blainville, qui a beaucoup contribu^ k ^tablir la dassification 
des animauz sur des bases veritablement naturelles, a souvent insiste 
sur la uecessite de subordonner les caract^res, Qomme Tavaii deja 
indique de Jussieu, mais aussi sur celle de subordonner egalement 
les esp^ces et leurs diff^rents groupes les unspar rapport aux autres. 
II voulait que chaque esp^ce occup&t dans nos classifications une place 
indiquant ses veritables affinit^s, ainsi que le degr^ exact de sa com- 
plication organique compart a celui des autres esp^ces. Gette idee a 
ete feconde en remarques interessantes, et Texamen des esp^ces an- 
tediluviennes, ainsi que T^tude du d^veloppement des especes ac- 
tuellement vivantes, a montre qu'on ne devait jamais la perdre de 
vue lorsqu*on veut arriver k des r^sultats exacts et approcher davan- 
tage de la classiiication naturelle. 

L'ensemble des dtres organises a it& quelquefois consid^r^ comme 
constituant une s^rie unique, dont les dififerents termes ou degr^ 
s*ecarteraient egalement les uns des autres. S'il en elait ainsi, la clas- 
sification de ces etres se reduirait kune simple liste de genres ou 
m^me d'espices, dispos^es suivant leurs affinit^s ou ressemblances 
respectives, mais cette serie serait continue et sans interruptions com- 
parables k celles qui s^parent les families, les embranchements ou 
les classes. II n'y aurait ni distinction de families, ni distinction 
d'ordres ou de classes, ni m^me d'embranchements ou types, pais- 
qu*il ne serait pas possible, les differences entre les especes iUni 
toujours d'^gale valour, de justifier par des caract^res sup^rieursi 
ceux qui s^parent les uns des autres les genres ou les especes, les 
grandes associations de ces especes que I'on indique par ces divers 
mots de families, classes, etc Mais les particularit^s qui distiuguent 
ces diff^rents groupes sont elles-mdmes de valours tr^s-in^gales et la 
s^rie continue des dtres organis^§, telle que Bonnet et autres IV 
vaieot imagin^e, n'existe r^ellement pas. 

Si les Mres organises ne ferment pas, comme le supposait ce 
savant et comme on I'a quelquefois admis depuis lui, une sirie 
unique et continue dont les termes seraient les diff^rentes especes 
soit animales, soit v^g^tales, suivant quel mode doit-on les classer? 
II y a une hierarchic demontrablo de ces 6tres, les uns par rapport 
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aux autres, et leurs esp^ces peuvent 6tre associ^es par groupes dis- 
tincts, s^parables au moyen des caract^res fixes et faciles a recon- 
naitre. Le r^gne animal est comparable sous ce rapport k une sorte 
de progression d^croissante si Ton part de I'homme, ou au contraire 
croissante si Ton commence par les animaux les plus simples; 
mais la distance qui s^pare les groupes natureis les uns des autres 
n*est pas constante, et Ton s*en ferait une id^e fort inexacte si Ton 
voulait retrouver dans la s^rie que ces 6tres constituent une r^gularit^ 
comparable k celle k laquelle les math^matiques nous ont habitues, 
et que nous constatons dans les progressions arithmetiques ou dans 
les progressions g^om^triques. 

' Sans contest er k de Jussieu Thonneur d'avoir formula les principes 
vdritables de la classification naturelle, on doit reconnaitre que les 
zoologistes ont eu, de tout temps, un sentiment plus exact de ces 
principes que ne Tavaient avant lui les botanistes. Gela tient k la na- 
ture meme des caract^res qui distinguent entre eux les ^tres qui font 
Tobjet de leurs Etudes, et It la facility avec laquelle il est possible 
(fen appi'^cier la superiority ou Tinf^riorite respectives. 

PaoGRfes succBssiPS DE LA CLASSIFICATION. — Aristote divissit 
d^jk les corps natureis en deux grandes categories r^pondant aux 
corps vivants ou organises (^u^*^) ®^ ^^^ corps bruts ou sans vie 
(^^■/la). Les corps vivants ^taient partages par lui comme ils Tout 
^le par les naturalistes modernes, en deux r^gnes, sous les noms 
d'animaux {^d) et de v^g^taux ((puTol). 

Voici sa classification speciale des animaux : 

raisonnables Homme. 

' Quadrupides vivipares (nos mam- 
I mit&res, y compris lesc^taces). 
I Quadntpedes ovtpares (tortues, 
Aoimaux \ f pourvus de sang \ lezards). 

Oiseattx, 

Poissont. 

irraisonnables ( ^ Serpents. 

iMollusques (nos c^phalopodesl . 
Teitacis (nos moUusques gastero- 
podesetlamellibmnch^). 
Cfustacds. 
Insectes, 
Animaux non classes. 

Par animaux exsangues on entendait, k T^poque d'Aristote, les 
animaux qui n'ont pas le sang rouge, et par animaux pourvus de 
sang, ceux chez lesquels ce liquide est de cette conleur ; et comme 
on ignorait que certains vers ont du sang rouge k la mani^re de 
celai des vert^br^, la division des exsangues repondait ^videmment 
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k rensemble des animaux sans vertebres tels que Lamarck les a de- 
finis vers la fin da si^cle dernier. 

La classification zoologique de Linn6, quoique ^galement aban- 
donnee, m^rite aussi d'etre rappel6e, attendu qu'elle est, avec celle 
d'Aristote, une des engines principales de celles publiees pins re- 
cemment, et dont nous dirons aussi quelques mots pour metire le Ie^ 
tetir en ^tat d'appr^cier les progr^s successifs que la science a fails 
sous ce rapport. 

Linn^ partageait les animaux en six classes : 1* les mammifem 
(mammalia) ou quadrup^des vivipares et cdtac^s d'Aristote; i* lesoi- 
seaux; 3** les amphibieSf r^pondant k nos reptiles et&nos batraciens, 
plus quelques poissons, les plagiostomes parexemple ; 4^ les poissons; 
5** les insecteSj dont les myriapodes, les arachnides et les crnstaces oe 
sont pas s^par^s comme classes et ne constituent qu*un ordre k part 
sous le nom d'apt^res; 6*^ les vers^ partag^s en intestinaux, mollos- 
qnes, testac^s, lithopbytes et zoophytes. 

Gomme on le voit, le cdl^bre naluraliste su^dois n'^tablissait aocmi 
groupe interm^diairement au r^gne et aux six classes dans lesquelles 
il partageait Tens^mble des animaux. 

Lamarck, naturalists fran^is qui s'est beaucoup occupe de I'itude 
des animaux inf^rieurs, se rapprocha davantage d'Aristote, lorsqu'il 
institua les deux grandes divisions des animaux vertebres et des 
animaux sans vertebres. Mais ses animaux sans vertebres ne consti- 
tuent certainement pas un groupe naturel ^quivalant k celui des ver- 
t^br^s, et il devint bientdt n^cessaire de les partager ^galement 
en plusieurs embranchements distincts. G'est ce que firent G. Cu- 
vier et de Blainville. 

Dansun m^moire public en 1812, sous le titre de Nouveau rap- 
prochement k ^tablir entre les classes qui composent le r^gne ani- 
mal, Guvier y montra, comme il I'a depuis lors expos^ en detail 
dans son ouvrage intitule Le rhgne animal distribui d*aprds son 
organiscUion^ qu'il y a dans ce r^gne quatre groupes primordiaox. 
appela ces groupes embranchements et il y distnbua de la mani^re 
suivante les principales classes d'animaux : 

l*" Les vERT^BRiSs, comprenant les mammifhres^ les oiseaux^ les 
reptiles et les poissons ; 

2* Les MOLLUSQUES, partag^s en ciphalopodes (les mollosqnes 
A' Arisiote) y ptiropQdeSy gastiropocles, aciphales, brachiopodes et cvT" 
rhipodes ; 

3*" Les ABTicuL^s, ayant pour classes les annilideSj les crusiadSy 
les arachnides et les insectes; 

4'* Les ZOOPHYTES ou rayonnds, comprenant les 6chinodermes, les 
intestinaaXf les acalhphes ou orties de mer, les polypes et les m/u- 
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mreSy aoimaux sur lesquels il avail et^ public, depuis Linn^, des 
travaux importants. , 

Pendant la m6me annee, de Biainviile fit aussi connaitre ses idees 
sur la classification du regno animal ; il y tenait compte, ainsi que 
yenait de le faire Guvier, des dispositions anatomiques propres aux 
diffdrents groupes naturals, mais en ayant soin de rattacher ces 
dispositions k des caracteres ext^rieurs qui en devenaient pour ainsi 
dire la Iraduction. II arrivait ainsi k ^tablir que les caracteres tir^s 
de Torganisation des animaux, ainsi que de la forme generale de leur 
corps, indiquent cinq grandes divisions primitives, savoir : les ani- 
mauw verUbriSy que Tauleur nomme ostiozoaires pour rappeler qu'ils' 
sont pourvus d'os; les animaux ARTicuLfe ou ses entomozoaires; les 
MOLLUSQUES OU malocozoaires; les animaux rayonn6s ou actino- 
soaires et les animaux het^komorphes ou amorphozoaireSy qui ont 
rorganisme extrdmement simple et point de forme dStermin^e^ 

De Biainviile consid^rait ces cinq divisions primordiales comme 
repr^sentant un nombre ^gal de modes particuliers d'organisation, et 
par consequent comme ne relevant pas les unes des autres, ainsi que 
pourrait le f^re supposer la theorie des analogies de composition 
etendue k tout le regne animal. II comparait ces formes elementaires 
des animaux aux formes primitives qui distinguent les cristaux, et 
comme elles sont ^trang^res les unes aux autres, il appelait les catego- 
ries qu'elles caracterisent non plus des embrancbements, ainsi que 
Tavait fait Guvier, mais des types. Ges types rentreraient eux-m6mes 
dans Irois sous-r^gnes, caract^rises par des particulaiit^s ^galement 
tirees de la forme ext^rieure, envisag^e cette fois d'une maniere 
purement g^om^trique. 

Ainsi les vertebres , les articul^s et les moUusques ont les parties 
dn corps dispos^es similairement k droite et k gauche, ce qui per- 
mettrait de les partager en deux par le milieu ; ils sont de forme 
paire. Gomme leur nom Tindique , les rayonn^s sont au contraire 
snsceptibles d'etre partag^s en plus de deux parties similaires et 
leurs divisions sont groupies autour d'un axe central comme les 
rayons d'un mime cercle. Enfin la forme est indifif^rente ou ind^ter- 
minie chez les h^t^romorphes ou amorphozoaires de Biainviile, dont 
cet auteur ne reconnalt aussi qu'un seul type. 

Ge que Ton doit en outre remarquer dans la classification de ce zoo- 
logiste c^lebre, telle qu'il Tetablissait d^jk k I'^poque que nous avons 
indiqu^e, c'est la separation des batraciens d'avec les reptiles k peau 
^lleuse, et leur distinction comme classe. De Biainviile les com- 
parait aux poissons, et il rapprochait au contraire les reptiles des 

I . Tdles sont les ^pooge^. 
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oiseaux, ce que T^tude comparative du d^veloppement do cesanimaiu 
a enti^rement confirm^ ' . • 

De BlainviUe fut aussi mieux inspire que ses contemporains, lors- 
qu'il renversa la serie des animaux articul^s Stabile par Cuvier, et mil 
les insectes les premiers, parmi les animaux de cet embranchement, 
au lieu d'y placer les annelides. II diff^rait encore de Guvier au 
sujet de la valeur qu'il allribuait aux caract^res tir^s des dififerents 
syst^mes d'organes ; ainsi, au lieu de mettre en premiere ligne ceux 
que fournissent les organes de la nutrition, comme le coeur, les vais- 
, seaux ou les organes respiratoires, il fit remarquer que Ton doit 
attribuer plus d'imporlance aux caractlres tires des organes de rela- 
tion ; c'est depuis iurs qu'on a apport^ une si grande attention k bie& 
comprendre les particularites fondamentales du syst^me nervenx et 
les rapports que ces particularites pr^entent avec les manifestations 
diverses de la sensibility ou du mouvement. Quelques observations 
faites au sujet du mode de developpement des animaux ont aussi 
montr^ quel parti on pouvait tirer de Tobservation des metamor- 
phoses. U en a ^t^ de m^me poor les fossiles, qui, reconslilues dans 
leurs C0.ract^res ainsi que Guvier et d'autres auteurs en avaient 
donn^ I'idee, sont venus prendre place dans les cadres zoolc^qnes 
a c6te des esp^ces vivantes, les seules dont on se fi!tt jusqu'alors 
occup^. 

£tat actuel de la classification. — On a quelquefois reprodi^ 
aux classifications les changements cpi'elles subissent k mesure qu'un 
nouvel auteur s'en occupe.; mais on n'a pas suffisamment remarque, 
dans ce cas, que ces changements sont n^cessites par les progr^s 
mdmes de la science. 

Le but de la classification naturelle est de r^sumer, par la place 
qu'elle assigne k chacun des 6tres cr^^s, Tensemble de nos con- 
naissances sur les particularites qui distinguent ces ^tres les nns des 
autres, et elle les exprime k tel point que le rang d'une esp^ce dans 
les cadres qu'elle ^tablit etant connu, on pent en d^duire quelle 
est la dispodtion de ses organes fondamentaux, ainsi que la mani^re 
d'etre de ses fonctions principales. Dire qu'un animal appartient i 
tel ordre de mammii^res ou une plante a telle famille des mono- 
cotyle donees ou des dicotyledonees, c'est presque en faire Thistoire. 

Mais touted les esp^ces n'ont pas encore ^te ^galement bien obser- 
vees, diverses particularites de leur developpement ou de leur struc- 
ture anatomique restent k verifier ou mfeme k decrire, et il y * 
toujours dans Thistoire de celles que Ton connait le mieux des points 

1. On a montr^ que les batraciens sont anallantoldiens k la manifere des poi^ 
sons, land is que les reptiles proprement dits , auiquels Brongniart et Guvier le^ 
avaient associ^s, sont, comme les oiseaux et les mammifdres, des animaux pour- 
vus d'allantoide et d'amnios pendant leur vie embryonnaire. 
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obscors on litigieax dont r^claircissement deviendrait une nouvelle 
cause de progr^s. 

Des transrormationsplns radicales peuvent mSnie avoir lieu dans la 
classification si de nouveaux ^l^ments d'^tude, ou un ordre de faits, 
prec^demment inconnus, attirent Tattention des naturalistes : on en 
a ea Texemple lorsqu'on a compart entre eux les organes des animaux 
pris aax diffi^rents %es de leur vie et aussi lorsque Ton a cherch^ k se 
rendre compte des differences qui distinguent les animaux des an- 
dennes epoques g^ologiques d'avec ceux de T^poque actuelle ; dans 
ces deujC cas, la classification a dft ^tre modili^e ; I'^tude des meta- 
morphoses que subissent les dtres vivanls et celle des esp^ces ant^- 
diluviennes etaient devenues deuxpuissants mobiles qui ont largement 
contribue aux progr^s de la zoologie. 

Mais ce sont I^ des ddcouvertes relativement fort rdcentes, et dont 
niCuvier, ni de Blainville n'ont pu profiler pour am^liorer le remar- 
quable Edifice qu'on leur doit. Le premier de ces savants est mort 
en 1832 ; la science a perdu le second en 1 850. Depuis lors, et par le 
fait mSme de Timpulsion qu'ils avaient donn^e k la zoologie, des 
decouvertes nouvelles ont et^ accomplies, et la classification doit en 
tenir compte, sous peine de cesser d'etre I'expression de I'^tat de la 
science. 

Nous ne pourrons signaler que les plus importantes, mais nous 
De laisserons ^chapper aucune occasion de le faire, lorsque le cadre 
qne nous nous sommes trace nous le permettra. 

Le tableau suivant donne un premier apergu de la classification 
h laquelle nous nous sommes arrSte. Les animaux y sont divis^s en 
cinq types ou embranchements, dont nous rappelons les noms (ver^ 
tibriSj arlicules, mollusqueSf rayonnes et protozoaires) en les faisant 
suivre de la citation des principales classes propres k chacun d'eux. 
Trois de ces types ou embranchements sont partages en sous-em- 
branchements. Ge sont ceux des vertebras, des articul^s et des 
rayonnes. Le nombre total des' classes dont nous parlerons s'^l^ve k 
26) savoir : 5 pour les vertebras, 6 pour les articul^s, 6 pour les 
moUusques, 6 pour les rayonnes et 3 pour les protozoaires. Guvier 
n'avait admis que dix-neuf classes en tout. 
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TABLEAU 



DE LA CLASSIFIGATION DES ANIMAUX. 



I 

VERTfiBRES... 



II 
ARTICULES. 



Ill 
M0LLU9QUES, 



IV 
RAYONNfiS. 



AllantoIdiens. 



Anallantoidiens 



CONDYLOPODES OU kTihfO' 

podes. 



Vers. 



( 



ECHINODERMES, 



Polypes 



/ Uammifhres. 
I Oiseaxix. 
( RepUUs. 

fBatraeitns, 
Poissons. 

Insectes. 
Myriapodes. 
Arachnides, 
Crustacis, 

Ann^ides, 
Helminthes. 

CiphaXopodes. 

Ciphalidiens. 

Lamellihranches, 

Brachiopodes. 

Tuniciers. 

Bryoaoaires, 

ichinides. 

AsUrides. 

Holothuries. 



PROTOZO AIRES. 



/ AcaUphes, 
\ Zoanthaires. 
Cl^noches ou Coral- 
liaires. 

Foraminiferes, 

Infusoxref. 

Spongiaires. 



( 
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EMBRANCHEMENTS. 



Le Thgne animal, envisage conform^ment aux principes de la m^- 
thode naturelle et en tenant compte de ses principales differences 
d'organisation , pent 6tre partag^ en cinq divisions primordiales, 
appeUes types ou embranchements. Ges embranchements sont par- 
tutement distincts les uns des autres ; leur separation repose sur des 
caract^res d'nne yaleur considerable et chacun d'eox comprend nn 
certain nombre de classes dont nous avons donne Tenumeration dans 
le tableau qui pr^c^de. U y a en tout 26 classes! 

Toutes les esp^ces d'un m£me embranchement du rhgne animal 
montrent^ dans leur forme gen^rale, dans la disposition de leurs 
parties et jusque dans leur mode de developpement , des disposi- 
tions gen^rales communes^ constituant les grands traits de leur orga- 
nisme, et qui peuvent faire consid^rer chacun de ces embranchements 
eomme autant d'ensembles parfaitement naturels. II est ensuite aisd 
de les sous-diviser, en tenant compte des particularites de valeur 
moindre qui en caracterisent les diff^rentes formes secondaires. On 
vrive ainsi k etablir la classification interieure de chaque embran- 
chement d'une mani^re parfaitement hierarchique , et comme les 
ombrancliements se subordonnent les uns aux autres, conformement 
SQ degre plus ou moins eiev^ de leur organisation , cela permet de 
placer en premiere ligne I'homme et la classe des mammif^res dont 
il fait par tie. 

Ces types primordiaux, ou eoibranchements, sont pour ainsi dire 
les formes primitives de ranimalite, et on les a compares, avec 
usez de justesse, aux six syst^mes des formes cristallines, dites 
fonnesprimitiveSyquo la min^ralogie nous fait connaitre. Les classes, 
les families, etc. , et jusqu'aux esp^ces quechacuned'elles comprend, 
CQ sont les formes deriv^es ou secondaires. Quoique pourvues de 
c^cl^res trfes-varies d'organisation, elles reinvent cependant pour 
chaque type ou embranchement d'un m6me plan general, ou syst^me 
d'orgauisalion. 

L'etude que nous aborderons dans leschapitres suivants de ces cinq 
^ranchements nous en fera mieux comprendre les particularites 
fetinclives, et elle servira k confirmer ces remarques preliminaires. 
Nous devons done nous bomer pour le moment k reproduire les noms 
de ces embranchements, et k exposer sommairement leurs caract^res 
pnncipaox. Ge sont les vertibres, les articuUs ou anneies, les mol" 
^([utSyh^radiaireSy appeies aussi rayonnes ou zoophytes , et les 
pro(ozoaire5 .ou spherozoaires. Nous aborderons plus loin leur dis- 
^ution en classes et nous indiquerons les groupes les plus remar- 

17 
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quables compris dans chacnn d'eux, en ayant soin d'en signaler les 
esp^ces les plus utiles ou les principaux prodnits. 

Les animanz des trois premiers embranchements ont cela de 
commun que les parties de leur corps, aussitftt que Tceuf dans lequel 
ils-se ferment a commence k se developper, sent dispos^es conune si 
elles ^taient s^parables par un plan median qui les diviserait a droite 
et k gauche en deux series d'organes inversement correspondantes 
Tune de Taut re. Ges animaux sont done pairs et leur sjmStrie est 
binaire. 

Us se disiinguent d'ailleurs entre eux parce que les plus par&its 
ou les YERT^BR^s, qui sont rarement annel^s exterieurement, posa^- 
dent constamment un squelette int^rieur, compose de vert^bres, qui 
leur sert de charpente. Ce squelette donne insertion aux muscles 
locomoteurs^ et, en m6me temps, il assure protection aux centres 
nerveux constituant la masse enc^phalo-rachicQenne ou cer^bro-spi- 
nale. Pendant la vie embryonnaire, G'est4,-dire avant qu*ils aient ete 
mis an monde ou qu'ils aient quitte leur oeuf, les.petits des Yertebres 
poss^dent une y^sicule vitelline dans laquelle s'est ramass^ le jaane 
de cette substance destin^e k leur premiere alimentation^ et cette 
v^sicule est appendue k la face ventrale de leur corpts. 

Les mammiftreSy les oiseaxix^ les reptiles, les batraciens et les 
poissons, constituent autant de classes appartenant k Tembranche- 
ment des vertebras. 

II. Le second embrancbement est celui des animaux articol^s, 
appelds aussi entomozoaires et annelis, Les esp^ces qui s'y rapportent 
manquent de squelette proprement dit, mais leur corps est presqne 
toujours partag^ extdrieurement en anneaux successifs , qui sont 
autant de divisions de la peau, et dont la resistance est le plus sou- 
vent assez grande pour prot^ger leurs organes internes. Le systime 
nerveux est ici form^ d*un cerveau comparable k celui des vertibr^s ; 
mais il n'y a pas de moelie ^pini^re ou syst^me nerveux rachidien. 
Les difT^rents nerfs du corps naissent d*une double chaine ganglion- 
naire placee au-dessous du canal digestif, ou sur les parties latirales 
du tronc, et il y a le plus souvent un collier nerveux autour de Tiso- 
phage. Dans le premier ftge, lorsque la masse du jaune est encore 
distincte , elle forme chez toutes les especes pourvues de membres 
une v^sicule placee sur le dos, au lieu de tenir au ventre comme 
chez les vert^br^. II se manifesto d'ailleurs chez les animaux de cet 
embrancbement une degradation tris-rapide, et les demi^res families 
sont si inferieures aux autres, qu*on les avait d'abord reunies anx 
zoophytes sous le nom de vers intestinaux, et comme formant une 
dasse de ce dernier embrancbement. 

Les differentes classes des animaux articules sont celles des insectes. 
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des myriapodeSj des arachnides^ des crustacis, des annilides et dea 
helminlheSy cesderniers divisibles en plosieurs cat^ories assez difiCS- 
rentes les unes des autres. 

Les insectes et les trois classes suivantes forment un premier sous- 
embranchement caract^rise par la presence de pattes articul^es et 
par celle d'une v^sicule vitelline dorsale. On donne k ce premier sous- 
embranchement le nom Sarticul^s condylopodes ou arthropodeSy in- 
diqaant qu'ils sont pourvus de pieds articul^s. Les annilides et les 
helminthes des divers groupes constituent un second sous-embran- 
chement qui re^oit la denomination commune de vers, Beaucoup de 
condylopodes se montrent d'abord sous une forme assez comparable 
k celle des articul^s du sous- embranchement des vers, mais il est 
toujours ais^ de les en distinguer par quelque caract^re important. 

ni. Les MOLLUSQUES Constituent le troisi^me embranchement. On 
les reconnait k leur corps mou, sans squelette int^rieur nr articu- 
lations ext^rieures, mais souvent prot^g^ par des pieces dures qui 
constituent la coquille de ces animaux. Leur cerveau fournit habi- 
tuellement, comme celui de la plupart des articul^s, un collier en- 
tourant Tdsophage; mais leurs ganglions nerveux ne sont plus dispo- 
se sous la forme d'une chatne longitudinale. Rarement le vitellus 
des moUusques constitue une v^sicule distincte. La condition la plus 
ordinaire de cet organe transitoire est la transformation directe en 
embryon de i'amas de cellules nutritives qu*il renferme; mais, 
avant qu'il n'ait 6te employ^ compl6tement, on Taper^oit dans Tin- 
t^rieur de leur corps. Le vitellus est done ici int^rieur, du moins 
dans la majority des cas, car les c^phalopodes et les gast^ropodes de 
la division des limaces et des colima^ons possMent une veritable 
vdsicnle du jaune. 

Get embranchement se partage en ciphalopodesy c^phalidiens, 
comprenant les gastdropodes, les h^t^ropodes, et les pt^ropodes, 
kmdlibrancheSf brachiopodes, tunieiers et bryozoaires, 

IV. Ratonn^s. — Chez les animaux rayonn^s la sym^trie des 
organes est diff^rente de celle propre auz animaux des trois embran- 
chements qui pr^c^dent ; c'est par rapport k un axe median et non 
par rapport h un plan secant que leurs organes sont disposes. II en 
f^sulte qu'ils se r^p^tent autour de cet axe comme les rayons d'un cer- 
de autour du centre de ce cercle. De \k le nom de rayonnis qui a et^ 
donn^ h ces animaux. 

Leur systime nerveux est peu d^velopp^ et r^duit k un collier de 
ganglions disposes autour de la bouche et r^pondant, par leur nombre 
Oi^me, aux rayons ou divisions du corps ; encore n'en d^montre-t-on 
pas la presence dans toutes les families constituant cet embranche- 
^&t. Les autres organes des rayonnis sont dans un ^tat d'inferiorit^ 
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oorrespondant k eelui de leur syst^me nerveuz, et ils ont aussides 
fonctionsbien moins parfaitesque oeUes.des vert^br^sonmftmedes 
articul^s et des mollusques. 

II y a deux sous-embranchements bien distincts d'animaux rayon- 
n^s : les ichinodermes, dont font partie les ^chinides on ourams, les 
ast^rides on ^toiles de mer et les holothuries, et les polypes r^poo- 
dant aux deux anciennes classes des polypes et des acal^phes telles 
que Guvier et de Blainville les comprenaient. Les polypes ont i\i 
dans ces derni^res ann^es ^tudi^s avec soin par les naturalistes, et 
leur histoire a fait de rapides progr^s. 

Y. Aux degr^s inf^rieurs de T^chelle aoimale , se placent les 
PROTOZOAIRES, dont le nom ' i-appelle la simplicitii d'organisation. 
Ces animaux sont, pour ainsi dire, r^duits h T^tat de simples cellules 
ou bien leurs tissus sont de nature sarcodique, et il est dif&cile d'j 
reconnaitre des oi^anes distincts et s^parables les uns des actres. 
Nous en d^crirons de trois sortes. Les una sont pourvus de coquilles 
calcaires qui les avaieut fait prendre pour des mollusques c^phalopo- 
des; ils sont appel^s foraminifhres, Les autres, connus depuis que ron 
a recours k I'emploi du microscope, apparaissent en quantit^s innom- 
brables dans les liqueurs oil on laisse infuser des substances orga- 
niques ; ils proviennent de germes que Tatmosph^re ou ces substances 
m6mes y apportent : ce sont les infusoires. La troisi^me cat^goiie 
comprendra les spongiaires ou Sponges. 



GHAPITRE XXIII. 



DES ANIMAUX VERT£BR£S ET OE LEUR DIVISION EN CLASSES. 



CtARACTiiRES g£n£raux. — Les vert^br^s ferment le premier embran- 
chement du r^gne animal. Ils se font particuli^rement remarquer par 
la superiority de leur structure anatoinique ainsi que par la perfec- 
tion de leurs actes physiologiques. Leur corps est quelquefois anneU 
k Text^rieur, de mani^re k rappeler celui des animaux articul&, mais 
ce caract^re n'est pas celui qui doit servir k les fidre distinguer. lis 
pr^sentent toujours un squelette int^rieur, ce qui n'a pas lieu chez les 

1. npoto;^ premier, ^l^mentaire ; (ot^, animal. 
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aatres animaux, et ce squelette a pour axe la s^rie des pieces nom- 
inees centres ou corps vert^branx. Qae le squelette soit osseux, carti- 
laginenx on m^me simplement fibreux, on pent toujours y reconnaltre 
une succession de segments r^sistants analogues k ceux dont les ver- 
tibres ferment la partie essentielle et qu'on a appel^s des osteodesmes. 
Des arcs squelettiques, les uns sup^rieurs aux corps vert^braux, 
les autres inC^rieurs, compl^tent ces segments et servent k la protec- 
tion des visc^res. Les premiers logent les centres nerveux, c'est-k-dire 
le cerveau et la moelle ^pini^re ; les seconds ferment une sorte de 
cage plus etendue, dont la cavit^ thoraco-abdominale fait partie .et 
dans laquelle prennent place les visc^res de la nutrition, tels que le 
tube digestif, le coeur, les gros vaisseaux art^riels et veiiieux, ainsi 
que les organes respiratoires et les reins. 

Le cerveau des vert^br^s se compose de quatre parties diversement 
divelopp^es snivant les groupes que Ton 4tudie; ce sent : les lobes 
olfactifs ; les hemispheres c^r^braux, surtout considerables chez les 
animaux qui ont plus d'intelligence que les autres ; les tubercules 
quadrijumeauz ou lobes optiques et le cervelet. La moelle ^pini^re ou 
rachidienne fait suite k renc^phale ; elle foumit, comme ce dernier, 
des nerfs de sensibiUt^ generate et des nerfs de mouyement, mais 
point de nerfs de sensibility sp^ciale. Les vertebras ont tons un grand 
sympathique, partie du syst^me nerveux essentiellement affect^e aux 
&ctes de la vie de nutrition, et plac^e, comme les organes qui sont 
charges de cette fonction, dans la grande cage osseuse fonn^e par 
le squelette au-dessous des corps vertebraux. 

Ces animaux ont tons les cinq sens, et leur syst^me musculaire, 
qui est tr^s-developpe, prend sur le squelette des points d'appni qui 
lai rendent plus facile Texercice des mouvements volontaires k I'ac- 
complissement desquels il concourt. 

Les animaux vertebras ont des membres soutenus comme Test 
lai-mdme le tronc, par des parties de squelette. Le nombre de ces 
membres n'est jamais sup^rieur k deux paires. Les moiti^s droites et 
gauches des m£choires se soudent habituellement entre elles, comme 
les c6tes ou le bassin le font pour constituer le cage thoraco-abdomi- 
Qale, mais elles jouissent d'une mobility plus grande que ces der- 
^^res parties ; en outre leurs mouvements sont verticaux an lieu d'etre 
lateraux comme ceux des mftchoires chez les animaux arlicul^s, oil 
ces organes restent en partie disjoints. 

^ Tons les vertebras, sans exception, ont le canal intestinal complet, 
cest-k-dire pourvu de deux orifices terminaux, la bouche et Tanus, 
et ce canal est plus ou moins modifi^ sur son trajet, de fnani^re k ce 
que les differences de diam^tre qu'il presentesoient en rapport avec les 
^verses fonotions dont il est charge. On y distingue, du moins, dans 
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la majority des esp^ces, un ^sophage, un estomac, un intestin gr^le 
et un gros inteBtin. 

Le sang est rouge ; ce sent ses globules et non le plasma qui lui 
donnent cette couleur. II circule dans un 83'st^me clos de vaisseaux 
et en efiet il existe, dans tons les points du corps, ainsi que dans les 
organes de respiration, des vaisseaux capillaires, places entre les 
demi^res ramifications des art^res et les premieres divisions des 
veines. Les vert^br^s ont aussi des vaisseaux iymphatiques et des 
vaisseaux chylifi^res. 

On ne connait d'exception k cet ^gard que celle du branchiostome, 
vert^br^ d'une organisation tr^s*inf£rieure, chez lequel le coeur est 
r^duit k un simple point pulsatile^ dans lequel on ne distingue ni oreil- 
lette, ni ventricule, ni bulbe art^riel. Le branchiostome a le sang in- 
colore, et, de plus, son cerveau se distingue k peine de la moelle 
^pini^re. 

Quant aux organes de la respiration des vert^br^s, ce sont des 
poumons ou des branchies, suivant que c6s animaux tirent directe- 
ment Toxyg^ne de I'air atmospfa^rique ou (ju'ils le prennent k Tair 
en dissolution dans I'eau ; roais dans Tun et dans Tautre cas, leurs 
organes respiratoires sont toujours en rapport avec le commence- 
ment du tube digestif. 

Tons, k I'exception des serrans, genre de poissons de mer appar- 
tenant k la m^me famille que les perches, ont les sexes s^pares et 
port^s par des individus diffi^rents, les uns miles et les autres 
femelles. On ne constate dans aucane de leurs esp^ces desfaits de 
g^n^ration par bourgeonnement ou par division, ce qui s'explique 
par la sup^riorit(^. m^me de leurs actes vitaux ; tous naissent par 
consequent d'oeufs, qu'ils soient vivipares, ovovivipares, on, ce qni 
est plus frequent encore, ovipares. Leur mode de d^veloppement 
n'est pas moins caract^ristique. 

Tous les vertebras ont une v^sicule vitelline , sorte de pocbe ren- 
fermant le jaune de leur oeuf, lorsque Toeuf a conmienc^ k germer, 
et cette v^sicule vitelline est plac^e k la face ventrale de leur corps. 
Chez les mammif^res, elle disparalt assez longtemps avant la nais- 
sance, mais il est des poissons qui n'en ont pas encore consomnie 
le contenu lorsqu'ils ^closent, et qui tratnent pendanU quelques se- 
maines cette pocbe dont ils continuent k tirer les mat^riaux de leur 
alimentation. Elle est assez volumineuse chez les jeunes des truites 
et des saumons. 

Ind^pendamment de la v^sicule du jaune, certains vert^br^s en 
poss^dent uhe seconde plac^e en arri^re de la pr^c^dente ; ce n'est 
^galement qu'un organe transitoire propre seulement aux premiers 
temps de la vie. Son d^veloppement est en sens inverse de celni dela 
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yitelline. Chez les mammif^res ordinaires, c'est elle qui forme le 
placenta et foumit k Tanimal, avant sa naissance, le moyen de tirer de 
sam^re le sang n^cessaire k son premier d^veloppement. On donne 
aox vert^br^s qui ont nne v^sicule allantoide le nom d*allantoidisn8 
et k ceux qui manquent de cet organe le nom i'anallantoidiens, Gette 
unportante distinction a d'abord ^t^ ^tablie par M. Ba^r, de Saint- 
Ptorsbourg; elle sert k distinguer deux sous-embranchements parmi 
les animaux vert^br^s. De Blainville ^tait arrive au m6me r^sultat, 
en tenant cbmpte de I'absence ou de la presence des branchies chez 
C68 animauz. Les allantoidiens (mammif^res, oiseaux et reptiles) 
Impendent k sea vert^br^s omitholdes, et les anallantoldiens (batra- 
ciens et poissons) k ses vertdbr^s ichthyoides. 

Les animaux vert^br^s se trouvent ainsi partag^s en deux sous- 
embranchements et en cinq classes de la manikre suivante : 



Une T^sicule 

allantoide avant 

la naissance ; 

point 
de branchies. 



/ Les quatre 
cavit^sdu coeur 
devenant 
distinctes. 

Les deux ventri- 
cules plus ou 

moins confon- 

dus en une 

seule cavitd. 



des mamelles et des polls, Mammifires. 



point de mamelles ; des plumes Oiseaux, 



des ^cailles ^pidermiques njmtiiM 
servant de t^gumenU, ««P»*«- 



Pas de v^si- ) 

cole allantoide; 1 Des metamorphoses apr^s la naissance , ou du 
des branchies I moins apparition de poumons et de pattes , Bairaciens 
P^dantlejeune r Point de veritable metamorphose; des bran- 
ds ou pendant I chies a tous les Ages; des nageoires, Poiisons. 

toute la vie. j 
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CUSSE OES MAMIFiRES. 



Garact^res g^n^raux. — Les mammif^res sont de tons les ani- 
maux ceux dont Torganisation acquiert le plus de perfection, et k 
ce litre ils m^ritaient d'etre places avant les autres vert^br^s ; aussi 
forment-ils la premiere classe du r^gne animal. lis n'ont ^t^ r^unis 
en un groupe unique que depuis Linn6. Ant^rieurement on en fai- 
sait deux categories distinctes. Tune sous le nom de quadrupbdes 
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vivipareSy I'aatre sous celui de dtacis. Gette repartition 6tait en- 
core adoptee par Lac^p^de. Les anciens, et parmi eux Aristote, aveieBl 
cependant constat^ les rapports qpie ces animaDZ, tons pounms de 
mamelles, ont les uns avec les autres ; mais quelques classificateuis, 
attachant trop d*importance anz caract^res tirls de la forme ext^rieuie 
da corpSy ainsi qu'au milieu dans leqpiel vivent les animaux, n'aTaient 
pas cni devoir associer les quadrup^des vivipares et les c^taois dans 
une m6me division. 

Cependant les premiers de ces animaux, qnoiqne assnjettis i se 
tenir constamment dans Teau, k la mani^re des poissons, et ayant 
m^me nne grande ressemblance apparente avec eux, sont {Tanch&- 
ment vivipares comme le sont tons nos mammif^res terrestres; ilsont, 
comme eux, le sang chaud; leurcoeur est ^galementpourvudeqnatre 
cavit^s; ils respirent anssi par des poumons; leur cerveau nest pas 
moins volumineax, etleurs autres syst^mes d'organes se distinguent 
de m6me que ceux des qnadrup^des vivipares par des particulantes 
indiquant une ^gale superiority physiologique sur tout le reste des 
animauz. 

En outre, les mammif%res ont tons des mamelles, et c*est au moyon 
du lait secrete par ces organes qu'ils nouijissent leurs petits pendant 
les premiers temps qui suivent la naissance. Les c^tac^s n'^diapP^^^ 
pas plus k cette condition que les esp^s terrestres de mammiferes, 
et c'est k la presence de ces organes que les animauz manuniieres 
doivent le nom par lequel on d^signe maintenant la classe qni» 
constituent. 

Les mammififeres ou vertibrfe pourvus de mamelles sont des ani- 
maux k sang chaud et k respiration simple, mais complete. Lear ca- 
Hii thoracique, dans laquelle sont places les poumons et le coenr^es 
toujours s^par^e de la cavit^ abdominale par un diaphragme com- 
plet. Presque tons ont les globules sanguins de forme circulaire. 

Les organes des sens acquiferent chez eux une grande perfection, 
m^me dans leurs parties accessoires ; ainsi il y a des paupi^res oifl' 
tinctes dans la plupart des esp^ces, une conque auditive, et d autres 
dispositions qui ne se retrouvent pas chez les ovipares ; la boncne 
est pourvue de l^vres chamues, sauf chez les monotr^mes, et le corps 
est habituellement convert de teguments particuliers : les pous ^ 
permettent de distinguer k la premiere vue les animaux de cette classe* 
Les tatous, dont la peau est en partie encrotltee par des pieces o»- 
eeuses formant une carapace ; les pangolins, qpii ont des ^caille^ co^ 
nees sur presque tout le corps, ne sont pas entikrement depour^ 
de poils. On trouve m^me des productions de cette nature cbez 
c^tac^s, qui passent pour 6tre entikrement nus. 

Des poils, en trks-petite quantite, il est vrai, sont dissimi»» s 
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le corps des jeimes baleines ; les jeunes marsouins en ont quelques- 
nns sur les l^vres, et le museau de Tinia, genre de dauphins propre 
au bassin de TAmazone^.en est enti^rement convert. 

Le squelette Iui-ni6me pent servir k distinguer les animaux de la 
classe des mammif^res. Les os restent ^piphys^s pendant les pre- 
miers temps de la vie ; lea pieces dont se compose le jcr&ne sont 
moins nombreuses cbez les adoltes qne chez les jeunes, ce qui tient 
kce que plusieurssesonr^ent les unesaux autres lorsqne ces animaux 
avancent en ftge; Toccipital s'articule par deux condyles aveoTatlas, 
on premiere vert^bre dn con ; la mftcboire inf^rieure jone jBur la cavit^ 
gleooide dn temporal par un condyle distinct, Ini appartenant, et elle 
ne se compose jamais que d'une seule pifece pour chaque c6i6 du 
corps, tandis qn'elle en a plusieurs chez les ovipares; il n'y a pas 
d'os carr^ sipar^ du temporal; sauf chez les paresseux a!s, le nombre 
des vert^bres cervicales est constamment de sept, et il n'y a qne les 
c^tac^s qui aient plus de trois phalanges aux doigts. Enfin les dents 
soDt toujonrs ponrvues de racines et elles sont implant^es dans des 
alveoles. Gertaines d'entre elles ont plusieurs racines chacune, ce 
qui n'a jamais lieu chez les ovipares. En outre, il est, dans la plupart 
descas, facile de distingner ces dents en trois sortes : incisives, cani- 
nes et molaires. 

CussiFiCATiOM DES MAMMiPiiRES. — Beaucoup d'auteurs,et parmi 
eux G. Guvier, ont ^tabli la classification de ces animaux au moyen 
d*une heurense combinaison des caract^res que prdsentent leurs 
membres avec cenx qne Ton pent constater par I'examen de la denti- 
tion. Ainsi les mammif^res, sauf les sir^nideset les c^tac^s, ont tons 
qnatre membres et ces appendices sont terminus tantftt par des doigts 
ongnicul^s , c'est-k-dire ponrvus d*ongles on de griffes, tantdt par 
des doigts ongnles on engages dans des sabots, comme cela se voit 
chez les ruminants, ainsi que chez le rhinoceros, le cheval, le co- 
chon, etc. 

Les mammif^res quadrup^des et k doigts ongnicul^s peuvent k leur 
tour £tre partagds en deux groupes, suivant qn'ils sont ponrvus de 
mains, c'est-k-dire d'extr^mit^s terminales ayant le ponce opposable 
aux autres doigts, ce qui a particuli^rement lieu pour les membres 
snp^rieurs de Thomme, on bien qu'ils n'ont pas les ponces oppo- 
sables, comme on le voit pour I'onrs, le chat, le chien, le lapin et 
beaucoup d'antres. 

Dans ce dernier cas, ils ont trois sortes de dents, deux sortes de 
dents on nne seule sorte de dents. 

De leur c6U les mammif^res k sabots ont Testomac dispose on non 
pour la rumination. 

Un tableau fera mienx ressortir les rdsnltats auxquels on arrive 
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par cette analyse de cafact^res h la fois emprunt^s aux membres et 
k la dentition ; nons le dressons d'aprfes la classification de G. Cuvier. 

I) Mammif^res pourvus de qu&tre pieds propres i la marche : 

A) OnguicuUs ou pourvus d'ongles ; 

1) TroU sortes de dents. 

a) Point de pocbe mammaire. 

* Pouces des membres sup^rieurs seuls opposables : Bimanes (homme). 

• * Pouce opposable aux quatre membres : Qoadrumanes (singes et makif). 
*** Pouces non opposables : Cabnassiers, divis^s en : 

t Chiiroptires (chauve-souris). 

I I Insectivoreg (taupe, musaraigne). 

I I I Carnivores plantigrades (ours) , digitigrades (chien), amphibies (phoque). 
h) Une poche mammaire : Marsupiaux (kangurou, sarigue). 

2) Deux sortes de dents au plus. 

a) Des incisives et des molaires, point de canines ; Ronosurs (castor, Upifi). 

h) Des molaires seulement : £oent£s, divises en : 

t Tardigrades (paresseux). 

tt tdjentis ordinaires (fourmilier. tatou). 

ttt Monotrimes (dcbidn^, ornithorhynque). 

B) Ongul6s, c'est-i-dire pourvus de sabots. 

1) Estomac simple oupeu compliquS : PACHTDERMBSy divises en : 
f Proboscidiens (616phant). 

1 1 Pachydermes ordinaires (rhinoceros, cocbon) . 
ttt Solipedes (cheval). 

2) Estomac compliqu6, propre a la rumination : Ruminants (bQeuf,chameau), 

II. Mammif^res pourvus de deux pieds seulement, les ant^rieurs, qui sent disposes 
en forme do rames : G^tac^s, divises en : 
t Cita^is herbivores (lamantin) . 
tt Mac4s souffleurs (cachalot, dauphin, baleine). 

Ainsi qu'on le voit^ Gr. Cuvier partageait les mammif^res en neuf 
ordres, savoir ; les bimaneSy les quadrumanes y les camassierSy les 
marsupiauXf les rongeurs ^ les identis, les pachydermes , les rxMi' 
nants et les cetacds. 

Si facile k comprendre que soit cette classification, et si naturelle 
qu'elle paraisse, les progrfes de la science n'ont pas tard^ k montrer 
qu'elle ^tait loin d'etre aussi parfaite qu'on Tavait cm d'abord, et de 
nombreuses objections n'ont pas tard^ k lui ^tre oppos^es. Nous en 
rappellerons quelques-unes seulement. 

Les ch^iropt^res , les insectivores , les carnivores et les phoques 
associ^s par Giivier dansunseul et mfime ordre, sontdesanimauxbien 
difiiSrents les uns des autres, et dont il faut faire plusieurs divisions 
s^par^es, chacune de la valeur des autres ordres. D'un autre c6xi, les 
phoques ne devraient pas dtre classes dans la m^me s^rie que les ours 
et les chiens ; ils forment une division bien distincte, facile k caracte- 
riser par des particularit^s d'une importance r^elle. On sail aussi que 
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les marsnpiaux^ animaux si diffi^rents da reste des mammifferes par 
lenr mode de gestation, n'ont pas toujonrs troissortes de dents comme 
les quadromanes on les carnivores ; le phascolomo , qui appartient 
k ce groupe, n'en a que deux, absolument comme les rongeurs. 
Envisages dans leur ensemble, les marsupiaux paraissent plutdt de- 
voir former une grande division parall^le aux mammif^res ordinaires 
qn'on ordre de la m^me s^rie qu*)Bux ; ils constituent presque exclu- 
nyement la population inammif^re de TAustralie, et Ton remarque 
dans leur groupe des genres frugivores, d'autres insectivores, d'autres 
encore qui sont camassiers ou herbivores. 

Les pachydermes de 0. Guvierne sont, pas plus que ses camas- 
siers, une association naturelle. Les caract^res des ^Idphants sont 
trop diSiirents de ceux des rhinoceros ou des tapirs pour qu'on les 
liisse dans le m£me ordre que ces animaux, et les chevaux doivent 
prendre place parmi les pachydermes ordinaires, dont nous parlerons 
pins loin sons le nom de jument^s, au lieu de roster isol^s sous ce 
Qom de solip^des, qui fait allusion k lexxts pieds n'ayant qu'un seul 
doigt chacun. Le genre fossile des hipparions, qui ressemble pourtant 
>i fort aux chevaux par I'ensemble de ses caractferes , avait les pieds 
tridactyles, c'est-S-dire k trois doigtff. 

. Remarqucns encore que les pachydermes ordinaires, comme les 
hippopotames , les sangliers et autres pordns, doivent 4tre s^par^s 
des chevaux, des rhinoceros et des pachydermes k doigts en nombre 
impair, pour 6tre rapproch^s des ruminants, quoique n'^tant pas 
doute, comme ces demiers, de la propriety de ruminer. La paieon- 
tologie confirme ^galement cette mani^re de voir, car elle nous montre 
qu'il a exists pendant la p^riode tertiaire des mammif^res si comply* 
tement intenaediaires aux ruminants et aux porcins, qu'on ne saurait 
les rapporter k Tun de ces groupes plut&t qu'i Tautre. Guvier a m^me 
dit qu'il lui ^tait impossible de decider si certains d^ ces animaux 
avaient ou non la propriety de ruminer. 

Une autre rectification porte sur les cetac^s. Geux dont le regime 
^herbivore, et qu'on appelle aujourd'hui sir^nides, different trop 
des cetac^s souffleurs pour qu'on les laisse dans le mfime ordre ; et 
les Tins et les autres, malgr6 leur ressemblance apparente avBC les 
poiflsons, doivent 6tre plus rapproch^s des mammifi^res ordinaires 
<nie ne I'admettait G, Guvier, en les pla^ant k la fin de toute la 
classe. Us ont le m^me mode de reprodnction que les mammifferes 
ordinaires; leur cerveau est aussi pourvu de nombreuses circonvolu- 
^ons et ce sont des animaux ^galement intelligents. Leurs affinites 
&vec les phoques m^ritent ^galement d'etre signal^es, et il paralt 
convenable de les placer aupr^s d'eux. 

Une demi^re remarque est relative aux monotr^mes. Ges animaux 
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sont ^videmment les demiers de toas les manuniferes, et plusienrs 
de leurs caracteres fondamentaux semblent indiqaer qu'ils fonnent 
la transition de cette classe k celle des ovipares ; c'est done a tort 
qu'ils sont ici ranges parmi les ^dent^s ; leur veritable place est 
apr^s tons lesautres mammif^res. 

De Blainville a fait Tapplication k la classification des mammiferes 
des principes qui viennent d'etre rappel^s, et il a ainsi ii4 conduit i 
une distribution de ces animauz assez diff^rente de celle adoptee par 
G. Guvier. Dans la subordination qu*il en ^tablit, il se laisse surtoat 
guider par le mode de gestation qui fait que les mammif^res soot 
plus ou moins vivipares, et par consequent plus ou moins differents 
des vertebras pondaht des ceufs , comme les oiseaux et les reptfles. 
II arrive ainsi k ^tablir trois categories bien distinctes, auz-quelles 
il donne la valeur d'autant de sous-classes. Ce sont : 

1^ Les mammifhres monodelphes ou placentaireSj dont les pelits 
n'ont besoin, pour se developper, que de la gestation ordinaire et pas- 
sent toute leur vie embryonnaire et f^tale dans le sein de leur mere, 
avec laquelle ils sont en communication par rinterm^diaire du pla- 
centa. Ces animaux sont seuls veritablement vivipares, et c'est k leur 
sous-dasse qu'appartiennent tons les mammif%res enumer^s dans le 
tableau consacr^ k la classification de G. Guvier, sauf les marsupiaux 
et les monotrdmes. 

2* Les mammifhres didelphes ou marsupiauXj dont la gestation 
proprement dite est fort courte, mais se compile par une gestation 
mammaire destin^e k assurer le complet ddveloppemont du petit et 
k le porter au point oik se trouve celui des monodelphes lorsqu'il 
vient au monde. Leur foetus n'a pas de veritable placenta. 

3^ Les omithodelphes ou monotremeSy animaux plut6t ovovivipares 
que reellement vivipares, et qui ont m^me ^t^ regard^s pendant 
longtemps comme produisant des oeufs, ainsi que le font les oiseanx 
et les reptiles. 

Ges trois sous-classes ^tant distingu^es, voyons comment on peut 
subdiviser chacune d'elles en ordres et en families principales^ pins 
particuli^rement la premiere, dont les genres sont tr^s-nombreux. Ici 
interviennent les caract^res tir^s des membres, ceux que foumissent 
les dents, ainsi que d'autres employes pr^cedemment, tels que la posi- 
tion pectorale ou abdominale des mamelles, la conformation do 
cerveauy la forme simple ou complexe de I'estomac, etc. 

Une premiere grande division des marnmifkres moiiodtlphes r^miit 
tons ceux qui ont les membres disposes pour marcher, qu'ils soient 
franchement terrestres ou mime k demi aquatiques comme les loa- 
tres, les castors et quelques autres. On peut itablir parmi eui 
quatre series diff^rentes : 
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La premiere comprend les quadramanes, les ch^iropt&res, les ron- 
geurs et les insectivores ; 

La seconde, les carnivores ; 

La troisi^me, les ongul^s ; 

£t la quatri^me, les 6dent^8. 

La deoxi^me grande division des monodelphes est celle des mam- 
mifires de cette sous-classe, qui sont aquatiques : elle rdpond aux 
phoqueSy auzsir^nides ou c^tac^s herbivores etaux c^tac^sproprement 
dits on c^tac^s souffleurs. Les premiers de ces animaux semblent ^tre 
une repetition des carnivores essentiellement appropri^e k la vie 
marine, tandis que les seconds sont comparables k des ongul^s qui 
seraient modifies en vue du m^me genre de vie. La troisi^me reunit 
i certains caract^res des ^dent^s des caract^res tout k fait particu- 
liers. De Blainville consid^rait toutefois les c^tac^s comme des ani- 
maux analogues aux ^dent^s, mais qui pr^senteraient une modifica- 
tion profonde des organes locomoteurs, en rapport avec les conditions 
du g^jour auquel ces animaux sont destines. 

Apr^s avoir r^sum^ I'histoire des deux divisions principales de la 
Bous-classe des monodelphes et fait connaitre les principaux groupes 
dans lesquels elles se partagent, nous parlerons des didelphes ou 
marsupiaux et nous terminerons par les monotr^mes, qui sont, de 
tousles mammif^res, ceux qui se rapprochent le plus des ovipares. 

Un tableau rendra cette classification plus facile k appr^cier, et il 
nous permettra de faire ressortir le caractfere principal de chacun des 
groupes dont il va dtre question. 



Classification des mammifhrts. 



I. 

Monodelphes 

ou 
?\acentaxres. 



essentiellement 

marcheurs. 
{Giothiriens.) 



dents* de \ onguicul^s 

deux 

ou de 

trois 

sortes. 

ongules 

dents d'une seule sorte 
des membres ant^- 

nageurs. ( Tha- j j^^ ^^ membres 
loisothirxms.) f *~ post^rieurs. 



QUADRUMANBS. 
CH£lBOPTfiRES. 

Insectivores. 

Rongeurs. 

Carnivores. 

Proboscidiens. 

JUHBNTltS. 

Ruminants. 

PORCINS. 

£dent£3. 

Phoqdes. 

SiR^NiDBS (c^taces 

herbivores). 
C£tac£s. 



Didelphes ou Jfaniiptaiu;. 

III. 
Orhithodblpbes ou Monotrhnes. 
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GHAPITRE XXV. 

DESCRIPTION DES-DIFFiREIITS ORDRES DE LA CUSSE DES ■AIHIFUiS. 



PREMI&RE SOUS-CLASSE. » MAMMIF^RES MONODELPHES. ! 



La premiere sous-classe des animaux in&mmif%res est celle des 
monodelphes ou placentaires, qui peuvent 6tre aisement partag^s en 
deux series principales : les mammif^res terrestres dont les organes 
locomoteurs sont disposes pour la marche, et les mammiferes Da- 
geurs qui ont les membres transform ^s en rames natatoires. 



I 

MONODELPHES BfARCHEURS OU 0]^Te£rI£NS. 

Us constituent neuf ordres, que nous ^num^rerons successivement 
sous les noms de quadrumanes^ cMiroptereSy insectivoreSy rongetirSy 
carnivores, proboscidiens, jumentiSj ruminants et porcins, 

Ordre I. QuADRUMANES. — Ges animaux, que Linn^ appelait 
primates y pour indiquer leur superiority sur tons les autres, onl, 
en general, une certaine ressemblance avec rhomme dans la disposi* 
tion de leurs organes, et sou^entaussidans leur apparence ext^rieure. 

Leurs mamelles sont le plus souvent pectorales et au nombre 
de deux; habituellement ils ont les quatre pouces apposables anx 
autres doigts (leurs pouces de derri^re poss^dent toujours ce carac- 
tfere); leur cerveau, qui est presque constamment pourvu de cir> 
convolutions, a, comme celui de rhomme, des lobes ol£aLCti£s plus 
petits que ceux des autres animaux (les phoques leur ressemblent seuls 
sous ce dernier rapport). 

Les quadrumanes ferment deux families principales : les singes 
et les Immures ou makis. 

Les SINGES, si varies en espices et si curieux par la vivadtS de 
leurs allures ainsi que par la ressemblance, parfois singulis re, 
qu'ils ont avec notre esp^ce, sont r^pandus dans I'ancien continent 
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ainsiqne dansle Donveau; nuis leurecaractiressontdiff^rentspoiir 
ducime de cee deux grandes parties du globe. 
Encore plus semblables k rhomuie que ceui de rAm^rique, les 



Fig. 85. — Orang-oulan (jeu 



H^gBB de rancien coBtioent, ou les pith^cins, ont, comme lui, lea 
oents au nombre de trente-deui, et dispos^eB suivant la mftme for- 
Qiole. lis ont la cloiBon qni s^pare leg narines ^troile; leurs fesses 
Mnt le ploB soti?eiit garnies de plaques ^pidermiqaes recouyraiit 



S7a CLASSB DBS HAUHIP£RE8. 

les tob^roBit^ ischiatiques, et nominees caUotiUs. Lear qneae o'efl 
jam&is prenante ; elle est parfoia courte on tont k fait nnUe k I'ei- 
t^rieuTj alors on ne trouve sous la pean qn'an coccyx rudimenUire, 
comme cela existe ausii chei rhomme. 

Les EingesleB plus rapprochesde notra esp&ce, soot: I'oraiig-auttii 
(iig. 85) de Sumatra et de Borneo; le chimpanz^ (fig. 86), de It 
c6te occidentale d'Afrique ; le gorille (fig. S7} , propre aui mfimes 
regions, parliculi&rement aiu for^ts dn Gabon, et les gibbons habi- 
taol le continent indien ainsi que les ties qui en sont le plus rap- 
prochees. Le gorille a des dimenslotiB snp^rieures icelles de rhomme 
et il est d'une force prodigieuse. 

Les autres singes de I'ancien monde sont : les cynoc^phales, les 
macaques, les semnopith^qaes et les guenons; ces ammauz se voieal 
dans presque toutes les menageries. lis sont originaires de TAInqiie 
et de rinde. 

L'Europe ne poseMe naturellement qn'une seule esp^e de singe-s 



Fig, 8S. — ChimpanxS (jeune). 

le magot, animal du genre des macaques, qui est conGnd dans uae 
petite partie du royaume de Grenade, principalemenl k Qibraltar. 
Le magot se trouve ausBi an Maroc et en Alg^rie. Q parait que c'est 
pHncipalement d'aprAs des dissections faites but ce singe qn'a ete 



ORDRE DES QUADROMANES. 273 

riiigie raoalomte ds Galien, qni a pass^ jusqu'atu travaux de V^sale 
pour tire celle de rhomme. 
II a exists en Enrope plnsienrs espices de singes pendant la p^- 



Fig. 87. — GoriUe (adulte e( jeuoe). 

fiwle lortiaire; on en connatt particuliferement en Franca et en Grrtce. 
tiBiimen attentif de ienrs caractSrea a montr^ (ju'ils rentraienl dans 
" mfeme division que 1«6 singes actuellement propres i I'anden 
iontinenL Cenx de ces singes fossiles qne i'on conaatt le mieni ont 
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vecu pendant les ^poqnes tertiaire moyenne et tertiaire snpe- 
rieure. 

Les singes da nouveau continent (c^tns on sapajons) ont tantdt 
36, tant6t 32 dents ; mais dans tons les cas ils ont 24 dents de lait 
au lieu de 20, comme I'enfant et les jeunes des singes pr^c^deots; 
leur cpiene est souvent prenante, et ils manqnent tonjours de cal- 
losites. Ges animaux sont plus petits que les singes de Tancien con- 
tinent; ils ont aussi le caract^re plus donx. On lesa partag^s en plu- 
sieurs genres, dont les principaux sont ceux des hurlenrs^ des at^es, 
des sajous, des saimiris et des ouistttis. 

Les L^MURES, dont les makis constituent le genre principal, oot 
le museau plus allonge que les singes, et assez comparable k celni da 
renard ; Tongle de leur deuxi^me orteil est habituellement allong^ et 
plus semblable k la grifife d'un carnivore qu'aux ongles aplatis qui 
garnissent leurs autre s doigts ou les mains des singes et de rhomme. 
Ges animaux vivent de fruits et d'insectes comme les singes v^ri tables. 

On les trouve principal ement k Madagascar, oi!i ils sont de plnsiears 
genres, formant deux tribus principales : les makis (genre Lemur\ 
et les indris. Les galagos et les potto, on perodictiques, sont des 
Immures propres h TAfrique ; les loris et le tarsier, qui vivent dans 
Tarchipel Indien, sont aussi des animaux de cette famille. 

On doit rapprocber de Tordre des quadrumanes deux genres fort 
curieux, mais chez lesquels les caract^res principaux de ce groupe 
sont dejk sensiblement alt^r^s. Ghacun d'eux constitue nne famille 
h part. L'un.est le genre ch^iromys, propre k Madagascar et dont 
la dentition rappelle celle des rongeurs ; Tautre est celni des gal^o- 
pith^ques , particuliers k I'archipel Indien. Geux-ci ont les qnatre 
pattes, ainsi que la queue, comprises dans une membrane qui leur 
sert k voltiger. 

Ordre IL Cn^iROPTfeRES. — Ges animaux sont de petite dimen- 
sion ; on les connait plus particuli^rement sons le nom de cbanves- 
souris. Quelques-unes de leurs esp^ces deviennent cependant assex 
grandes. II y a dans Tlnde des roussettes qui ont le corps k pen pr^ 
de la grosseur de celui d'une poule et dont les ailes d^pas^nt un 
metre en envergure. 

Ge qui constitue le caract^re principal des ch^iropt^res, c'est que 
leurs membres de devant ont les os m^tacarpiens et les phalanges, 
sauf celles du pouce, fort allonges et soutenant une membrane qui 
s'^tend entre les membres et comprend aussi le plus sonvent la 
queue. II en r^sulte qu'ils sont pourvus non-seulement d'nn para- 
chute veritable, mais encore qu'ils disposent d'un appareil pnissant 
de vol, k Faide duquei ils peavent s'^lever dans les airs et s'y mon- 
voir aussi sftrement que le font les oiseaux. 
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Les cb^iropt^res so nourriBseut pour la plupart d'iDsectes ; quel- 

<[neB-unsseuIemeDt viveutde fruits. Nous ivons en Europe plusieurs 

esp^oes de ces animaux, une quinzaine envirou- Le nombrc de celles 



Fig. 88. — Chaui-c-flouris oreiUiird. 

<]ui existent dans les autres parties du monde depasse trois cents. II 
y en a jusque dans ceriRines iles de I'Oceanie qui ne possMent 
ancaue autre esp^ce de mammif^re. PItisieurs genres de chauves- 
EODris am^ricaines suceat le sang de rhomme et celui des animaux ; 
on les d^signe souvent par le nam de vampires. 

Ordre III. Insectivores. — Au lieu d'etre organises pour le 
^ol, Ibs monodelphes inseclivores soot preaqae tous des animaux 
toaisseurs, leurs merubres ^tant, en g^n^ral, raccourcis et plauti- 
grades. Cependant lea macroscelides, qui vivent dans les regions 
dfeertes de I'Afrique, ont les pieds de derri^re presque aussi longs 
que ceux des rongeurs du genre gerboise, et ila sautent ^galement 
ivec une graude agilit^. Les molaires des insectivores sont habituelle- 
■nent 4pineuses, ce qui est en rapport avec le regime de ces animaux 
Tons sonl de bible dimensioa ; c est mSme parmi eui que so das- 
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Bent les plus petits de lous les mammif^reg : de c« nombra est li 
muBaraigoe ^trusque (fig. 89), qui vit eo Alg^rie, en Ilalie et dansli 
midi de la France. Son corps n'a que trenle-cinq millim^lres Is tilt 
comprise, et sa queue mesure vingt-cinq millimetres geulement. 
II n'etiste pas d'inseclivores dans TAm^rique m^ridionale, si tt 



Fig, 89. — Husaiaigne ^truique (de grandeur natureUe). 

n'eBtkl'tlede Cuba; mais les regions septentrJonales du nouveau 
Monde en poss^dent bubbi bien que I'Asie, I'Enrope et I'Afrique. 
Geux de I'Lurope rentreni dans Ub genreE herlsson, mnsaraigira et 
taupe. Les desmans sont des insectivores aqualiques, qui repandrai 
une forte odeur de muse. On en connait nne esp^ce en Bussie ; \im 
autre plus petite vit dans lea Pyr^nies, 



Fig. 90. — Ondalra. 

Ordre IV. RoNGEijRS. — Ces animaus n'ont que deui sortes de 
dents, sarair une gnmde paire d'incisifes trancbantes b chaque mi- 
choire et des moldres, en g^n^ral au nombre de trois ou qattit 
paires. Un espace vide, comparable k la barre des chevauz, s^piR 
lenrs incisives de leurs molaires. 

Le nombre des genres de cet ordre est irts-conBid^rable, et I'lm 
n'y connatt pas moins de quatre cents espfeces. Tels sont las to- 
reuils, las marmottea (fig. 52, p. 159), les castors^leB campagnoU 
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dont lee ondatra (6g. 90) font partie, les rals, les gerboises on rats 
Hinleurs, les spalox, qui sont aveugles, les bathyergues on rals- 
taupes, les porcs-^pics, les dchimys, les agoutis, lea oobajes ou co- 
choDS d'Inde, et les cai>iai9. 

L^orid6s. — Lee USvree (fig. 91) et les lapins son! anssi des roa- 
geors ; mais lis ^liffirent des precedents en ce qu'ils ont, en arrifere de 
learsincisives snp^rieures, aiie paire de dents pluspetitesetd'une autre 
forme. Ce c&ract^re se retrouve chez les lagomys, petits rongeurs des 
regions alpines, aujourd'hui Strangers k I'Eurupe occidentale; mais 
qui ; onl v^cu pendant les premiers temps de la p^riode qualernaire. 



Od troQve aux environs de Paris des debris fossUes de ces rongeurs 
>3Bocies k ceux de marmoltes, de spermophiles, de castors, de ham- 
Kterg, animaux aujourd'hui ddlruits dans la mSme contree, mais qui 
J pullulaient alors avec cerUines espfeces qui a'y soni seulea conser- 
^eet, comme les l^rols, les campagnols et les mulots. 

Le grand rat da nos maisooa, aussi appeld surmulot, et le rat noir 
Dese sont ^tablis dans I'Europe centrale qu'il uae ^poque r^cente; 
les Remains ne les connaissaient pas. Le rat noir nous est venu 
^'Orient k I'epoque des croisades, et le surmulot n'a commence k 
iilablir dans nos conlrdes que pendant le dii-huiti^me sitele. Le 
Ummerce I'a r^pandu dans toutes les parties du monde, el il est par- 
lout auBsi nnisible que chez nous. Le cochon d'Inde est d'origine 
tm^iicaine; il a ^te rapport^ du P^rou, oil il ilaii d^jk domestique 
tvani la conquSle espagnole. 

Ordre V. Garnivohes. — Ainsi que lenrnom I'indiqoe, les ear- 
niiores se nourrissent essentielloment de chair, Ce sont, par excel- 
unce, des animaux de proie ; aussi sont-ils mieox ttrm^s que les au- 
tres. lis out trois sortes de dents; leurs incisiveE, au nombre de 
su k chaque mlchoire, sont trancbantes; leurs molaires ont le plus 
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souveDt le mfime caract^re et leers canines sont fortes et saillantu. 
En outre, ils ont des grJITes puissantes pour arrfler leurs Tictimee t\ 
les d^chirer. Leur &gi1it^ est egalement des plus graDdes dans cer- 
laines esp^ces, et ils matteot k profit leur iDlelligence pour sapplen 



par la ruse k la FaibleBse de Icurg moyens d'atUque lorsqae, jlanl 
de petite diniension, ils s'adresseol k des animaux plus forts qo'eui. 



Kig. 93. — Biaireau. 



Les principani groupes des carnivores sont ceux des ours, i^ 
ratODS, des civettes, divisees en plusieurs genres, des mangousles, 
des chienB (loup (fig. 92), cbacal, re&ard, eic.}* des chats ou f^, 
deshy^nes, des blaireaux (fig. 93), des gloutons, des martesstder 
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loDtres (fig. 94). L'sncienne diviEioii de ces animsux en plantigrades 
et di^tigrades est aujounl'hui abendonn^e. 

L'bomine n'a pas d'eunemia plus redoutableu que les carnivores, 
et, dans toutee lee parties de I'ancien continent comme dans le nou- 
leau, il est en guerre ouverte bvec eux soil pour aa propre defense, 
Boit pour cetle de ses troupeaux ou de ses oiseaux domestiques. 

L'ouTs, le lynx, le chat sauvage, le loup, le renard, le gioulon, 
Eont, en Europe, les carnivores lee plus redoui^s; apres eux vien- 
oeot les blaireaux, les genettes, voisines des civettes, les martres, 
les fouines, les putois el des esp^ceade plus petite taille, comme 



Fig- 94. — Loulre. 

I'hermine ou la belette. Des carnivores bien plus terribles, un grand 
f^lis analogue au lion , mais auperleur par ses dimensions ; un au- 
tre, toot & fait aemblable it la pantbire, des hy^nes, un trfes-grand 
opra, etc., out t^cu autrefois sur le continent enropeen, mais ils out 
^paru ant^rieuremenl b I'ipoque historique. Le Hon veritable exis- 
tait encore en Thrace du temps d'H^rodote. 

L'AfHtpie nourrit des lions, des panthires et trois espftces 
d ny^nes ; il y a des animaux analogues dans I'Inde, oii Ton trouve de 
plus la tigre royal, f^lis encore plus sangainaire que le lion. En 
Anjrique vivent le jaguar et le cougouar (fig. 95), ainsi que plusieurs 
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autres ^galement dangercux ; mais, dans tous ces paye, de mdmeqa'en 
Europe, I'homme a trouvd dans soniisaocialion avec nae espica dn 
meme ordre, le moyen de luUer cootre lea bStes fauves; la duea 
I'aide k lee combaitre, et il est aussi le fiddle gardien de ses trou- 
peaux. Cependant il est eDcore bieo des pays oil le nombre des gnnds 
tarnivores est reati fort considerable. Ainai, le colonel Sykes rap- 



Fig. 95. — Gougoaar. 

porte que, de 1825 k 1829, il a i\4 tni, dans un seul districlile 
I'lnde anglaise, 1032 tigres; et, chaque ann^e, dee millien d'ln- 
diene seirent encore de victimea k cas ten-ibles quadrup^des. 

Le tigre, le lion, la paoth^re et leg autres carnivores du raime 
genre que notre chat domestique sent, de lous les genres de eel ordre, 



Fig. 96- — Ours noir. 

oeux qui ont les app^tits sanguinaires les plus pronooc^s, et, a I'eU-i 
de liberty, ils ne vivent que d'animaux yivanta. Leurs dents sent plus 
tranchantes que oelles des autres carnivores; iU ont de pins l«s 
ongles r^tractiles et la laDgue garaie de papilles cora^es. L'hjinB 
et les chiens associeut les os eu sang et k la cliair; les ours (6g. 96} 
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soDt oompl^lemenl omnivores. II exists pour ces difT^reots animflui 
des formes particnli&res de dents molaires. Ges organes, surtoat 
tranchanls chez les premiere, sont au contraire tuberculeux et 
^monsB^s dans les dernierE. 

Ordhe VI. Proboscidiens. — Lea il^phanls, aujourd'hui seuls 
repr^eatauts de ce groupe, soul d'^normes animaux dont le nez est 
developpd de maoi^re i conetituer une longue trompe, & I'aide de 



^quelle ila saisissent les corps dont its veulent s'emparer, arrachent 
lee arbres, soul^vent des fardeaux considerables et frappent les en- 
Demig dont ils cherchent a se def&ire. 

Ges animaux ont deux sortes de dents : des incisives cousli.uanl 
de longues defenses el dee molaires, appropri^es ii uu regime essen- 
liellement v^g^tal (fig. 29, p. 8.4). Lenr c«rveau a de nombreuses 
arconvolulions et ils sont cerlaiuenient fori intelUgents. Leurs ma- 
■aelles, au nombre dedeux seulemeut, sont pectorales; leursdoigls 
sont an nombre de cing k chaque pied ; enfin leurs membres sont 
diipoa^s comme des' colonnes, nniquement affectes k la snstentation 
da corps et ils reposent sur le £ol par I'exlr^mite de leurs doigts. 
Ijae grosse pelole de tissu fibreux dlastique soutisnt leurs pieds et 
les emp^che de H^cbir dans la marche. 
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II n'y a plus d'^liphants qu'en Afrique et dans Tlnde. lis y sont 
d'especes di£f^reiites, faciles k reconnattre k la forme de leor tite, 
simplement bomb^e dans Tesp^ce africaine , doublement dans oelle 
de rinde (fig. 97) ; k leurs oreilles plus grandes dans T^liphajit 
d' Afrique que dans I'autre ; k leurs dents montrant des losanges 
d'^mail dans le premier, et des ellipses festonn^es dans le se- 
cond (fig. 29). 

Les ^l^phants de I'lnde sent seuls domestiques. Quelqpies auteurs 
ont pens^ qu'ils constitueut deux esp6ces. 

II a exists en Europe, dans le commencement de la p^riode qna- 
temaire, des animaux du mSme genre , peut-itre de plusienrs es- 
p^ces. Quelques-unes d^passaient consid^rablement en dimensionsles 
^l^phants de la nature actuelle. Ces elephants, aujourd'hui fossiles, 
s'^tendaient j usque dans le nord de TAsie et dans I'Amerique septen- 
trionale. Leur race la plus nombreuse ^tait celle k laquelle on a 
donne le nom de mammouth {Elephas primigenius.) On en retroaTe 
des individus entiers dans les glaces de la Sib^rie, et les poils dout. 
ils avaient le corps garni paraissent devoir faire admettre qu*ils 
^taient capables de mieux r^sister au froid qpie ne pourraient le faire 
les Elephants actuels. En Europe, Thomme a pent-^tre ^t^ le con- 
temporain de ces animaux. 

Les mastodontes (fig. 4, p. 17)etle8 dinoth^riums, dont les esp^ces 
ont enti^rement disparu du nombre des ^tres vivants, sent deax 
autres genres de I'ordre des proboscidiens. Leurs ossements, enfouis 
dans un grand nombre de pays, ont ^t^ pris pendant longtemps pour 
des ossements de geants, et ils ont donn^ lieu aux legendes, r^p^- 
t^es par presque tous les peuples, que le globe a d'abord et^ ha- 
bit^ par d^s hommes de stature colossale. La mythologie a consacre 
une partie de ces fables. 

Ordre viz. Jument6s. — G'est, comme Tordre precedent, une 
partie de Tancien groupe des pacbydermes deG. Guvier, dont leses- 
p^ces ont dt ^tre distributes, k cause de la diversite de leurs carac- 
t^res, dans trois ordres difT^^rents, savoir, les proboscidiens ou Ele- 
phants, les jument^s qui nous occupent en ce moment, et les porcins 
comprenant les hippopotames et les sangliers. 

Les jumentes sent des animaux dont les doigts sent enveloppes 
dans des onglons ou sabots , mais sans que lenrs pieds soient bi- 
sulces, m^me lorsqu'ils ont quatre doigts. Le nombre en est le plus 
souvent impair et r^duit k trois. L'os de leur cnisse ou le fitour pr^- 
sente le long de son bord exteme une saillie qui n'existe ni chezles 
^l^phants ni chez les porcins; cette saillie tr^s-caracteristiqae a 
re^u le nom de troisi^me trochanter. L'astragale » un des os du pied, 
qui r^pond k I'osselet des moutons, est de forme ordinaire. Les dents 
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sont ^Q^ralemeQt de troia sortes et les molaires monlrent it leur 
couronne des replis ou des excavations de I'^mail plus ou moins 
mnllipli^es dont k complication esl en rapport avec le regime eesen- 
tiellement vegetal de ces animaux. L'estoiuac n'est point dispos^ 
poor la rumination. Les mamelles ne sont jamais pectoral^s. EaGn 
les jiuneDt^B ont le cerveau pouryu de circonvolutions et ils comptent 
parmi lea mammif^res intelligenls. 
Cest a cet ordre qu'appartiennent les families suivaiites : 
Les CBEVACJX ou 4quid^e, dont font partie le oheval, Vine, Vh6- 
mione et les ditferentes esp6ces de zebres. II existait autrefois des 
chevaoi sauvages en Ir^s-graod aombre en Europe et Ton a la preuve 
(]a'il en a ^galement v^ou dans les deux Am^riques. On suppose 
ctpendant qu'ils avaient ^t^ depuis longtemps d^traits dans nos 
regions brsqne les peuples de race ariane s'y sont ^tablis. Lee 
cheTftQi domestiques paraissent eLre, comme ces peuples, origi- 
naires de I'Asie. 
Les TAPIRS sont des jument^s remarquables par le prolongement 



deleurnez son; forme de petitetrompe.il yen a troia esptoa, deux 
propres ^ I'AmMque m^ridionale, le tapir ordinaire (fig. 98)~etle 
tipir pinchaqne ; la troisifeme cooGnde dans la presqu'lle de Ma- 
Wa msi que dans les lies de Sumatra et de Borneo : c'est le tapir 
indien. Des tapirs ont v^cu en Europe pendant I'^poque tertiaire. 
On en a recueilli les debris dans plusieurs parties de la France ainsi 
lu'iDprta d'Eppelsheim (Hesse-Darmstadt.) 

Les RHINOCEROS. — Ils sont r^pandus en Afrique ainsi que dans 
rlnde et dans aes principales lies , mais lors de I'^poque quatemaire 
*t pendant une grande partie de la periods tertiaire Ua ont H6 
nombreux en £urope. L'Am^rique en a ^galement poaa^d^, comme 
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le prouvent les fossiles de ce groupe trouv^ k Nebraska (Etats- 
Ums). 

Les Rhinoc^roB ont la pean tr^s-^paisse, pliss^e par endroits pour 
faciliter les mouvemeato et formant de v^ritables boucliers qui re- 
Gouvrent .le corps. Leur nez est sarmoDte d'une ou de deux comes im- 
plantees sur la ligne m^diane et qui different de celles des mminaDta 
en ce qu'elles sont uniqaement form^es de mati^re com^e, sans tie 
osseux int^rieur. Leurs dents canines et incisives n'ont pas la mime 
disposition chez les espfeces africaines et chez ceUes de Tlnde. Elles 
sont petites et disparaissent de tr^s-bonne heure chez les premieres, 
tandis qu 'elles se d^veloppent en par tie chez les secondes et servent 
pendant toute la vie. Les rhinoceros sont de grands mammif^res 
que leurs habitudes brutales rendent incapables de toute domesti- 
cation. 

Les principales dispositions anatomiques qui les caract^risent se 
retrouvent dans des animaui k peine plus gros qpie les li^vres qui 
vivent en Syrie et dans plusieurs parties de TAfrique , manquent de 
comes et ont le corps convert de poils. Ces animaux sont les damanB, 
dont il est i^]k question dans la Bible sous le nom de saphan que les 
Septante ont traduit par choerogrylle^ signifiant h^risson, et la Vulgate 
par cuniculus qui est le nom du lapin. 

L'ordre des jument^sn'apas^ti^ uniquement repr^sent^ anterieure- 
ment k IMpoque modeme , par des especes congen^res de celles qui 
vivent encore aujourd'hui. II a fourni aux faunes tertiaires de TEu- 
rope plusieurs genres dont les caract^res ^taient notablement diffe- 
rents; tels sont en particulier les genres Pakotherium et Lophiodon 
qui ont laiss^ aux environs de Paris des debris nombreux enfouis 
les premiers dans les plMri^res , les seconds dans le calcaire gros- 
sier; on en retrouve des ossements dans d'autres r^ions de I'Eu- 
rope. Independamment de Tint^r^t zoologique qui s*y rattache, ces 
ossements sont pr^cieux au point de vue de la g^ologie, car ils per- 
mettent, par leur presence simultan^e dans des d^pdts ^loignes les 
uns des autres, d'^tablir avec certitude la contemporantiti de ces 
d^pdls , et de se faire une idee exacte de la population animate qui 
occupait TEurope k I'epoque ou ces d^pdts se sont formes. L'Ame- 
rique m^ridionale a poss^i k une ^poque moins recul^e, mais ce- 
pendant fort ancienne, un genre igalement remarquable de grands 
jument^s, celui des Macrauchenia. 

Ordbe YIIL Ruminants. — Les ruminants sont des animaux k 
sabots qui se distinguent des precedents en ce que leurs pieds sont 
fourchus et que, sauf une seule espice, le chevrotin de Guinee, ils 
ont toujours les os m^tacarpiens et metatarsiens des deux doigts cod- 
stituant la fourehe, r^unis en un seul os, qui est le canon. Lear as- 
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trigde a anasi one forme particuHire ; c'est I'os appel6 osselet. 
Lflur eetomac est appropri^ i la rummation, et il prgsento habi- 
taellemeDt lea quatre parlies que nous avone decritee pr^c4demment, 
savoir : lapanse, le bonnet, le feuillet et lacaillette (p. 70, fig. 71). 
LeuTS dents affect«nt nne disposition ^galement carac(4rielique. Ea 
g^n^ral , les molaires sont au nombre de six paires & chitqne m&i 
ehoire, et les replis de lenr ^mail sont disposes en croissanie ; il n'y 
a ni canines ni incisives eup^rienres, et la canine inf^rieure est en 
pincCj pen diff^renle des Irois paireBd'incisives que present e la mfime 
fflicboire (fig. 26, p. 80). Les chameaux sont les niminanls qui s'i- 
loignent le pins de cette disposilion. 

Get ordre est riche en esp^ces , les ones de taille moyenne, les 
utres beaucoup plus grandes. Toutes viventen troupeaux, ce qui les 
avail fait appeler anciennemeDtpfcom.C'eBtparmiellesquerhomine 
1 troav£ ses principanx animanx domestiques : leabcears, lesch^vres, 
lea moutoDS, qui none foumissent cbacun plusieurs de lears espfices ; 
le lenne, sorte de cerF, ei utile aui Lapons et aux Esquimaux ; le 
diameao et le dromadaire, surtout employes dans I'lnde et en Afrique ; 
ta&D les lamas, d^jk domestiques dans I'Amerique m^ridionale, 
tnnX I'dpoqae de la conqufite.- 

L'ordre des ruminants comprend plusieurs families en tSte des- 
quelles se place celle des bovid^s ou ruminanls k corneB ponrvues 
j'^lnis ^pidermiqaee doot les bceufs (fig. 99), les chfevrea, les bou- 



Fig. 99- — Bison d'Amfri^e. 

<{ueiias, les moulons, les mouflons et la Qombrease division dee an- 
lilopes fonl partie. 

Apris eux viennent les CERvmis ou ruminaDts k boie oaducs tels 
•lasl'^lan, lerenne, les diverse B espicea de cerfs, ledaim (fig. IDO), 
lecheTreuiLetc.' 
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n a T^cn antrefoiB en Europe plusieurs esp^s de la mSme r&millt 
qne les cerfe ; elles difF^raient ds celles d'ft present. Quelqaes-nnei 



Fig. 100. — Daim. 

d'entre ellcs ont laissj d'iQnombrables debris aupr&s d'Issoire (Puy- 
de-DOme) dans les d4pAls sous-volca- 
niquee de cette locality et auprts du 
Puy-en-Velay, Lea tourbi^res de I'lr- 
lande reDfermeiLt beau coup d'ossa- 
meDts d'uneesplce, ^galement in^u- 
tie, le Cervus megaceros, aussi appale 
cerf k bois gigantesque. 

D'sutres ruminanla sont pnvte it 
coniee ou proloDgementsfronlaui. TeU 
sont les CHETBOTiNS, ayant encore qnel- 
que ressemblance avec les petites •»■ 
p^ces de cervidds, et les CAKtuESSr 
comprenant le chameau 1 deux boasw 
et le dromadaire, animaux d'origina 
a3iatique,ainsi que le lama, I'alpaca et 
la vig<^e (fig. 101) qui eonl proprei 
Fig. 101. — Vigogne de> Andes, k rAm^rique m^ridionale. 

La girafe, si remarquable par u 

forme et par la longueur de son ou, se rapproiAe k qiielqnei 

^gards de la faniille des cerrid^s. 
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Ordre IX. PoRClHS. — L'analogie qui extetg entre le pied da 
cochon et celui des ramiaaata a ili remarqude depuis longtemps 
etelleafait claaser cee animaus dans un mBine groupe, sous la deno- 
mination da bUulquis ou bisulces. Mais, depuis Linn^ et Guvier, 
celte manifere devoir, quoique parfaitement fondle, avail 6t& aban- 
doDn^e. Les aangliers et les cochoDS, ainai que lee animauz apparte- 
aanl au mfime groupe naturel des porcine, comme I'hippopotame, 
le ph&cochdro, le babirousea el le p^ri (fig. 1 OS), ont alors et4 r^unis 



Fig. lOa. - P^cari du Brtail. 

aux jnment^B (rhinoceros, cheraux, etc.,) sons la denomination com- 
mune de pachydermea , tsndis que les ruminants ont ^t^ consid^r^s 
comme formant un ordre k part. Cependant les porolns n'ont pas d'af- 
ftnitds r^eUes aveo les jamenteB, et ils en pr^sentent , au contraire , 
d'incontestables avec les ruminants. Ainsi leur pied est fourchu 
comme celui de ces demiers ; ils ont comme eus rastragale eu forme 
d'osselet et leur f^mur manque ^galemenl de troisidme trocbanter. 
Mais lenrs dents, qui soot appropri^ea b un regime essentiellement 
omnivore, sont tuberculenses et leur estomac est simple ou peu 
compliqu4; dans aucuncas, ils ne rnminent. 

Gette division des mammif^res comprend, ind^pendamment des 
espfecee qne nous venous de nommer, un grand nombre de genres 
eteints, propres k I'^poque tertiaire, parmi lesqueJs il en ^tait, 
comme lee genres Anophtherium et Xiphodon, qui ratlachaient d'une 
mani^re intime les porcins aui ruminants. 

Les anoploth^riums et les xiphodons sont au nombre de ces curieux 
animauz enfouis dans les carri^reB il pUtre de Montmartre, pr&s Paris, 
dont Guvier et qoelques aulres naturalistes dnt refait I'histoire d'une 
mani^re poor ainsi dire complete, quoiqu'ils aient disparu depuis 
one ^poqne extr^mement recul^e. Les pal do thoriums, de I'ordre des 
jnment^, appartenaient k la infime populatioD animale. 



288 CLASSE DES MAMMIF£:RES. 

Ordre X. £dent^s. — Les ^dent^s ne manquent pas absolo- 
ment de dents, comme leur nom ponrrait le faire supposer; mais, 
sauf une exception fournie par le tatou encoubert, ils n'ont pas d'in- 
cisives, et toutes leurs dents sont semblables entre elles, on k pen 
pres semblables, et pourvues d'ane seale racine ; c'est ce qui les a 
fait quelquefois appeler homodontes. Ges animaux ont d'aillenrs 
quelque chose d'insolite dans leur conformation g^n^rale; ils sont 
presque tons fouisseurs, et leurs ongles sont tr^s-longs. En outre, 
ils ont habituellement la langue fort gr^le et ils s'en servent ponr 
recueillir leurs aliments, qui consistent, pour beauconp d'esptees, en 
insectes, particuli^rement en fourmis; leurs mcBurs ne temoignent 
d'aucune intelligence, et ils sont assez differents les uns des autres 
pour que Ton soit tent^ de les regarder comme conslituant plusienrs 
ordres au lieu d'un seul. 

La premiere famille des ^dent^s est celle des paresseux, compre- 
nant Tunau et les ai, que Buffon a dt^crits comme des 6tres enti^- 
rement disgraciesde la nature. lis vivent sur les arbres et mangent des 
substances vegetal es. 

Aupr^s d'eux se placent des animaux de tr^s-grande dimension, 
propres aussi k TAm^rique, mais dont les esp^ces ont ^te an^anties 
par les demi^res revolutions du globe ; ce sont les m^gath&res, com- 
prenant les genres Megatherium, MegalonyXy Mylodon, Scelidothe- 
rium^ etc., qui ont sans doute v^cu k T^poque oil tant d'animaox 
gigantesques peuplaient I'Europe, c'est-k-dire pendant les premiers 
temps de la p^riode quaternaire. 

Les FOURMiLiERS sont aussi des mammiftres de cet ordre; leur 
principal caract^re est de manquer compl^tement de dents. 

Apr^s eux, viennent les tatous, qui habitent ^galement TAm^rique 
et sont remarquables par Tesp^ce de carapace osseuse, formSe d'une 
multitude de petites pieces disposees par zones successives, qui pro- 
t^gent leur corps. Les glyptodons et les chlamidoth^riums ^taient des 
tatous gigantesques contemporains des m^gath^res. 

Les autres ^dent^s connus sont Strangers k lAm^rique. Ge sont les 
ORTCT^ROPES, animaux d'assez fortes dimensions, que Ton trouye dans 
TAfrique intertropicale et au cap de Bonne-Esp^rance, ainsi que les 
PANGOLINS de TAfrique et de I'lnde, qui ont le corps recouvert de 
plaques combes disposees comme des ^cailles. Les pangolins et les 
phatagins, appartenant k la m^me famille qu'eux, sont, comme les 
fourmiliers, des animaux enti^rement priv^s de dents. 

On a nomm^ Macrotherium un genre de grands ^dent^s qui a 
vtoi en Europe pendant T^poque tertiaire moyenne. Ges fossiles pa- 
raissent avoir eu quelque analogie avec les oryct^ropes, mais leur 
forme ^tait encore diff^rente. 
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U 

HjLGEURS — (THALjL3S0Th£rIENS), 

Himinif^res qui sont essentiellemcnt nageurs et viveat dans las eaox 
de la mer. 

Ces animaus, ^tant destines i uq genre de vie tout aalre que ceux 
dont nous veaoas de noua occuper, sont d'une organisatioD enti^re- 
ment differente de la leur. Leur corps est allong^ et comme en 
fuseau; leurs pieds sont courts, emp^tr^s et disposes en forme da 
Q^oires. Tous sont intelligents et leur cerveau eat poarvu de cir- 
coDTolu lions. La considdralion du nombre de leurs meaabres, de la 
disposition de leurs dents et de plusieurs antres de leurs caraclferes, 
permet de les distinguer nettement en trois groupes ou ordres, 
dont il va itre successivement question sous les noma de phoques, 
sirinides et citacis. 

Ordre XI. Phoques. — Les phoques aonl ponrvus de quatre 
membres et ils out des ongles k tous les doigts. Leur corps est enti6- 



rement convert de poils ; leurs mftchoires sont armees d« trois aortes 
de denta : des incisives, des canines et.des molaires. 
Les esp^oes de ce groupe sont repandues sur tous les points de 
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I 

rOc^an , principalement k peu de distance des continents et dans 
les archipels. Elles ex^cutent rarement des voyages dans la haute 
mer. Gependant les phoques nagent avec une extreme facilite, ; 
et ils plongent egalement bien. Ge sont des animaux remarqua- 
Lies par leur intelligence et qui vivent par troupes Ik oU rhomme 
ne g6ne pas leur d^veloppement. Leur alimentation consiste en 
poissonSy en mollusques^ en crabes et animaux marins de diverses 
sortes. 

Ils yiennent souvenl k terre, mais ils y sont assez embarrassfe 
dans leurs mouvements. Les otaries ou phoques k oreilles marcbent 
cependant mieux que les autres ; on les trouve dans Toc^an Atian- 
tique austral et dans presque tout Tocean Paciiique. 

Les autres genres de phoques sont particuliers les tins aui ri* 
gions australes , les autres aux regions arctiques. Les plus gros de 
ces animaux sont les macrorhines ou phoques k trompe, appel^ 
aussi elephants de mer, et les morses ou chevaux marins. Les ma- 
crorhines appartiennent aux regions australes et les morses a I Wan 
Arctique. 

Les cdtes de TEurope temp^r^e nourrissent aussi des phoques ; ils 
y sont de trois genres, savoir : des phoques ordinaires (g. calloc^- 
phale), dont nous avons plusieurs especes sur I'Oc^an et dans la 
Manche ; une esp^ce de stemmatope ou phoque k capuchon, qne Ton 
n'a encore prise qu'une seule fois dans les eaux frangaises, a Tile 
d'Oleron, et le phoque moine, du genre pelage, qu'on ne retronve 
que dans la Mediterranee. 

Ordbe XII. SiRENiDES. — Ces animaux n'ont que des membres 
anterieurs. Les doigts ne s'y distinguent pas k Text^rieur, etaht ' 
r^unis sous la peau pour former une rame natatoiro. Leur corps se 
prolonge en arri^re en une queue dont le volume est aussi conside- 
rable que chez les poissons, mais dont la nageoire terminale est 
horizontale au lieu d'etre verticale, comme chez ces animaux. Les si- 
renides n'ont que deux sortes de dents : des incisives et des molaires; 
leurs mamelles sont pectorales. On les a compares soit k des pro- 
boscidiens, soit k des porcins qui seraient organises pour vivre exdu- 
sivement dans Teau ; ils offrent en effet dans leur conformation ge- 
nirale un certain nombre de particularit^s qu'on ne retrouve guere 
que chez ces animaux. 

Les sir^nides actuellement vivants ne ferment que trois genres. 
Ces genres sont connus sous les noms de lamantin, rhytine et dugong; 
tons trois sont Strangers aux mers de I'Europe. Le genre ^teint des 
halith^riums les a autrefois representes dans nos regions. Peut-etre 
les dugongs, qui vivent dans I4 nier des Indes et dans la mer Ronge, 
ont-ils donn^ lieu k Tancienne fable des sirenes ou femmes marines ; 
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cette supposition a fait donner k Tordre entier la denomination de 
sir^nides. 

Ordre Xin. G^AC^s. — L'organisation des c^tac^s est encore 
plus compl^tement appropri^e k la vie aquatique <]ue celle des 
phoques ou m^me des sir^nides. Ges animaux n'ont qu*une seule 
paire de membres, les ant^rieurs, dont la forme est celle d'une 
T^ritable nageoire, et qai sont toujours depourvas d'ongles. La plu- 
part ont une troisi^me nageoire, mais simplement cutan^e sur le dos, 
et leur forte queue est termiu^e par un appareil ^galement cutan^ 
qui forme une sorte de gouvernail caudal comparable k la queue des 
poissons, mais dispose trausversalemeut. Leurs dents scut d'une seule 
Borte, toujours k une seule racine. Leurs mamelles sont placees aur 
pros de lanus. 

Les c^taces ne sortent jamais de Teau; ils y prennent leur uourri- 
ture, y ^l^vent leurs petits et y ex^cutent tous leurs mouvements. 
Obliges de venir k la surface pour respirer I'air, ils out les narines 
disposees d'uue maniere appropriee qui leur permet d'ouvrir lagueule, 
lorsqu*ils saisissent leur nourriture, sans s*exposer k introduire de 
Teau dans leurs voies a^rieunes, pas m^me celle qui entre dans leurs 
narines lorsqu'ils dilatent ces organes pour respirer ou que la vague 
vientlesinonder. Le voile du palais separe nettemeut leur bouche de 
leur cavity pharyngienne, et il ne se relive que quand elle est d^bar- 
rasB^e de I'eau qui s'y ^tait introduite avec les aliments ou que le 
larynx, qui peut, k son tour, se deplacer de baut en bas, s'est log6 
comme un tube dans les arri^re-narines. En outre, il existe dans 
ces derniers organes une double poche contractile qui rejette au de- 
hors, sous la forme d'un double jet, Teau qui s'y engage k cliaque 
instant. Les narines des c^tac^s, k cause de leur contact continuel 
avec le liquide dans lequel ces animaux sont ploughs, sont peu fa- 
vorables k Tolfaction, et les lobes anterieurs du cerveau, ou lobes 
olfactifs, manquent mSme chez ces animaux, ou, lorsqu'ils existent, 
ils sont tout k fait rudimentaires. 

G*est parmi les c^tac^s que prennent rang les animaux les plus 
grands de la creation, tels que les cachalots et les baleines. lis se 
nourrissent de substances animales, et, chose remarquable, ce sont 
souvent de trfes-petites esp^ces, comme des mollusques ou des crusta- 
cis p^lagiens, qui constituent leur principal aliment. II est vrai qu'ils 
les tronvent r^unis par v^ritables bancs et que par cela m6me ils 
peuvent e'en procurer, en peu d'instants, des quantit^s considerables. 
Les dauphins vivent de poissons, et leur estomao est multiloculaire. 
Certains de ces animaux sont d'une voracity extreme ; ils d^vastent 
les parages qu'ils frtSquentent et nuisent beaucoup aux p&cheurs dont 
ils saccagent les filets pour en retirer le poisson. 
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Les c6t&c6s sont des anlmauz essentiellement marips, mais toiu n« 
soDt pourl&nt pas dans ce cas. II existe, dans rAmazone et dans les 

Siincipaus afQnenU de cat immense Oeuve, plnsieurs eiipteeB de 
EiuphiuB qui ne vont jamais tl la mer ; les lamantins, de I'ordre des 
sir^nides, sont ^galement r^pandns dans les m^meB eaux. A part ces 
exceptions, les pspeces de I'ordre qui noua occupe etcelles de Tordre 
des sirdnidee vivenl presqae toutes dans les eaux salees, et sous ce 
rapport elles ressemblent aux phoquee; de ii. le nom de Ihalaao- 
lk4riens ou mammiC^res marins , qui a ^t^ propose pour ces troi) 
groupes. 

Les cachalots, gigantcsques animaux dont nouetirons de rbaile, 
dn spermaceti ou blanc de baleine, de Tivoire proprement dit et cer- 



Fig. 104. — Dauphin commun. 

tains 03 d'une consistance presque ^gale k celle de I'ivoire Iui-m£me, 
forment nn premier genre de c^tac^s. Les cachalots commeccent le 
sous-ordre des c^tac^s poorvus de dents on cilodontes. 

An m^me ordre appartiennent aussi les ziphius et les hyperoo- 
dons qui resaemblent assez aux cachalots, et ont de meme le crdne 
chai^^ d'une quantity considerable de blanc de baleine. Vieimeot 
ensuite les dauphins, tris-yarids en esp^ces. Leur taille est fort dif- 
f^rente; ellevarie depuis celle des orques et des globiceps, quia'ont 
pas moins de dix ou quinze metres, jusqti'k celle du marsouin qui de- 
passe k peine ud m&tre. 

Une autre famille dn m^rne ordre comprend les baleines on cilc^i* 
a fanons, anxquels on fait la chasse pour se procurer la mati^re hui- 
lense dont leur corps est abondamment pourvu, ainsi que leure faaons, 
o'est-(t-dire les grandes lames combes qui sont plac^es danslear 
bouche et leur servent comma de nasse pour relenir les myiiades 
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d' animalcules destines k leur alimentation. Lea baleines franches 
(fig. 105) soDt celles qui oot lea plus grands fanons el dont le corps 
foamit le plus d'huile ; ce sont ausai celles que Ton poursuit de prj* 
f^rence Lea rorquals, genre auquelapparlieDnentles baleines qnei'un 
signals de temps en temps sur nos cOtea, ont an contraire les fanons 
assez coorts et leur panne graisseuse est moina ^paisse. II paralt 



Fig. 105. — fialeiae franche. 

que I'espfece Je baleines que les Basques chassaient encore au dou- 
n^me si^cle dans le golfe de Gascogne ^tait d'une forme ialeraii3- 
diaire anx baleines franches et aux rorquals; elle est devenue si rare 
qu'oD la coQnait h peine de nos jours. G'est au naturatiste danois 
i)schricht qu e Ton doit d'en avoir r^tabli les caracl&re?. 

DEUXI£mE SOUS-CLABSE, — IIAMMlPiRES MARSUPIADX. 

La deuii^me sous-classe des mammiCeres est cells des marsupiaux 

ou didelphes, animaux (r^s-difl'^rents les uns des autres par leur 
forme ext^risure; ayant des modes de locomolion trfes-divers; etant 
Its nns carnivores, les autres insecLivores , d'antres frugivores ou 
herbivores; mais qui onl tous une double gestation, I'une ^ I'inte- 
rieur du corps de la femelle, I'aulre dans la pocbe oil sont plac^es ses 
iDametles. Ges animaux pr^sentent d'ailieurs certaius cara'.teres 
commnns qui permettent de les dislinguer des monodelphes ou roam- . 
mif^res de la premiere eons-classe. 

ParloDs d'abord de la singuU^re particolarit^ de leur double ges- 
tation. Chez tons les marsupiaux , le pelit , apr^s s'etre form^ dans 
I'int^rieur de I'ovule ou petit ojuf qui lui donne naissance, ne s^- 
joume que tr6t<-psu de temps dans le corps de sa mere. II est mis 
au monde pr^matur^ment et dans nn £lal de d^bilile telle (fig. lOG)* 
<]u'il ne tanlerail pas h. p4rir si la femelle ne le recueillait dans la 
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poche enveloppant ses mamelles ou dans le repli cuUne qui cliei 
d'sulres esp^ces protege ces orgaDes. Dans des marsupiaui pres- 
que ausei grands que le chat, le petit qui vient de naitre n'est gakn 
_ plus gros qu'un grain de c«K; son corps est en- 

tiferement nu et il n'a encore aucune force. Qaind 
la mbre I'a attache k ses mamelles, il y Teste iii 
jusqu'^ ce qu'U ait atteint le d^veloppemeot qui 
Tia. 106. caracl^rise lea monodelpbes au moment de lear 

naissance. Alors il peut quitter le mamelon ou le 
reprendre ivolont^; 11 avancesa tftejnsqu'fal'ouTerturede la poche 
(fig. 107); qnilte mMe momentan^ment cetl« deruigre comme 



le petit mammifSre ou le Jetine oiaean quittent leur nid pour Ttm- 
nir bienldt y chercher un abri si le moindre danger les menace. 

Les marsupianx poKent au-devant du bassin deuz os maDqD*"' 
aux mammif&res de la premiere sous-claese et qu'on nomme les os 
marsupiaux (fig. 56, m). Ce caraclAie est^galement important Jus 
la definition de ces animaux. 

Sauf les sarigues, qui babilent I'Am^rique, loutea lee eepfecesd* 
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marsupiaux sont propres k I'Australie ou aox terres qui s'en rappro- 
chent le plas, comme la Nouvelle-Guinee et les lies Moluques. II n'y 
en a aucune sur le continent asiatique, etVEurope^ ainsi que TAfri- 
que en manquent ^galement. En Australie lis constituent h eux 
seuls une grande partie de la population mammif^re de ce continent 
etils y sont, comme nous Tavons dejk dit, de forme, de taille et 
de regime assez varies pour qu'on puisse admettre qu'ils constituent 
plnsieurs ordres r^pondant aux principaux groupes des mammif^re$ 
monodelphes. - 

Les phalangers ont une certaine analogie avec les Immures ou ma- 
kis ; les phascolomes ou wombats sont de gros rongeurs, mais des 
rongeurs marsupiaux ; le thylacyne est un marsupial carnassier de la 
taille du loup et qui a les moeurs de ce carnivore de nos regions; 
le sarcophile ourson rappelle le glouton, et les dasyures sont tout i 
fait comparables aux geneltes , aux mattres ou aux belettes de Tan- 
cien continent; les phascogales, les ant^chines et les myrm^cobies, 
qui sont de plus petite taille , exercent au milieu de cette faune le 
m6me rftle que les insectivores dans la ndtre ; eufin les kangurous , 
dont quelques esp^ces atteigoent de grandes dimensions, ont des 
moeurs et des app^tits tr^s-peu diffdrents de ceux des ruminants, 
quoiqu'ils ne soient pas doues, comme eux, de la propri^t^ de ru- 
miner. 

Ce parall^lisme entre les mammif%res de TAutralie et ceux des 
autres parties du globe etait plus complet encore k T^poque oil 
maient en Europe tous ces animaux qui y ont ^t^ andantis pen- 
dant la p^riode glaciaire. A la Nouvelle-HoUande il existait aussi des 
mammif^res de grande taille comparables aux grands od gules alors 
r^pandus dans Tancien monde, mais c*etaient des marsupiaux. Ceux 
dont les debris fossiles ont ^te decrits sous les noms de Diprolodon 
et de Nototherium ne le c^daient pas en dimensions aux plus grands 
rhinoceros et aux hippopotames. 

Nous rappellerons par un simple tableau Id nom et la classification 
des principaux genres de marsupiaux. Ces mammif^res se voient fr^- 
quemment dans les menageries et Tacclimatation de plusleurs d'entre 
enx dans nos contr^es m^rite d'etre encourag^e ; les kangurous y 
rendraient particuli^rement des services. Ce sont des animaux doux, 
dont la fourrure est susceptible d'etre employee et dont la chair est 
agr^able. Us ^e reproduisent ais^ment en Europe et ils trouveraient 

1. Od a recueilli dans le^ terrains tertiaires de TEurope des debris fossiles 
indiquant Tancienne existence, dans cette partie du monde, de petits mai-su- 
piaux voisins des sarigues. lis ont et6 decrits sous le nom g^n6rique de Pfra- 
theriunu 
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sur ce continent nn climat peu dififerent de celui sous lequel Us vivent 
dans Tautre hemisphere. 
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australiens. 
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am6ricains. 



Phasgolomes 
Magropodes. 

Stndactyles. 

Peramelbs. 

Dasyures. 

Mybm^cobibs. 

Sarigues. 
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ou Wombat. 

Kangurous. 
Halmaiures, 
Potorous, 

Koala. 
Phalangers, 
P6(aurisle. 
Tarsipede, 

Thylacine. 
Sarcophile, 
Dasyure. 
Phascogale. 

Sarigues. 
ChironecUs. 
Micour^s. 
He'miures, 



TROISlilME SOUS-GLASSE. — 1IAMMIF£R£S M0N0TR£M£S. 

La troisi^me sous-classe des mammif%res est encore moins n'che 
en esp^ces que la seconde. Elle ne comprend que les deux genres 
^chidn^ et ornithorhynque , Tun et I'autre propres a la Nouvelle- 
Hollande et connus depuis la fin du dernier si^cle seulement. 
' Ge sont des animaox d'assez faible taille, dont les premiers, ou 
^CHIDN^S; joignent k I'absence de dents, caracteristique des fourmi- 
liers, le caractfere d'avoir le corps recoitvert de poils melesd'un grand 
nombre de piquants interm^diaires par leurs dimensions a cenx des 
h^rissons et des pores-epics. Le naturaliste anglais Shaw, qui les a 
d'abord d^crits, les avait pris pour une nouvelle esp^ce de fourmiliers. 

Quant a roRNiTHORHYNQUE, il a ete signale a peu prfesenmeme 
temps par Shaw et par Blumenbach, savant professeur de Goettingae 
qui en avait re^u un exemplaire de sir Joseph Banks, Tun des com- 
pagnons du capitaine Cook. Shaw en fit le genre Platypus^ mais c*est 
du nom d'ornithorhynque, que lui donna Blumenbach, que ce cu- 
rieux quadrupede a continue k dtre appeU. Ge nom signifie bee d'oi- 
seau, et Tomitborhynque a en effet, au lieu de l^vres moUes, unbec 
corne aplati^ assez comparable k celai du canard. Get animal est 
aquatique et ses pieds sont palm^s , plus particulierement ceux de 
devant. L'dchidn^ vit au coniraire dans les endroits sablonneux et il 
a les pieds arm^s d'ongles puissants tr^s- propres k fouir, ce qoi 
rappelle assez bien les ^dent^s. 
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Ces caractSreE n'auraient dooc pas Bufli pour faire Eloigner Tomi- 

Ihorhynque et I'^chidn^ dee cdeDt^s auxquels on lea avail d'abord 




Fig. 108, — Orniiliorbjnque, 



aisoci^s.'et auxquels ils ressembleni d'aillenrs par plusienrs autres 
particularit^s. Une ^tude plus Btt«Dtive de ces animaux, 4tudeentre- 
prise d'abord par I'aiiBtomiste anglais Everard Home, el conlinu^e 
par de Blainville et par M. Owen , devail montrer que ce Bont des 
Slfes bien plas rapprocb^ des ovipares que ne le sont !es ^eut^s 
virilables. 

La diBsectioQ constata que les deux genres dont il s'agit n'ont I'un 
«t Tamre qa'un seul orifice pour les organes de la defecation et pour 
lesorganes g4nito-urinaire8,etqu'iI ja chezeux un cloaque veritable 
comme chei lea ovipares de la classe des oiseaux -et de celle des rep- 
tiles, C'est ce qui a fait designer le groupe qui r^unit lea deux genres 
snsiraliens qui nous occupent par le nom de monotr'emes, signiliant un 
uul orifice. Les organes int^rieurs qui aboutissent k eel orifice com- 
Qun ont anasi une plus grande analogie avec ceus des ovipares que 
celan'esthabituel aux maannifferes; el, bien que ces animaux ne pon- 
dest pas d'cGufa k la maniere des oiseauz ou des reptiles , ce que Ton 
aviut cependant cm pendant quelque (emps, ils ont les ovules bean- 
coup plusgroB que ceoz des mammifferes et pourvus d'une vitellus con- 
siderable, ce qui indiqne un modede reproduction moins francbement 
vivipare que cbez lea monodelphes et se trouve en rapport avec I'absence 
de placenta qui caract^rise ^galement le foetus des monolr^mes. 

I4 sguelelte de ces animauz pr^sente aussi une particulaiit^ tout 
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h fait caract^ristique des vert^br^s ovipares. L'^paoley est rorm^ede 
cbaque.cdt^ par trois paires d*os differents : une omoplate, une da- 
vicule et un os coracoldieD. On sait que les os coracoidiens man- 
quent aux mammif^res monodelphes et aux marsapiaux, mais que 
leur presence est coDstante chez les oiseaux et fr^quente chez les 
reptiles. 

Les monotr^mes poss^dent en outre des os marstipiaux comme les 
didelpheSy mais ils n'ont pas de poche comme ces animaux et leur 
gestation est purement int^rieure. £lle est, en reality, plus semblable 
k celie des vipftres et autres animaux ovovivipares qa'k celle des 
mammif^res placentaires. 

Voilk done des animaux qui, tout en restant mammiferes par leais 
principaux caract^res ct en ayant, comme les vertebrds de cetteclasse, 
des mamelles et le corps couvertde polls, forment k certains egards 
une transition ^vidente de ces animaux vers les classes suiTantes. 



UTILITY DES MAMMIFERES. 

Les mammiferes ne sont pas seulement les animaux les plus par- 
faits ou ceux donl T^tude attentive pent jeter le plus de jour sur la 
nature de nos organes et sur celle de nos fonctions , ils sont aussi 
les plus utiles et la valeur des produits que nous en retirons est 
yraiment incalculable. Plusieurs esp^ces de cette classe mettent a 
notre disposition pendant leur vie leur vigilance, comme le chien, 
ou leur force comme I'^lephant, le cbeval, le boeuf, le chameau, etc.; 
le lait destin^ k la nourriture de leurs petits nous est ^gaiement livr^ 
pour servir k notre propre alimentation, soit que nous le consom- 
mions imm^diatement , soit que nous en tirions du fromage on da 
beurre. La fourrure de plusieurs de ces animaux, ou leur toison, celle 
des moutons entre autres, ne nous est pas moins n^cessaire. Enfin les 
liti^res sur lesquelles ils ont repos^ sont aussi des sources de ri- 
chesses par les divers engrais qu'elles foumissent k ragricultore. 

La chair et differents organes des mammiferes sauvages que nous 
nous procurons par la chasse sont k leur tour des aliments recher- 
ches ; mais la civilisation a su multiplier k son gr^ certaines e^p^ces, 
rendues domestiques k des ^poques si anciennes que Thiatoire n'en a 
pas conserve le souvenir, et elle trouve dans ces esp^ces qu'elle s'est 
appropriees, non-seulement des auxiliaires pendant leur vie, mais 
apr^s leur mort des sources intarissables de substances alimentaires 
et de produits dont la variete nous ^tonne lorsque nous songeons k en 
faire r^nuAt^^ration. 

Nos animaux de boucherie sont essentiellement des mammiferes 
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domesliques des genres boeuf , chfevre, mouton et cochon. En Chine 
on mange le chi^n ; sur les bords de la mer Glaciale on utilise le 
rennO; et des naturalistes voudraient qu'on en fit de m^me pour le 
cheval. Qui ignore k combien d'usages la graisse des ruminants , 
principalement celle des moutons, est employee? 

Qne de comestibles indispensables k notre esp^ce sont done foumis 
par les animaux dont les noms viennent d'etre cit^s, et k combien 
d'nsages encore diff^rents sont aussi affect^es celles de leurs parties 
([ainesauraient^tre transform^s en aliments, comme cela alien pour 
leur chair, leur cervelle, leur foie, etc. Leur peau, mac^r^e pendant 
UQ certain temps dans des fosses avec du tanin, sert k la fabrication 
da cuir ; leurs os, apr^s avoir foumi de la gelatine pari'ebuUition, 
sont encore assez riches en principes organiques pour §tre utilises 
dans la fabrication du noir animal ; leurs intestins sont recherches 
pour diffi^rents usages; leur graisse est employee pour T^clairageet 
dans d'autres circonstances encore ; enfin leurs onglons, leurs comes, 
les moindres d^chets de leur corps fournissent la mati^re premiere 
d'une multitude d'objets dans lesquels rindustrie les transforme 
soiyant le goiit ou les besoins du moment, et lorsque Temploi pro- 
Iong£ qu'on en a fait semble les avoir rendus inutiles, leur sub- 
stance pent encore fournir un engrais avantageux. On les associe aux 
debris de laine, aux feutrages ou aux tissus de poils qui ont vieilli, 
et on les livre h, I'agriculture qui en tire de nouveau parti et les rend 
pour ainsi dire k la vie en les employant k activer la v^g^tation de nos 
plantes alimentaires les plus precieuses. 

Les poils qui recouvrent le corps de presque tons les mammiferes 
ont pour utility naturelle de soustraire ces animaux k la d^perdition 
decalorique qui entraverait Texercice de leurs fonctions; I'homme y a 
wcours pour conserver sa propre chaleur et se garantir centre les 
ngueurs du climat ou les intemp^ries des saisons, et chez tons les 
peuples la chasse a toujours ^t^ le moyen mis en usage pour se pro- 
curer la fourrure des camassiers ou celle des autres mammiferes. 

Presque tous les animaux terrestres de cette classe ont de la va- 
lear k ces diff brents titres, et les peaux qui ne sont pas assez souples 
ou dont le poil est trop dur servent k faire des tapis, ou, s'il est ^pineux, 
des moyens de defense. II y a dans toutes les regions et sous toutes 
les latitudes des esp^ces plus remarquables que les autres par i'^le- 
gance ou le moelleux de leurs teguments. Ge sont ces animaux, ainsi 
que cenx dont le genre de vie est k demi aquatique, comme lesloutres, 
les castors et quelques autre^ qui sont plus particuli^rement recherches 
pour le commerce des pelleteries. Geux qui vivent dans les r^ons les 
plus froides du globe sont I'objet d'une exploitation importante , 
parce que leurs fourrures sont plus chaudes que les autres; an con- 
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traire TAfrique et Tlnde nous foumissent des esp^ces vivement colo- 
r^es^ comme les pantheres, les singes, etc. 

Les principales chasses se font dans TAm^rique du Nord et en Si- 
beria, ou bien encore dans les montagnes ^levees de diverses autres 
regions , la oil les neiges sent ^ternelles. L'Am^riqne a fonrni k TAn- 
gleterre jusqu'it 56 000 peaux de castors dansune seule ann^e(I794). 
On tire de la Plata des quantit^s innombrables de peaux de myopo- 
tames ou coipous, et, du Chili, des peaux de chinchillas en si graode 
quantity que Ton a dt d^fendre pendant quelque temps la capture de 
ces rongeurs. 

Les places principales pour le commerce des pelleteries sent, en 
Europe , Londres pour les pelleteries de TAm^rique du Nord, Leip- 
sick et Francfort pour celles des possessions russes. Les peaux de Ii 
grande loutre marine, que les marchands russes et anglo-americaios 
vont chercher sur la cdte nord-ouest d'Amerique, sont expenses pour 
la Chine, oil elles se vendent k des prix tr^s-^lev^s. 

On porte k plus de 5 000 000 la valeur des pelleteries introdoiles 
chaqueann^e en France par le commerce. Les fourrures indigenes, 
autrefois abondantes , ont consid^rablement diminu^ par suite de la 
rare I ^ croissante des animaux sauvages, an fur et k mesure des de- 
boisements ou de Textension des cultures. Ces fourrures consistaient 
principalement en peaux de renards, de genettes, de fouines, de mar- 
tres, de putois, de chats sauvages et de lievres. 

Le commerce des peaux de lapins de race domestique a pris de rex- 
tension, tandis que celui des autres especes a beaucoup diminue, et 
, il constitue de nos jours une branche tres-importante desservant la 
fourrure, la chapellerie, etc. La facilite avec laquelle on se sertde 
ces peaux pour imiter celles de plusieurs jolies especes sauvages, 
du vison, de la martre, de Thermine et d'autres encore, les rend Yeru 
tablement precieuses et Texportation a meme commence k tirer un 
fort bon parti de cette nouvelle industrie. 

Les bceufs et d'autres mammif^res domestiques redevenus II demi 
sauvages dans les grandes plaines de TAm^rique meridionale, et les 
toisons des moutons tiroes des immenses troupeaux de ces animaux 
qui ont ^t^ acclimates dans ces contrees ainsi qu'en Australie, sont a 
leur tour Tobjet d'un commerce qui prend chaque annee plus d* exten- 
sion, et Ton fabrique maintenant autant de drap avec des laines ve* 
nues par voie de Buenos-Ayres on de Melbourne qu'avec celles des 
regions m^diterraneennes ou celles de notre pays qui, durant les pre- 
mieres ann^es de ce si^cle, se vendaient seules sur nos marches. 

L'ivoire est anssi une production des mammif^res; le^plus pr^eux 
nous est foumi par les defenses de r^l^phant, et de temps immemo- 
rial les peuples de TAfrique et de T Asie m^ridionale en ont fait le com- 
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merce. La flotle de Salomon « avec celledu roi Hiram, faisait voile 
de trois en trois ans et allait en Tharsis, d'oii elle rapportait de Tor, 
deTargent, des dents d'Hiphanl^ des singes et des paons '. » {Les 
Rois,\\i, III, chap, ii, v. 22.) 

L'ivoire des defenses d'^l^phant est reconnaissable aux petites 
figares k pen pr^s en losange qui apparaissent k la surface de cette 
substance. On emploie aussi les defenses et les molaires des ^1^- 
phants' fossiles, dont il existe des amas dans les regions polaires. 

D'autres mammif^res fournissent aussi de Tivoire, particuli^re- 
ment le morse , Thippopotame et le dugong. La partie dense des 
OS est souvent substitute k cette substance ; certaines parties du sque- 
lette des cachalots sont d'une durete remarquable et les habitants 
de la Nouvelle-Z^lande s'en sont longtemps servis pour faire des 
armes ou diff^rents instruments. 

Quant aux dents corn^es des baleines et de rorquds, que les natu- 
ralistes appellent des fanons, elles constituent la substance connue 
dans Tindustrie sous le nom de baleine. 

Certains mammif^res fournissent en outre des principes odorants 
quisont recherch^a soit comme parfums, soit comme medicaments. Le 
muse provient d'une esp^ce de chevrotin du Thibet un peu inf^rieure 
par sa taille au chevreuil. La civette d'Afrique, la zibeth dellnde et 
les genettes, dont une esp^ce vit dans le midi de la France ainsi qa*en 
Espagne, portent aupr^s de Tanus une double poche dans laquelle 
s'opke une s^crdtion dgalement odorante et susceptible d'etre em- 
ployee aox mdmes usages que le muse. La queue du desman poss^de 
desglandes dont le produit est de meme nature et Ton s'en sert aussi 
^ parfumerie. 

L'ambre gris des pharmacies provient des cachalots; on le trouve 
flottant k 4a surface des eaux dans plusieurs regions du globe , ou 
l^en on le retire directement des intestins de ces gigantesquesani- 
mauxqnand on en faitlap^che. Le castoreum,qui est aussi un medica- 
ment, est produit par les castors, et le daman foumit rhyrac^um, qui 
Im est substitu^ par les m'^decins du cap de Bonne-Esp^rance. 

1- cr^taient plut6t des plumes^ d'autruche que des plumes de paon^ et 11 est 
?fobable qu'il y a ici quelque erreur de traduction. 
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CHAPITRE XXVI. 

GUSSE DES OISEAUX. 



Les oiseaux nous fournisBent I'esemple d'une classe parfailemenl 
naturelle. Ausbi k toules les ^poquee et dans toua lee pays ces lai- 
maux ont-ils ^t^ comprJB bohs une denomination commune. Leurip- 
pareBoe ext^rieure ainsi qne les caract^res de leur organisatioD lea 
fonl trfes-ais^ment reconaallre pour apparlenir k UDe seule et mboe 
division et ils ne laissent aacun doute sur les aiSnit^B qa'ils oatentre 
eu)[, a quelque ordre qu'ils appartiennent. 

Teas les oiseaux ont le corps convert de plumea; leurs raeni- 
bres ant^rieurs forment des ailes , et leurs membres post^rienrs, qoi 



Fig. 109. — Aile d'oiscau. 

servent seuU k la marche , ont nne disposition particuli&re, Leuj 
bouche est garnie d'un bee com6 prot^geant les m&cboires; ils n'om 
nilfevres nidenty. 
Ghez ces aDimaux il eziste habitnetlement un jabot sitn^ k la parlie 

FiQ. 109, Aile J'oiseiu (le moincau). 

e] bumirus; — f) »vant-bras, compos* du radius et du cubitu! ; celui-ci soppo"^ 
tanl les plume* ditea pcnnes cubitales; — g) les doigts et leurs peones; le doip 
principal porle les remiges primairas ou pennes de la maia; au-dessm fA le 
pouce BvecscE pennes dites pennes bjllardes. 
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infi^rieure de I'^sophage, un ventricule succenturi^ au lieu d'an simple 
cardia comma chez les mammif^res, et un g^sier, qui est un pylore 
bien plus musculeux que celui de ces derniers. Leurd intestins out 
souvent un double ccecum au point de jonction de Tintestin gr61e avec 
le gros intestin et ils se terminent constamment dans un cloaque. 

Le coeur des oiseaux est pourvu de quatre cavitds comme celui des 
mammifi^res , mais leurs globules sanguins sont elliptiques. Sauf 
chez I'apteryx, la cage thoracique des esp^ces de cette classe n'est s^ 
par^e de la cavit^ abdominale que par un diaphragme rudimentaire, 
el la penetration de I'air dans des sacs a^rieDs ainsi que dans Tinte- 
rieur de la plupart des os, jointe k la structure particuli^re des ]!)ou- 
mons, donne k la respiration une grande activity ; ce qui a fait dire 
que les oiseaux ont la respiration double. 

Le cerveau des oiseaux n'est .pas aussi volumineux que celai des 
mammiij^res et il est autrement dispose. Les lobes olfactifs y sont 
rudimentaires ou nuls; les hemispheres y manquent de circonvolu- 
tions et sont pen developp^s; les tubercules quadrijumeaux ou corps 
optiques sont r^duits h deux au lieu de quatre, et le cervelet a sa 
partie moyenne ou vermis plus considerable que les lobes lateraux 
(fig. 71, 72 et 73). 

Les sens re stent assez imparfaits, sauf celui de la vue. Les oiseaux 
apergoiyent de fort loin. Ils ont dans I'oeil un petit appareil inconnu 
chez les mammiferes et appeie peigne , qui parait destine k appro- 
prier leur organe visuel aux distances ; la plupart ont le cristallin 
plus aplatique celui des mammiferes, ce qui est aussi en rapport avec 
leur eiat naturel de presbytie. 

Le squelettfi des oiseaux presente plusieurs particularites remar- 
quables. Leurs os s'ossifient de bonne heure, et leurs sutures cr4- 
niennes s'effaceDt pen de temps apres la naissance. Avec I'^ge, la 
plupart des os longs s'evident et deviennent fistuleux, ce qui leur 
permet de donner acc^s k Pair dans leur interieiir. 

Le cdlne s'articule avec Tatlas par un seul condyle, au lieu de deux, 
comme nous I'avons vu chez les mammiferes, et il y a entre Tarticu- 
lation de la m^choire et le temporal un os detache de ce dernier, 
qu'on appelle I'os carre ou le tympanique. G*est cet os et non la mk- 
choire qui porte le condyle sur lequel joue Tarticulation. 

Les vertebres du cou sont toujours plus nombreuses que chez les 
mammiferes ; celles du dos sont en partie sendees entre elles , et 
celles des lombes ainsi que du sacrum le sont en m^me temps avec 
lesosiliaques. Lacpeue est courte; elle se compose d*un petit nombre 
de pieces, dont la derniere en reunit cependant plusieurs, presque 
toujours sendees entre elles sous la forme d'un soc de charrue. 
Les c6tes sont osseuses dans leurs deux parties vertebrale et ster- 
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nale, et elles pr^sentent le plus souvent; au bord posterieur de leur 
partie vertebrale, une apophyse particuli^re, dite apophyse rdcurrente, 
qui manque aux autres animaux. Le sternum est en forme de boddier, 
et, sanf chez Tautruche et chez d'autres oiseaux br^vipennes, il pre- 
sente une car^ne longitudinale, plac^e ant^rieurement sur son milieu, 
c'est le brechet. II sert de point d'appui aux muscles grands et petite 
pectoraux, qui ont ici un developpement considerable en rapport avec 
ractivit^ dur6le confix aux ailes dans la locomotion (fig. 60). 

Les doigts des membres sup^rieurs sont incomplets, etc'est moios 
par les os qui les constituent que par les pennes ou plumes princi- 
pale^ qui s'y d^veloppent que ces membres penvent servir d'ailes et 
soutemr le vol. 

L'epaule (fig. 60) est form^e de trois os ponr chaque cdt^ : I'o- 
moplate, allong^e et grele, piac^e en arri^re ; la clavicule , dent k 
partie droite se sonde k la gauche pour former Tos vulgairement 
appel^ fourchettey et le coracoidien, qui va de I'articulation scapulo- 
hum^rale au sommet du sternum. Aux membres posl^rienrs, la dis- 
position caract^ristique reside dans la reunion des m^tatarsiens por- 
tant les trois doigts principaux en un seul oS; comparable au canon 
des rumin&nts ; cet os est nomm^ le tarse par les ornithologistes. Le 
nombre ordinaire des doigts est de quatre. Le posterieur, appel^ 
pouce, a deux phalanges; Tinterne en a trois; le median quatre, et 
I'externe cinq. 

Les oiseaux sont ovipares. lis pendent des oeufs k coque dure, qui 
ne se d^veloppent que sous Tinfluence d'une chaleur a pen pr^s ^gale 
k celle de ces animaux, et ils sont dans Tobligation de les couven On 
ne cite d'exceptions que pour les autruches africaines, qui peuvent 
confier aux sables chauds du desert le soin d'entretenir leurs oeufs k 
la temperature de Tincubation, et pour les m^gapodes, oiseaux qoL 
habitent la Nouvelle-Hollande. Geux-ci placent leurs oeufs dans des 
amas de feuilles humides qui entrent bient6t en fermentation et leur 
fournissent la chaleur dont its out besoin. On sait que pour faire 
couver artificiellement les ceufs des oiseaux , il suffit de les exposer 
dans de^appareils spto'aux a une temperature analogue k celle qu'ils 
trouveraient sous le corps de la m^re ; ce precede est devenu industriel. 

La plupart des animaux de cette classe font des nids. L'art mer- 
veilleux qu'ils apportent dans la construction de ces esp^ces de ber- 
ceaux est connu de tout le monde. Ils ne sont pas moins interessants 
k etudier dans les soins si varies et si tendres qu'ils donnent k leurs 
petits, et r etude de leurs mceurs est Tune des parties les plus at- 
trayantes de rhistoire naturelle. Les changements de leur plumage 
suivant I'age, les saisons ou le sexe ; la m^lodie de la voix chez oeux 
dont le larynx inferieur est plus complique m^riterait aussi d'etre 
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agna]ie; mais le oombre deB oiseanx (environ onze mille esp^ces) est 
tellement considerable, que nous devons nous homer k n'en indiquer 
que lea priucipales divisions. 

On p&rtage cette claese en six ordres : ]es accipilres, les pa-ise- 
reata, les gHmpeurs, les gatlinaces, les ichassiers et les palmipedes, 

Obdre I, AcapiTRES. — Les acdpitres, aussi appeWs rapaces ou 
oiseatix de proie, comprennent les vautours, les gypaetes et les falco- 
niil^s ou faucons de tontes sories, ainsi que tea esp^ces nocturnes con- 
DQes sons les noma de chouettes, hiboux, etc. Lenrs principanx carac- 
tires aont d'avoir le bee crochu et les ongles en grifTes ou serres 
arfrees, ce qni leur permet da soisir leur prois. La base de lenr bee 
est garnied'une membrane appel6e cire. 

Ohdrk II. Passereaux, et ordbb III. QRiHPEutis. — Ges deuic 
ordres ne posB^dent ni I'un ni I'autre de caract^res Hen tranches ; 
miis leurs nombreuses esp^cas ne sauraient €tre placees dans aucune 
des autres divisions plus nettement ddfinies de la claese des oiseauz. 
lies passereaox ont trois de leurs doigts dirig^s en avant et un en ar- 
"nkn; les grimpeurs, dont le nom rappelle une des priucipales 
ii&Miudes,ceIledegrimperlelongdesarbrea,ont deuz doigts en avant 
6l deui en ani^re. On peut, dans I'^tat actuel et purement provisoire 
de la classification ornithologique , associer les espfeces de ces deux 
oidrea et ea 4tablir la division en families de la maoi^re suivanle : 

1° En l6te les perro^ueis (fig. 110), qui ont ^t^ appelSs les singes de 
la classe des oiseans. Ge sent 
Usplus intelligents de ces ani- 
maui, etjdemSme que les sin- 
' ges, ils babitent de prdf^rence 
les pays cbauds. On en trouve 
tonlebis en Auatralie , oil 
n'erigte aucune espSce de qua- 
dramanes. Leur distribution 
^^ographiqne est assez r^gu- 
li^re. 

2° Les grimptun ordinai- 
Ttt, comme les pics, les bar- 
bus, les toucans, les coucous, 
les couroucouB et les toura- 
cw. Gea oiseauz et cenx de la 
division qui pr^cide ont ^ga- 
lement deux doigts dirigds en 

amt et deux dirig^s en ar- pj „(, _ pe^ehe ondulfe. 

mre. 

Z' Les dysodetf dont le genre unique, appel^ hoazin, avail ^t^ rap- 
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proche des fais&ns par BufTon el nomm^ faisan de la Gnyane. Sou I 

Btemum est ^tabli stir une forme sp^ciale. . 

4' LfiB iyndaclyles, qui out surtout pour caractfere d'ayoir le doigl ' 

enterne soudi k celui du milieu dans une graode partie de ss Ion- | 

gueur. Ce sont principal erne nt les calaos, doat le bee a des ioitntt i 

si singuli^res et devient si volumineux dans quelques espies, l«s I 

momots el les raartios-pficheurs (fig. 111). Les manakins, fortjolis I 

oiseaux de I'Am^rique m^ridlonale, appartiennent aussi i ce\3t I 

division. | 

5* Les deodaclyles, on passereaux k doigt? libres et & sternum !e 
plus souvent ponrvu i son bord posterieur d'nne aenle paire d'^in- 
crures. Gelte division renferme des esp^ces encore plus nombreoses 



Fig. Ill- ~ Manin-pecheur. Fig. 112. — GrJTedM vipo- 

que celle qui pr^cMe, el c'est k elle que r^pondent les gnnds 
groupes de passereaux d^signes par Guvier sous les noms de ^- 
roslres (engoule vents, marlinets et hirondelles), coniroslres [moineam, 
m^sanges, aloueltes), denUroslres (piea-grifeches, tangaras, merles, 
grives [tig. Hi], becs-Rns) et tinuiroslres (huppes, soutmangas A 
colibris). 

Le colibris et les oiseaux-m ouches, qui n'en sont qu'uns subdiri- 
sion, no se irouvent qu'en Am^rique. Ce sont les plus pelits des oi- 
seaux et en m6me temps ceux dont le plumage est le plos brillant. 
On oonnall prfes de quatre cents eepfeces bien caracteris^es. 

Ordbb IV. Galunac^s. — La plnpart des oiseanidecet ordre 
ont avec le coq une anal(^e ^vidente, et c'est k c«la qn'iU doiTenl 
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lenr nom. Ainsi ils ont en general le vol lourd et les ^chaacrures 
sterQalea 4teadaes; leura doigla soat r^nDis, mais SQulement k leur 
base, par uae tr^s-courte membrane; leur bee est voUXi et leurs 
narines soot prot^g^es par una sorle d'ecaille molle. 

Les gallmac^a sant des animaux qui vivent par troupes ; ils sous 
ont fonrni la plupart de nos oiseaux de basse-cour. Dana toules leurs 
espkes, les m^es ont toujours plusieurs Temelles, et, contrairement 
a ee qui a lien, pour les ordres prcc^denls et uiie partie des ordres 
dontil sera question plus loin, les petits des gallinaces sont assez 
forts au moment de leur eclosion pour suivre la mfere ; ila sont d^ji en 
^lat dechercher leur nourrituie. 

1. Toutefoislespii;eonj(fig. 113), que laplupartdes auteurs clas- 
sent n^anmoins parmi les gallinaces, font exception sous presque tons 
ces rapports, et leurs mceurs ainsi que I'etat sous iequel naissent 



Fig. 113. — Pigeon lamier et tourlerellc. 

lenrs petits Bont en particulier trfes-d iff brents de ce que nous voyons 
pour ceux des ponies et des aulres gallinacds. Les pigeons ne vivem 
(pie par paires et leurs petits sont trfes-d^biles loraqu'ils naissent: 
aussi gardent-ils le nid pendant un certain temps. C'est ce qui a con- 
duit les ornithologistes modemes k faire de ces oiseaun unsuua-ordre 
dbtinct de celui des gallinaces proprement dits, et ce sous-ordre a 
re^u de Blainville le nom de sponsores, qui fait allusion aux habi- 
tudes monogames dea espfeces qui le constituent, 

2. Lea yalUnncit propremenl dits ferment plusieurs families. La 
premiere est celle dea PHASiANiofis ou faisans (fig. 1 14), paons, argus, 
iperonniers, ophophores, tragopana et coqs, dont lea especes sont 
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toutes de I'ancien contineDt at priDdpalement de I'Aeie m^ridioMle. 
Lea pinUdes, qui sont propres b I'Afrique, sen rapprocheat noW- 
blemeot, ainai que lea (undona (6g. 1 15), originaires de TAmerique 
aepteotrionale. 



Udb seconde famille importante de gallinaces est celle dea HOCCOS 
(pauxis, p^n^lopea, etc.), qui habitant I'Am^rique m^ridionale, el dont 
quelques eap^cea sont di^k k demi domesMques. 



Fig. 115. — DiDdOQ. Fig. 116. — Titras. ■ 

Yiennent enauite lea u£gapodes el lea taUgalles, de rAii8tralie,piiis 
les T^RAS (fig. 1 1 6), comprenant lea eoqa de bniy^re, les g^'noUet «t 
lealagopMes;lesPERDRix{fig. 117), au groupedesquels se rattacbent 
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aossi lea colins, anjourd'hui si recheroh^a par les perBonDes qui 
s'occupent d'acdimatalioa, et il en sBt de mSme dea calllea (fig. 1 18). 



Fig. 117. — Perdrii rouge. 

Enfin se placent lea gangas et les attagis, qui s'^cartent d6jk, k 
quelques ^gards, des gallinac^a ordinoires pour se rapprocher des 



Fig. 118. — Caille. 

Ordre v. Gcbassiers. — Comme leur nom I'mdique, ces oiseatii 
oat habituellement les pattes fort longues , ce qui leur permet de 
marcher k gai dans les cours d'eau ou dans les mar^cages sans se 
mouiller le corps. Le has de leur jambe est denude, et leurs tarses 
sont le plus souvent fort elev^s. Beaucoup ont ^galement les doigts 
loDga ; aussi peuvent-ila marcher avec rapidity sur les herbes inon- 
d^es, et sans enfoncer. 

Mais, parmi les eapfeces auxquelles oette caract^riatique s'applique, 
il en est qui ont des habitudes differentia et qui preseotent certaines 
particukrites qui les distinguent de touies les autres . On pourrait done 
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partager les ^ehassiers en plusieurs ordres parfaitement naturels, 
dont nous ne parlerons pourtant que comme de simples sous-ordresj 
aixsi que nous Tavons fait pour ceux qui precedent : ce seront les 
hrevipennes, les fUrodiens^ les limicoles et les macrodactyles. 

1 . Les brivipennes ou conreurs sont des ^chassiers k ailes rudi- 
mentaires et, par suite, incapables de voler. Ces oiseaux ont le ster- 
num depourvu de hrechet. lis ne recherchent point les lieux inondes, 
mais se tiennent au contraire dans les plaines arides ; leurs longues 
jambes en font d'excellents coureurs. 

G'est parmi eux que se placent les plus grands des oiseaux connus : 
Tautruche d'Afrique, les nandous ou autruches d'Am^rique, le ca- 
soar des Moluques ou casoar k casque, et les ^meus ou casoars de 
la Nouvelle-HoUande, dont il y a plusieurs esp^ces. 

Les apt^ryx de la Nouvelle-Z^lande appartiennent aussi a cette 
premiere division des echassiers qui a poss^de, au commencement 
de la pdriode quaternaire, le genre des dinornis, oiseaux aujourd'hui 
an^antis dont on trouve les debris k la Nouvelle-Zelande , et le genre 
6piornis, connu par des ossements et quelques oeufs recueillis a Ma- 
dagascar. Une des especes du genre dinornis approchait de la girafe 
par ses dimensions, et les oeufs de T^piomis avaient a pen pres six 
fois la capacite de ceux de la grande autruche d'Afrique. On les 
trouve enfouis dans les terrains sableux ; les chefs malgaches s'en 
servent pour conserver des liquides. G'est sans doute aux ^piornis 
que le voyageur Flaccourt fait allusion lorsqn'il parle du vourou- 
patra : « Grand oiseau qui babite les Ampatres et fait des ceufs 
comme Tautruche; > et en effet il ajoute : « Geux des dits lieux ne 
peuvent le prendre ; il cherche les lieux les plus deserts. » On n a 
aucun document permettant de supposer que ce vouroupatra existe 
encore, et il en est sans doute de lui comme des os fossiles de dinor- 
nis que les habitants de la Nouvelle-Zelande savent ^tre des os d'oi- 
seaux qu'ils indiquent sous le nom de Moa, 

2. Les herodiens sont v^ritablement des oiseaux de rivages. lis 
ont le bee babituellement cultriforme, le vol puissant et les jambes 
fort longues. Leur sternum est pourvu d'un brechet auquel se Boude 
la clavicule , dans beaucoup d'esp^ces , et qui ne pr^sente pas 
d'echancrures proprement dites k son bord post^rieur. 

Les grues, les cigognes, les marabous et les herons appartiennent 
k ce groupe. L'agami, ou oiseau-trompette, de la Guyane, que Ton 
el6ve en domesticite k cause de Thabitude qu'il a de dinger les 
oiseaux de basse-cour, comme le chien le fait pour les bestiaux, 
constitue un genre de la m^m6 famille que les grues. Le savacou, 
du Br^sil, et le bal^niceps, esp^ce plus singulikre encore de Tint^rieur 
de I'Afrique, rentrent dans la division des herodiens. 
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3. Les limicoies ou oiseaux de mar&is. lis bodI, en general, in- 

f^rieurs en taille aux pr^c^dents, moina haut monies Bur jambes, 



Fig 119. — Vanneau. 



et parfois agsez peu diff^rents des passereaux par leur apparence 
ext^rieure ; leur bee est plus ou moinB long, mais il est sans force, 



iFig. 121. — Bicasse. 

et ils vivent principalement de vers, Leur sternum est ordinaire- 
meitt muni de deux petites ^chancrures ^ son bord inMrieur. 

I^urs genres priucipaux sent ceux des outardea, des ibis^ des 
courlis, des spatnles, des b^casaes (fig: 121), des becassines (fig. 1 20), 
des pluTiers, des vanneau x (fig. 119), des ^chasses, des avocettes, 
des hultriers, etc. 
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4.Le5 mocrodactyiej, ainsi nonim^a de la grandeur deleuradoigts. 

JIb ont le corps comprim^, le bee asset souvent conigue el le sternum 

gami d'une setile paire d'echan- 

crures, d'ailleurs considdrablee et 

s'^tendaat, comme I'^chancTure 

principale des gaUinac^s, daiiE 

presque toute la longueur de cet 

OS. Ce sont, avec les limicoUs, 

les oiseaux les plus frequents dasE 

les mar^cagee. lis furment aassi 

' diff^rents genres , aavoir : les 

..- .»» »•! j„ „»„i.= tinamous, propres a I'Ameriqne 

° mendionale; lea jacaoas, elru- 

gers k I'Europe; les riles, les poulaa d'eau et les foulques. 

Les grfebes, dont la peau fournit una foumire estim^e, Be ratla- 
cbent an groupe des foulques par plusieurs de leurs prLacipaiix «- 
ract^res; ils doiveot cependant constituer une famille k part. 

Ordre VI- Palmipedes. — Les palmipedes ne seat plus 8eul^ 
ment, comme la plupart des ^chassiers, des animaux qui frequeo- 
tant les lieiiz bumides, enlrent k mi-jambes d&us I'eau des m*' 
rais ou des rivieres, an marchent a^ec facility bot les herbes inon- 
d^es; ceaontdes oiseauZTeritablementaquatiquesetilspeuTeutnagsr 
ou m^me plonger avoo une graade facility. Leurs pieds sont con- 
Btamment palm^s, c'est-k-dire que leurs doigts, les trois ant^rieurs 
au moins, sont r^unis par une membrane analc^e k celle qn'tni 
Toit aux pattea des castors, des loutres on des ornithorhynques, panu 
les mammif^reB. Cette diepoBition existe d^j4 chez quelqaes £cba5- 
siers, tels que les avocettes, mais elle y est associ4e k une longueur 
considerable des pattes et k d'autres caracl^res qui ne laisseni auoun 
donte sur le caractfere ^chassier de cea oiseaux. Au contraire le tarss 
des palmipedes est de grandeur ordinaire, et le bas de leur jambe 
n'est point d^nud^. Le flamant fait cependant exception k eel ^gard, 
el divBrs auteurs le classent avec les ^chasBiers. 

Les palmipedes adcrfetent une matiere grasse qui imprfigna leurs 

plumes et les empfiehe de se mouiUer lorsqu'ils entrent dans I'ean. 

Ces oiseaux ne forment pas non plus un groupe natural et unique. 

Nous les diviserons on quatre sous-ordrea sous lea noms de crypto- 

rhines, longipmnes, lamelUrostres et pUmgeurs. 

1 . Les cryptorMnes, partie des totipalmeB de Cuvier, ont les quatre 
doigts oompris dans la palmature; mais ce oaractfere se retroownt 
chez qnelques espices du groupe suivant, ils ne saurwent consenef 
le nom que cet auteur leur a donni. Ce qui les distingue annt 
tout, c'esl la petilesse de leurs narines qui sont comme cachees 
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dans un gillon de la partle kt^rale du beo; leur squelette presents 
auKi des particularit^s distinctives. 

Cesoiseaux ne forment qu'une seule famOle, cella des P^L^AHIDis, 
dont Us principaux genres sont coimus sous les noms de pdlican, 
frigate, fou, anbinga et cormoran. 

S. Les longipennes ou grands voiliers. lb ont le sternum encore 
autrement conform^ : I'ouTerture de leurs narines est assei grande 
et leurs ailea sont appropri^es k un vol long et souteou ; leurs habi- 
tudes sont presque complete ment maritimes. 

C'est parmi eui que se placent les albatros, las petrels, les 



tbalassidromes ou oiseaux de temp^te, les mouettes ou goglands 
(fig. IS3), les sternes ou hiiondelles de mer et les rhyncops ou bees 
en ciseaux. Les albatros vivent principal e ment aux environs do cap 
de fionne-Esp^ ranee ; ce sont les plus gros oiseaux de cette famille ; 
les autres genres ont des repr^sentants but nos cfitas. 

Les phaetons ou paille -en-queue , maigre la disposition totipalme 
de leurs pieds, sont aussi des oiseaux de cette division; its sont etran- 
gers k nos pays. 

3. Les la/neliirostru. — Ge groupe de palmipMes comprend les 
cygnes (fig. tS4), les oies, les canards de toutes sortes et les barles, 
oiseaux dont lebec esttoujours pourvnsurses bordsde franges cor- 
u^es, dispos^es en lamelles, k I'aide desquelles ils tamisent I'eau dans 
laquelle ils obercheni leur nourriture. Ce caractSre'se retrouve chez 
Les ilamants, qui sont, comme nous I'avons dit, des oiseaux h pieds 
P*lm£s, et il conduit k penser que, malgrd la longueur extreme de 
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leure jambes, ils doivent 6tre reuoiB aox lamellirostres. Une'esp^ 
de ce genre curieux de palmipedes frequeote les gr&nds m&rais deE 



Fig. 114. — Cygne i lubercule. 

borda de la M^diterran^e ; elle est tres-nombreuse dans certaines 
localilds et niche dans quetquee-unes, particuligrement dans ]'4tang de 
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Valcar^s, en Gamargue. On Toit maintenant dee flamants vivanU 
dans plcsieurs menageries. 

4. Les plongeurs. — Ge sont les plus aquatiqnes de tous les oi- 
seaux. Ils out le yoI difGcile, parfois m£me impossible, elleurs ailes, 
dans plusieurs genres, semblent transform jes en nageoires Y^tables. 
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Fresque toas vivent k la mer, et ils passenl la plus grande partie de 
leur temps dans I'eau, ^tant presque aussi embarrasses lorsqu'ils 
essay est de marcher, que lorsqn'ils veulent voler. 

II y a trois families principales parmi les plongeurs : les colym- 
BiD^s, comprenaot les plongeons, les guillemots, etc. ; les alcid^s, 
qui sont les pingouios {Alca)^ tels que le grand pingomn (fig. 5) et 
les macareux, et les apt^nid^s ou les sph^nisques, gorfous et man- 
chots (genre Aptenodytes) . 

Les manchots sont encore plus aquatiques que tons les autres, et 
leurstarses pr^sentent cette curieuse particular] te que les trois meta- 
tarsiens qui les forment par leur in time reunion, chez les autres 
oiseaux, ne se soudent ici qu'incompl^tement : ce qui nous donne la 
preuve irrecusable de la mani^re dont ces os sont formes dans le 
reste des oiseaux. 



UTILITfi DES OISEAUX. — OISEAUX DOMESTIQUES. 

La classe des oiseaux est d^jk bicn loin d'avoir pour nous I'impor- 
tance de celle des mammiferes. Cependant elle nous est encore d'une 
utility tr^sr^elle, par ses esp^ces sauvages aussi bien que par celles 
dont la domestication s'est emparde. Ges demi^res ne servent pas 
moins k I'alimentation publique que les diverses sortes de gibiers. 

Ce n'est pas sans raison que dans les pays civilises on a r^- 
glemente la chasse des oiseaux^ en tenant compte des ^poques de 
leurs passages^ du temps de leur ponte et des conditions diversea 
de leurs habitudes ou de Temploi que nous en faisons. Des r^gle- 
menls pafticuliers r^gissent la capture des oiseaux d'eau, et les 
esp^ces terrestres nuisibles aux cultures sont abandonnees presque 
sans reserve k la poursuile des chasseurs. Au contraire, la loi accorde 
protection k celles qui sont inseclivores, parce qu'elles contribuent k 
debarrasser le cultivateur de ses plus redoutables ennemis, les in- 
sectes.On doit les memes ^gards aux oiseaux qui ddtruisent les rats et 
autres pelits quadrup^des nuisibles aux v^getaux, aux graines ou aux 
iniits. II en est de m^me pour les oiseaux qui poursuivent les ser- 
pents, et Ton a transports aux Antilles, particulikrement k la Marti- 
nique, le serpentaire ou messager du Cap, esp^ce de falconidSs k al- 
lures d'Schassier, qui combat avec une sorte de fureur les serpents les 
plus venimeux. Gel essai d'acclimatation avait eu pour but de dSbar- 
fassernie des redoutables vip^res fer de lance dont elle est infestSe. 

Tous les ordres de la classe des oiseaux nous ont fourni des es- 
p^ces domestiques de quelque utility et ils peuvent nous en fournir 
beaucoup d' autres encore. On en verra rSunis un grand nombre dans 
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les menageries publiques, dans les jardins d'aoclimatation etsurla 
plupart des promenades des grandes villes ; nous ne saurions dooc 
nous dispenser de rappeler Tinter^t qoi se rattache k beaucoup 
d'entre eux. 

Aux accipitres appartiennent le serpentaire dont il vient d'etre 
parie, ainsi que les faucons autrefois si employes pour la chasse. 
L'art de la fauconnerie est rest^ c^I^bre dans les fastes de la cyn^ 
tique; il est encore pratiqu^ dans plusieors parties de TAfriqaa et de 
rinde, 

Les perroquets se voient en grand nombre dans nos oiselleries, o(r, 
malgr^ leurs cris d^sagr^ables et leur inutility apparente, ils fizent 
I'attention du public par leur intelligence et par la singalarite de 
leurs allures. Ges oiseaux sont presque une soci^t^ pour rhomme, 
et il n'est point d'esp^ces de la m^me classe qui se mettent pluscom- 
pletement en relation avec nous. 

Une foule de passereaux et cerlaines esp^ces de grimpeurs sont 
^galement recherch^s k cause de la vivacity de leurs coulears ou poor 
Tagr^ment de leur chant et Tanimation de leurs mouvements. Onne 
saurait cependant en signaler qu'un fort petit nombre capables de 
nous rendte reellement des services. Ge sont plut6t des animaax 
d'ornement ; et, gr&ce aux facilit^s foumies aujourd'hui par la navi- 
gation , on en montre chaque jour qui sont ausei curieux qa'ile 
etaient rares autrefois, m^me dans les musees. Le jardin zoologique 
de LondreSi qui d^passe en richesses de ce genre ceux de toutes les 
autres grandes villes et foumit ses doubles k plusieurs de ces dor- 
mers, possjdaity en 1862, deux oiseaux de paradis rapportes a grands 
frais de la Nouvelle-Guin^e. 

La multiplicity de nos vari^t^s domestiques de pigeons diminue 
beaucoup I'int^rdt qui semble se rattacher k la possession des autres 
esp^ces de ce sous-ordre, et ces oiseaux sont ^alement rsBtfe des 
animaux de pure curiosity. Toutefois, le goura, qui est notablement 
plus gros que les autres, pourrait joindre k cette quality celle de 
devenir un oiseau alimentaire si on reussissait k le multiplier en 
captivity. 

Un interfet particulier se rattache aux gaUinac6s propremerU diU- 
A c6ti desvari^t^s presque infinies du coq et de la poule domestiqnes, 
nous remarquons les esp^ces encore sauvages de ce genre, le ooq 
Sonnerat et quelques autres qui habitent I'lnde, berceau principal 
de la famille des phasianides. Aupr^s des paons ordinaires se placent 
les paons nigripenne et spicif^re, qui ferment deux espdces k p&^ 
Le genre des faisans possMe plusieurs jolies esp^ced dont nons ne 
sommes pas encore maltres ; mais il nous en a d^jk found de i^ 
utiles, et le mSme ordre nous promet, entre autres oiseaux sus- 
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ceplibles de figurer avec avantage dans nos basse e-cours, le lopho- 
pfaore su plumage resplendissaot, ies tragopans, origmaires comine 
eux de I'lnde, des pistades africaioes comine la pintade commuoe, 
maifl differentes k quelques ^garda, et, parmi Ies gallinac^s am^ri- 
caiDB, Ies boccoe, d'uDe taille approchaDtdecelledudiDdon, ainsique 
Ies pen^iopes el antrea espfeces qu'il serait ^galement utile de posB^- 
der. Enfin Ies colins de la Gallfornie semblent devoir bienlAt se r^ 
pandre dans bos voliferes; ce sont des oiseaux ii peu pr^s gros comme 
des perdrix, mais plus ^leganls encore. Plueieurs araatenrs ont ob- 
tenn des ^closions, et il est mainlenant ais^ de s'en procurer des 
exemplaires dans le commerce. 

Parmi lea ichassiers, on doil citer de pr^f^rence Ies br^vipennes, 
dont lea grandea dimensions et I'excellence de leur chairferaient de v j* 
ritables oiseaux de boucherie si Ton r^ussissait i ies faire reproduire 



. Fig. 1M. — Emeu ou casoat de la Nouvelte-Hollaiicle. 

Sana diScnlt^ dans nos fermes. L'^meu de la Nonvelle-Hollande 
(Sg. 1 96) parait se priler mieuz que tout autre i ces utiles essais, et 
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plusienrs couv^es de ces oiseaux ont d^jk ^t^ menses k bonne fin, 
particuli^rement en Angleterre. 

GoDtentons-DOUs de citer parmi les aulres ^chassiers Tagami, qui 
a ^t^ appel^ le chien des oiseaux, et rappelons, pour terminer cette 
enumeration, combien d'esp^ces precieuses nous pourrions encore 
tirer du groupe des lamellirostres qui nons a d^jk fonmi le cygne i 
tubercule (fig. 124), Toie si utile par sa chair, sa graisse et ses 
plumes, ainsi que les canards dont tant d'esplces se pr^tent k la 
domestication. 

Les cygnes se font surtout remarquer parmi les palmipedes do* 
mestiques, et Ton ajoute aujourd'hui k Tesp^ce ordinaire de ce genre 
ou cygne k tuEercole , le cygne noir de la Nouvelle-HoUande, 
ainsi que le cygne k col noir de la Plata. 

Les oies constituent des esp^ces plus nombrenses, et Toie d'£- 
gypte, Toie de Sandwich, ainsi que le p^rtopse de la Nouyelle-Hol- 
lande sent d^jk conquis en partie. 

Aux canards appartiennent aussi des formes qui m^ritent d'etre 
remarqu^es. EUes se distinguent par la singularite de leurs allures 
ou par la variety de leurs couleurs. Les plus recherchees sontles man- 
darins, les carolins, les tadornes. On a r^uni sur les pikces d'eaux 
qui dependent des promenades de plusieurs grandes villes d'Europe 
un choix vraiment remarquable d' oiseaux d'eau appartenant prin- 
cipalement aux palmipedes lamellirostres. 

Plumes. — Les plumes constituent k la fois le tegument des oi- 
seaux et leur caract^re le plus apparent. Ce sent des phankres, or- 
ganes du m^me ordre que les poils, ^galement de nature epidermoide 
et com^e; elles se ferment aussi dans la peau au moyen de bulbes 
et ne deviennent apparentes que dans leurs parties completement 
achevees. Les plumes sent des organes plus compliqu^s que les poils. 

On y distingue un axe principal ou rachis portant dans une grande 
partie de son extr^mit^ libre des barbes lat^rales qui transforment 
la plume en une espkce de rame et des barbules ou barbes secon- 
daires qui sent le moyen de jonction des barbes entre elles. L'ex- 
tr^mit^ oppos^e au rachis ou le tuyau de la plume est d^pourvu de 
ces barbes. La pulpe interieure, qui est moins celluleuse que dans 
le reste de ces organes, s'y desskche et s'y racomit, ce qui constitue 
une sorte de pellicule appelee kme de la plume dans les plumes dont 
nous nous servons. Lorsque la plume est completement form^e, la 
partie inferieure de son tube presente toujours une petite perfora- 
tion, reste de I'orifice par lequel les vaisseaux nourriciera du buJbe 
s'introduisaient dans son int^neur. 

Les plumes sent de differentes sortes. Les principales et les plus 
fortes, qui sent ins^r^es au^ ailes et k la queue dont elles constituent 
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fip^cialement les moyens de locomotion, sent dites pennes. On ^ta- 
blit aussi qpielques distinctions secondaires parmi les plumes des 
autres parties du corps. Le nom de duvet est particuli^rement reserve 
icellesqui sent plac^es au-dessous des autres : elles sont plus petites, 
ont one consistance plus moelleuse et servent surtout, comme la 
boarre des mammif^res, k conserver la chaleur du corps. Leurs bar- 
bes restcnt separ^es les unes des autres, ce qui est aussi le caract^re 
des plumes dites decompos^es, comme on en voit au-dessus des pennes 
alaires chez les oiseaux de paradis. 

On tire un parti avantageux des plumes d'un grand nombre d'oi- 
seaux, apr^s qu'on les a ddgraiss^es et appr^t^s de difi^rentes ma- 
nitres. Gelles qui servent k ^crire sont principalement des pennes 
d'oie. Les plumes de lit sont plus petites ; on les tire des oies, des 
canards et des poules. Les duvets de plumes sont particuli^remeat 
fonmis par les esp^ces de la fan^ille des canards, des cygnes et 
des oies. Le duvet des eiders du nord (Anas mollissima) constitne 
le veritable ^dredon. 

II y a aussi des plumes ou des parties de plumes qui servent k dif* 
f^rents usages industriels ou domestiques ; les plumeaux sont faits 
de pTidrence avec des plumes de nandou. Gelles de beaucoup d'oi- 
seaux sont au contraire employees comme parures et maintenant plus 
que jamais on en varie les esp^ces et Tappr^t. Les plus frdquemment 
utilisdes sous ce dernier rapport proviennent des autruches d'Afrique, 
de marabous ou cigognes k sacs, des aigrettes, des oiseaux de paradis 
et de la queue des coqs. On emploie egaiement celles d'une foule 
d'autres oiseaux et on les designe dans le commerce sous le nom 
de plumes de fantaisie. Le paon, Je faisan, I'argus, la pintado, 
ribis, le toucan et beaucoup d'autres sont dans ce cas. Les oiseaux- 
mouches et une multitude de passereaux k plumage brillant sont 
aujourd'htti fort k la mode. La peau des grebes, des grands man- 
chots, etc., garnie de ses plumes, et celle de cygnes rev^tue de son 
duvet seulement, constituent des fourrures tr6s-estimees. 

CEuFS DES OISEAUX. — On sait que les oiseaux pendent tons des 
oea& envelopp^s d'une coque de nature calcaire. La couleur de ces 
ceafs est variable suivant les esp^ces, et ils ont aussi une forme assez 
difierente, plus allongee ou plus arrondie, ou bien encore plus dis- 
semblable auxdeux extr^mit^s quo ceux de la poule, qui nous sont 
les mieux connus. Une collection d'oeufs et de nids est le comple- 
ment indispensable de toute collection ornithologique. 

Les (Bufs des oiseaux sont un excellent aliment et Ton fait une 
grande consommation de ceux de quelques espfeces , soit sauvages , 
soit surtout domestiques. Les oeufs des autruches sont recherchds avec 
soin par les peuplades de rint^rieur de TAfrique , et , dans le nord 
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on recueille ceux des oiseaox aqaatiques qui nichent en grand nombre 
dans les endroits inhabit^s. II ne se consomme pas k Paris moins de 
175 000 000 d'oeufs par an ; ce sont des (eu£s de poule ; ils sent ap- 
port^s en grande partie des d^partements voisins. En ontre la France 
esporte chaque ann^e plus de 13 000000 d'oeufs qui sont envoy js 
«n Angleterre. 

L'oeuf d'un oiseau , celui d*une poule pris pour exemple, se com- 
pose essentiellement de deux parties principales : I'' le blanc on al- 
bumen, qui est de Talbumine m^l^e k quelques sels; 2^ le jaune, 
substance huileuse formant un nombre considerable de cellules aux- 
quelles est m^li un principe azot^ que Ton appelle vitelline. 

Le blanc, albumen ou glaire , est renferm^ dans une membrane 
sp^ciale tapissant la face interne de la coquille, dont elle pent se deta- 
cher vers Tune des extr^mit^s de Toeuf. G'est ce qui laisse entre 
cette membrane et la coquille un espace vide sita6 an gros bont et 
qu'on nomme la chambre k air. Get air ne diffifere pas par sa composi- 
tion de I'air atmosph^rique. H s'introduit petit k petit dans IW, 
soit par la respiration de ce dernier, soit en ^change de Teau qu*il perd 
par I'^vaporation; Aussi la cavit^ qu'il occupe est-elle d'autant plus 
considerable que la ponte remonte k une ^poque plus recuiee. 

Le blanc de Tceuf est form^ de couches concentriques, dont ies in- 
terieures out plus de consistance que celles plac^es k la p^riph^ie. 
Dans la plupart des esp^ces ces couches ne sont pas reguli^rement 
sph^riques ; elles out plus d'^paisseur aux points repondant au grand 
axe de Toeuf, plus aussi k un des deux bouts qu'k Tautre. U en resulte 
une in^galite des diam^tres a^si que la preponderance de Tun deces 
bouts sur le bout oppose. 

Le blanc est traverse suivant son grand axe par une substance de 
mSme nature que lui, mais contoumee en tortillon qui va de I'enTe- 
loppe du jaune k son enveloppe propre ; c'est ce que Ton appeDe 
les chalazes. 

Dans un oeuf mis en incubation le blanc sort comme le jaune i b 
formation du poulet, mais il est employe en totalite avant qu'il en 
soit ainsi pour le jaune; il se produit dans la partie du corps des fe- 
melles que Ton appelle Toviducte. La coque ne le recouvre qn'en 
dernier lieu au moment oil Toeuf doit ^tre pondu, et Ton voit quel* 
quefois les ponies pondre des oeufs dont la coquille n'est pas enti^re- 
ment solidifiee ; ce sont les oeufs hardis. Les ponies dont la noorri- 
ture ne renferme qu'une quantite insuffisante de sels calcaires foot 
souvent de semblables oeufs. 

Le blanc se coagule k 100^; il se transforme alors en une masse 
blanche et consistante qui lui a valu son nom de bknc d'ceuf. 

Le jaune ou vitellus est spherique et renferme comme le blanc 
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dans nne membrane propre, mais plus mince, la membrajie vitel- 
Une. H Be forme dans I'ovaire (grappe jaane plac^e dans I'abdomen), 
etlorsqu'ily est encore retenu, 11 renferme dans son inUrieur une vi- 
mcule tr^s-petite plac^e au centre, qui a 6ti d^uverte par M. Pur- 
kinje, d'ob son nom de visicule de Purkinje. Une v^icnJe semblable 
eiiste dans I'ceuf de tons les autras animaux. 

Une autre partie du jaime qui ne mdrite pas mains d'etre signal^e 
est 1& cieatricuie, petite tacbe de couleur olaire qui se voit k sa sur- 



Fig. 127. — CEuf de la poule. 

hee. C'eet cette portion du jaune qui se segmenle lorsque le travail 
embryonnaire commence it s'op^rer^ ella a alors regu les materiaux 
de la vesicals de Purkinje, dite anssi visicule germinative. 

Le d^veloppement du poulet est facUe k obserrer en retirant suc- 
•Msirement de desEous une ponle les muFs qu'on lui a donn^a k ecu- 
veret dont on connalt le temps d'incubation. On peut ^g&lementse 
Beirir d'lme oonveuse artificielle dont on entretient la cbaleur avec 
de I'ean maintenue au moyen d'one lamps i la temperature voulne. 
L'incubation dure de vingt h Tingt-quatre jours. EUe exige ,de 30 
i 35* environ. Un des premiers organes que Ton voit apparaltre 
est le coeur, et il en part bientdt des vaisseauz dans lesquels 



Fio. 127. (Eur da la poule : — k) avant I'iucubation; — B) pendant Tiiicu- 

A ^ d) la coquitle ou coque catcaire de I'ceuT; — b) cbarobre jlalr; — c) blanc 
lu aibuTnen; — dd) chalazes; — e) membrane Titelline contenaot le jauue ou 
itellus; — f) visicule germinati™ ou de Purkinje; — g) la cicjtlricule, point de , 
Impart du diieloppement embryonnaire. 

B= a, b, «] comme ci-dessus; — d) poche amniotique; — t) Tembrjon en 
Die de direloppement ; ~f) visicule allantolde ; — g) Tislcule vLtelline rcnTennaai 
> jiuoe ou vitellus. 

!1 
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s'observe dijk da sang. Qaant au corps du petit poulet, c'est d'abord 
une masse elliptiqae pr^sentant sup^rieurement un sillon longitu- 
dinal qui sunnonte les premiers lin&iments de la colonne vert^ 
brale ; ce sillon est destin^ k recevoir le systfeme encephalo-rachi- 
dien. Au-^essous est un autre sillon plus grand que celni-U, qui de- 
viendra la cavit^ thoraco-abdominale et avec lequel sont en rapport 
les vesicules allantoide et vitelline. Les membres se montrent d'abord 
sous la forme de petits moignonsayantla m^me apparence en arri^re 
qu'en ayant. Les yeux sont gros d^s les premiers temps et tr^s-faciles 
kapercevoir. Lorsque le poulet est compl^tement form^^ilbriseTdn- 
veloppe calcaire de son oeuf au moyen d'un onglet resistant qui ter- 
mine sa mandibule sup^rieure. II a le corps convert de plumes com- 
parables k du duvet. Son ventre renferme encore nue partie assez 
considerable de la vdsicule du jaune quisert a son alimentation oon- 
curremment avec les graines qu'il va recueillir. Le poulet qui marche 
en sortant de Tceaf est un exemple des oiseaux qu'on a appeles pr^ 
coces, par opposition k coux dont le petit natt faible et incapable de 
prendre lui-mdme sa nourriture, comme cela alieu pour les pigeons. 



CHAPITRE XXVII. 



CLASSE OES REPTILES. 



• 

Les reptiles sont/ comme les mammif^res et les oiseaux, des ver- 
t^br^s ayant la respiration a^rienne k tons les ages, mais ils ne pos- 
s^dent jamais ni mamelles, ni poils, ni plumes; I'^piderme forme 
Tunique tegument dont leur peau est protegee; il a Tapparence d'6- 
cailles. Ges animaux n*ont pas les ventricules du coeur enticement 
s^par^s et le plus souvent leur coeur n'a mime que trois cavit^s, par 
suite de la fusion cotnpl^te des ventricules droit et gauche en nn 
seuP. Leur temperature est variable, au lieu d'etre fixe et dlev^ 
comme celle des esp^ces propres aux deux premieres classes; i^ 
n'ont pas de diaphragme et leur mode de reproduction est tonjours 
oyipare. Quelques-uns cependant, comme les vip^res, font des petits 

I. Page 116, fig. 36. 
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vivant^, mais par suite d'une sorte d'incubation int^rieure, d'od ii 
r^solte que Tceuf ^cl6t au dedans de leur corps, en suivant les 
m^mes phases que s'il se d^veloppait ext^rieurement;* ils sent sim- 
plemejit ovovivipares. On pent aj outer k cette definition que le crane 
des reptiles s'articule toujours avec la colonne vert^brale au moyen 
d'nn seul condyle et que, comme les oiseaux, ils ont entre le crdne et 
la m^hoire inf^rieure un os carre, tantftt mobile, tant6t au contraire 
soudd au temporal. Leur m^choire infirieure est aussi de plusieurs 
pieces. 

Ges animaux sont beaucoup moins nombreux en esp^ces que les 
oiseaux, et m^me que les mammif^res. On en connait environ quinze 
cents esp^ces. G'est dans les pays chauds qu'ils pullulent et c'est 
aussi Ik que Ton trouve les plus grands. 

Pendant T^poque tertiaire, les reptiles ^taient plus abondants en 
Europe qpi'ils ne le sont k present, ce qui ^tait en rapport avec la 
temperature plus ^lev^e de nos regions pendant le meme temps ; 
, mais ils y ^taient de genres analogues a ceux du monde actuel. Toute- 
fois, certains groupes, comme les trionyx ou tortues de fleuves, les cro- 
codiles et diverses families de sauriens, aujourd'hui exotiques, ainsi 
que les grands genres de serpents, j avaient des repr^sentants, ce qui 
n'a plus eu lieu depuis le commencement de la p^riode quaternaire« 

La p^riode secondaire a ^t^ remarquable par Tabondance encore 
plus grande des reptiles qui en ont ^t^ les contemporains, et ce& 
reptiles ^taieat tons plus ou moins diff^rents de ceux des faunes ter-^ 
tiaires et actuelles. Lenrs particularit^s de structure sont telles qu'on 
ne saurait en dasser aucun dans les genres, ni mdme dans les fa- 
milies qui ont apparu plus r^cemment. Depuis le commencement 
des d£p6ts triasiques jusqu'k la fin de la s^rie cr^tac^e, il a exists de 
ces reptiles, diff^rents de ceux d'aujourd'hui ou de la p^riode tertiaire, 
et il en est panni eux dont les caract^res ^taient si singuliers qu'on a 
it dtablir des ordres k part pour les y classer. 

Qnelques-uns de oes reptiles ^tranges etaient de gigantesques sau- 
nens, comparable^, par leur taiUe et m6me par leurs allures, aux 
grands mammif^res ongul^s. Gomme les ongul^s, ils vivaient k la 
surface des continents ; nous citerons parmi eux les iguanodons et les 
m^galosaures. D*autres fr^quentaient k la fois la terre et les eaux de la 
mer, ainsi que le font les palmipedes grands voiliers, et ils avaient 
comme ces oiseaux ou comme les chauves-souris, la propriety de s'^- 
lever dans les airs : on leur a donn^ le nom de ptirodactyles. Leur 
taille ^tait fort diverse, et les dififiirences qu'ils pr^sentaient entre eux 
out conduit k en faire plusieurs. genres. II y avait d'autres reptiles 
qu pr^fi^raient le s^jour des eaux ; mais plusieurs parmi eux pou- 
vaient encore en sortir, comme le font aujpurd'bul les crocodiles, et 
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Us venaient r&mper k la sarface du sol, Bar les plages, on k Qneftnt 
graade distance de la mer. Geuz-lb ^taJent surtoat de I'ordre dea ao- 
cediliens, mais aans avoir tons les caractgres dee crocodiles actuelt; 
les t41^osaures ou mystriosaures etaieot de ce nombre. D'aotres for- 
maient des groopes encore difierents, qui ont iti appel^s simosaurei, 
dicynodontes, etc. ; ces demiers appartiennenl prmcipalement a 1'^ 
poqne dn trias. Enfin, il en dtait d'une conformation encore difi^ 
rente : ils se tenaient dans les earn de la mer, sans pouvoir en sortir, 
flt leurs habitudes ressemblaient i. beaucoup d'4gards i celles des ix- 
tac^s, dont la race n'avsit point encore apparu. On les a d^crils sous 
les noms de mos&saures, pl^siosauresj pliosanres et ichthyosaures; 
leurs pattes ^taient oonform^es en v^ritables nageoires. 

A ne prendre que les plus connus des reptiles actuellement 
existants, et en se bornant a I'examen de leurs principaux carutires 
senlement, on peut diviser celte classe d'animauz en qn&tre ordie!, 
savoir : les chilontens ou tortues, les crocodiiiens, les ophidiens ou ser- 
pents, et les sauriens, dont les lizards constituent le genre principtt. 
Obdrb I. C E^LOHiENs. — Ges reptiles bodC caracteris^s par U 
presence d'une carapace dans laquelle beauconp d'entre eax pen?eDt 
rentrer leur t£te, leur cou, leurs quatre pattes et leur queue. Leun 
mflchoires sont d^pourvues de I^vres et de denls, et ils ont an bee 
com4 comparableli celui des oiseaui. 
Carapace det cfiiloniens. — Cette biiarrerie de stmclure a fait dire 
que les ch^loniens avaieul le corps 
reloum^ (anima/ia corporereverso), el 
que leur squelette au lieu d'etre iiitd- 
rieur, comme chez les autres animaui, 
est au conlTEiire eil^rieur. II n'en est 
pourtant rien. Yoici I'explication dece 
pretend u retoumement. 

Chez les ch^loniens les parties tho- 
raco-abdominales du tronc sont habi- 
tuellement recouvertes de grandes pla- 
ques ^pidermiques qui cons dtu eat 
I'icaitle de ces snimauz. C'est cette 
^oaille que Ton emploie dans les arts. 
Au-desBOus d'elle, le derme ne reste 
rig.128.— Catetouiortueitadlle. P^ simplement fibreuz; il s'ossifie et 
constitue ce que nous avons appe)^ 
un dermato-sqaelette, c'est-i-dire un squelette de lapeau, lequei, etaot 
imm^dialement sppliqu^ sur la partie correspondante dn squelette 
proprement dit, se sonde aveclui et forme la carapace. Lacarapace est 
cette mfime bolte osseuse dans laquelle la plupart des auimani de 
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celte division des vert^br^a peuvent rentrer leurs parties resits libres 
pour les y proldger d'une manifere plus oa moins comp!^te {fig. 61, 
p. 177). . 

Labolte ossense des tortaes ou lear carapace montre d'ailleure, dans 
SOD interieur, dee rertibres et dee oAles, r^pondant k celles des autres 
vert^br^B. Elles sont mSme tiis-apparentes chei les jaunes des es- 
pioes essentiellemeut terrestras de ces animaux, et se voient h tous les 
Iges, chez les ch^loniens propres aux eaux de la mer. La pitrtie in- 
f^rieure de la carapace ou le plastron est elle-meme form^e par le 
sternum et la rdgioo steroala des cdtes associ^es i. des plaques os- 
seuses d'origine cutan^e. Quant aux membres el aux aulres parties 
que nous avons cities, comme restant 4trang&res k la carapace, on 
D y remarqae pas d'aulres ob que ceux qui les constituent dans le 
squelette des vert^br^s ordinaires, et c'est parce que des parties os- 
scnsea apparteoant fa la peau eniluTcie augmentent en avant et en 
uriire de la carapace I'dtendue de cette derui&re que I'epanle et le 
bas»n semblent iDS^r^s dans son int^rieur, au lieu de conserrer 
U position apparenle qu'ils out dans les espfeoes des deox premi&res 
classes. 

On partage les chdioniens en qualre families renfennanl chacnne 
des esp^ces dont le genre de vie est different, ce sont : les tortues 
^iritibles, qui sont terrestres ; les ^mydes, qui vivent dans les mare- 
"ges; les TRiONYS, eesentiollement fluviatiles, el les thalasso- 
CR£uens ou cb^loniens marins, divis^s en chclon^es ou mydas, ca- 
rets (fi({, 1 28), caouannes, et sphargis. 

L'Europe pose^dc, mais senlement dans ses parties centrales et 
m^ridionales, des tortues el des ^mydcs. II s'en toit en France, et 



Kg. 139. — Cistude europieone. 

I'on troDve particnliiremenl en Sologne des ^mydes on ch^loniens pa- 
loslres de I'espice nomm^e Cistudo europxa; au contraire les trionyx 
DB sont connns dans nos regions qn'i I'^tat fossile. Qnelqnes ch^- 
lon^eg du sons-genre des caonannes ae montrent de temps en tamps 
mr nos cAtes. 



CLASSB DES REPTILES. 



Ordhe II. Cbocodiuehs. — lift crocodiliens onl le corps allongi 
etquatre jxtUescomme les l^tards et antree s&uriens; mais le fond 
de leur orgEDisation doit lea faire placer plus prfes des ch^lonient 
que de ces demiers animaux. Toutefoia, ils se distinguent des lortuw 
parce qu'ils ont les mftchoires gamles de dents ; ces dents sont im- 
plant^es dans de v^ritables alveoles. 

Les crocodiles atteignent one graode taille et sont trts-caniis- 



Fig. [30. — CaimaDS. 

siers ; ce sont lea plus redoulables des reptiles, lis vivent dus les 
fleuTes, daos les lacs et dans ies marais; on en trouve aussi ip<l- 
ques-uns dans li mer, principalement aux Antilles et dans k Poly- 
D^sie. L'Afrique, I'Asie m^ridioaale et les deux Am^riqnes Bont les 
pays oix Ton rencontre le plus de ces animaux. On en a fait plusieun 
genres sous les noms de crocodile, caiman et gavial. 

Ordrb m. Ophidiehs. — Les ophidiens sont les serpents pro- 
prement dits. Ces animaui manquent de membres et Ton ne tnnve 
sous leur peau ni ^paole ni bassin. Ds ont les maoboirea dilalablwi 
par suite de Tabsence de sympbyse \ la mftchoire inf^rieure et de It 
disjonction des oe de leur mAchoire sup^rieure d'avec le reste dn 
orine. Leurs yeux manquent de paupifires et ils n'ont pas le.mera- 
brane du tympan visible ext^rieurement. 

Oes reptiles vivent de proie. On les psrlage en plnsieurs famill«i 
en tenant principslement compte de leur nature venimense on nan 
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et de la dispositioD de leurs dents ainsi que de lenrs ^cailles. Les 
deux principales de ces families comprenneDt les viperes et lea cou- 
leuvres. 

Les vipiRiD^S, ainsi appel^sdes viperes, egp^CBBpropresfirEurope, 
BODt des ophidiens esBentiellcmeot venimeux, qai introduiseot leur 
venin dans les plaies qu'ila font aux animaux au moyen de dents en 
crochets implanteee dans leurs maxiltaires supMears. Ces dents sont 
tantOt canaliculdes en tubefi, tantfit simplement cannel^es i leur bord 
ant^rieur. Les crotales ou serpents h sonneltes, les trigonoc^phales 
et les bothrops ou vipfereR fer de lance, des Antilles et d'ailleurs, les 
cerastes on vipires coniues de I'Afrique et les viperes aspic, berus 
et ammodyle de I'Europe, appartiennent i la premiere categoric; la 



Fig. 131. - Vipire. 

seconde comprend les najas ou serpents k lunettes, les ^laps ou sei^ 
pents corail, et les hydrophis ou serpents marins. 

Les cOLUBRiDte on coi^euvres ne sont pas venimeux du tout ou bien 
iis le BODt k un degr^ moindre que les prdc^dents. Dans ce dernier 
cas, Os ont encore des dents cannel^es, mais elles sont plac^es en 
irrifere gnr les maxillaires supdrieurs au lieu de I'Stre en avant. Le 
Culoptitis imigniles, du midi de la France, coonu sous le nom vul- 
gure de couleuvre de Montpellier, appariient k cette premiere di- 

Les autres colubrid^s n'ont ancune dent cannel^e et ils manquent 
aassideglandBS ^veuiu.Ce sont les couleuvreBordinaires,parmi les- 
qaelleB nous citerons la couleuvre k collier, la viperine, la lisse, la 
bordelaise, etc., toutes espfeces des regions centrales de TEurope. Les 
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pythons et les boas^ les premiers essentiellement propres k T Afriqae, 
et les seconds plus particuli^rement am^ricains, sont aussi des ser- 
pents de cette division ; leur taille d^passe celle de tons les autres. 

Les demi^res families d'ophidiens n'ont pas de repr^sentant dans 
nos pays. Ge sont les acrochordes, les uropeltis et les typhlops. Les 
demiers sont de tris-petite dimension et ressemblent k des vers. 

Ordre IV. Sauriens. — Les sauriens sont afaisi appel^ du oom 
que le lezard porte en grec {sauros)^ et ils ont toua une certaine res- 
semblance avec ce reptile. On se tromperait cependant si Ton sap- 
posait qu'ils sont toujours comme lui pourvus de quatre pattes. lis 
orvets ou serpents de verre, qui sont communs dans beaucoup de lo- 
calit^Sy les sheltopusicks^ qui yivent en Orient, et d'autres encore, 
n'ont point de pattes ou n*en ont que de tr^s-faibles rudiments; mais 
ils ont sous la peau, malgr^ la ressemblance de leur corps avec celui 
des ophidiens, une ^paule et un bassin v^ritables, ce que ne pr^- 
sentent pas ces demiers; de plus leurs mftchoires ne sont pas dila- 
tables. Ajoutons que leurs yeux sont pourvus de paupi^res etqn'ib 
ont toujours le tympan de Toreille visible k Text^rieur. 

Ges animaux forment plusieurs families, comprenant les varans, 
les chalcides, les scinques, les agames, les camdl^ons, les igoanes, les 
lizards et les geckos, ainsi que les divisions g^n^riques dans les- 
quelles on a partag^ ces difi^rentes families. Les amphisbenes sont 
interm^diaires entre eux et les ophidiens, et il serait peut-^tre pr^ 
ferable de ne pas les s^parer comme ordre ophidiens d'avec les 
sauriens. 

Nous avons en France plusieurs esp^ces de l&ards, dont la plos 
grosse est le lizard ocelli, particulier aux d^partements du Midi. Us 
seps et les orvets sont pour notre pays les seuls repr^sentants de I& 
famille des scinques, et Ton ne voit de geckos que dans quelques 
villes situ^es sur les bords de la M^diterran^e, k Marseille, i Gette 
et k Gollioure. Les geckos sont des animaux k peau verruqueose, 
plus repoussants encore que les autres reptiles; ils pr^sentent nne 
particularity ost^ologique assez carieuse. Leurs vert^bres sent bicon« 
caves comme celles de certains batraciens urod^les, des poissons et de 
beaucoup de reptiles de T^poque secondaire, tandis que celles de tons 
les autres sauriens sont concaves en avant et convexes en arri^re. 

« 

En ce qui conceme les sauriens Strangers k la faune fran^aise, 
nous nous bomerons k rappeler les faits suivants : il y a des varans 
dans la region saharienne de nos possessions africaines ; les dragons 
sont de petits sauriens de la famille des agames qui ont la proprist^ 
de se soutenir quelques instants dans Fair, k k mani^re des oco' 
reuils volants; ils vivent dans I'lnde et doivent la faculty devdltig^' 
k la presence d'expansions membranenses, sontenues par les cfttes 
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qui s'^tendent but les parties lat^rales de leur corps; les cam^l^ons 
sont anssi tr^s-voisins des agames par plusieurs de leurs carac- 
t^reSy mais lis ont les pleds disposes pour grimper, et leur queue 
est prenante. Leur langue est aussi tr^s-curieuse, parce qu'elle est 
attach^e k un long p^dicule en forme de tube membraneux auquel 
elle est retenue comme k un fil et qu'ils peuvent la lancer hors de 
leor bouche pour attraper des insectes. et la ramener ensnite dans 
cette cayit^ avec une grande promptitude. Les cam^ldons sont plus c^- 
lebres encore par la variability de leurs couleurs, qui tient principa- 
lement au jeu du pigment plac^ an-dessous de leur ^piderme. Ce 
pigment pent rentrer compl^tement dans le derme ou se montrer 
Boit en totalite, soit en partie k s^ surface. Enfin nous rappellerons 
que la iamille des agames est essentiellement propre k Tancien con- 
tinent, et que celle des iguanes appartient au contraire k TAm^rique 
par la presque totalite de ses esp^ces. 
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CUSSE DES BATRAGIENS. 



Garact^rcs g^n^raux de cette classe. — Pendant longtemps on 
ar^unidansunem^me classe les batraciens etles reptiles ordinaires. 
Linniavait na^me place les salamandres terrestres et les salamandres 
aquatiques ou tritons dans le genre lizard ; il nommait les premieres 
lacerta salamandra^ et les secondes Lacerla palustris. Mais, en ap- 
portant plus d'attention k Texamen des caract^res que pr^sentent ces 
animauXy et surtout en ^tudiant les transformations qu'ils subissent, 
les naturalistes n'ont pas tard^ k reconnaitre que les grenouilles et 
les salamandres doivent 6tre s^par^es des y^ritables reptiles, non- 
seulementconmie genres et comme ordres/mais aussi comme classe; 
en effet, leur organisation les rapproche beaucoup plus des poissons 
que des animaux de la serie pr^c^dente. G'est k de BlainviUe que 
Ton en doit la remarque, et les recherches dont les batraciens ont 
ixi plus r^cemment I'objet ont enti^rement confirm^ les vues qu'il 
avait introduites dans la science. 

Nous avons dit que les mammifi&res, les oiseaux et les reptiles, 
avant de quitter Toeuf dans lequel ils se d^veloppent, poss^daient in- 
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d^pendamment de la v^sicule vLtelline, commune k tous les animanx 
vertdbr^s, nne v^sicule allantoide et un amnios. Ce double caract^n 
manque aux batraciens^qui, sous ce rapport, sont plutdt comparables 
aux poissons qu'aux reptiles veritables, auiquels ils ressemblenl ce- 
pendant par leur forme g^n^raie et par la conformation de leurs 
membres. 

On constate d'ailleurs entre eox et ces animaux quelques autres dif- 
ferences importantes. La.peau des batradens manque de I'epiderme 
^paissi qui recouvre le corps des reptiles et lui donne une apparence 
^cailleuse; on n'y remarque qu'une fine couche ^pith^liale et leur 
derme lui-m^me est de nature essentiellement muqueuse. II pr£- 
sente une multitude de glandes exsudant k sa surface une humeor 
charg^e d'un principe ftcre, qui pent m^me Stre v^neneux. 

Les batraciens out deux condyles occipitaux au lieu d'un comme les 
reptiles ou les oiseaux, et leur squelette pr^sente quelques autres 
particularit^s ^galement caracteristiques. 

Mais ce qui les distingue plus nettement des reptiles, c'est 
qxi'k leur naissance les batraciens sont pourvus de branchies, tandis 
qu'il n en existe jamais chez les reptiles, et qu'k cette ^poque de la 
vie leur respiration est purement aquatique. La circulation des jeu- 
nes batraciens est aussi plus semblable a celle des poissons, puisqae 
le sang qui a respir^ ne passe pas encore par le coeur *■ . Toutefois, 
cet ^tat de choses n*est que provisoire. Bientdt se montrent des 
poumons, et il s'en d^veloppe m^me dans le cas oil les branchies ne 
doivent pas disparaitre, comme cela a lieu pour les demiers batra- 
ciens, que nous signalerons sous le nom de p^rennibranches. Quand 
les poumons se sont d^velopp^s, la circulation s'effectue comme 
chez les reptiles ordinaires; le sang qui va aux organes respiratoires 
et celui qui en revient se m^lent alors dans le ventricule unique. 

Classification des batraciens. — Tous les batraciens sont loin 
d'^prouver les memos metamorphoses, et Ton peut, en tenant compte 
de leur mani^re d'etre k cet ^gard, ^tablir tr^s-convenablement la 
classification de ces animaux. La s^rie suivant laquelle ilsse troavent 
alors ranges, place k la fin du groupe ceux qui s'^loigneni le moins 
de la forme sous laquelle tous viennent au monde, et elle met en 
tete ceux qui, subissant les metamorphoses les plus completes, de- 
viennent aussi, avec I'ftge, plus diff^rents des poissons auxquels ils 
ressemblaient d'abord d'une maniere si evidente. II en r^sulte que las 
batraciens des demiers genres, c'est-a-dire les perennibranches on 
genres k branchies persistantes, peuvent ^tre consider^s comme su* 
bissant une sorte d'arr^t de developpement, si on les compare aux 

1. Fig. 39, p. 117. 
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salamandres et surlout anx grenouilles on genres analognes dont les 
metamorphoses sent an contraire completes. On en jngera par 1*^- 
num^ration snivante. 

Ordre I. Anoures. — Ces batraciens ont des branchies ezt^- 
rienres an moment de leur naissance; ils ont alors la t^te confon- 
due avec le tronc, manqnent de pattes et lenr corps est termini par 
une longne qnene. Se nonrrissant de v^g^tanx, ils ont anssi le tnbe 
digestif fort long (fig. 20). Leurs poumons n'ont point encore ap* 
paru et leur circulation est comparable icelle despoissons: ce sont des 
Utards; comme les poissons^ ils sont aussi compl^tement aquatiqnes. 
Bient6t la partie ext^rieure de leurs branchies se fl^trit, leurs pou- 
mons commencent k se d^velopper, leurs pattes de derri^re apparais- 
sent et ils vont aussi possf^der des pattes de devant; le tetard n'est pas 





Fig. 132. — T6tard. 

encore une grenouille, mais il est dans un ^tat mixte entre celui qui 
le caract^riaait d'abord et celui qui le distinguera lorsqu'il sera de- 
venu la grenouille proprement dite. Sa metamorphose sera complete 
lorsqu'il respirera uniquement par les poumons et non plus par les 
branchies. A cette ^poque la longueur de son canal digestif se sera 
sensiblement r^duite et sa queue aura disparu. 

Gette metamorphose complete caract^rise non-seulement les gre- 
nouilles, mais aussi les rainettes, les crapauds et les dactyl^thres, 
dont nous avons iijk ciii (pag« 140) le m^canisme respiraloire. 

Dans le Pipa^ singuli^re espice de batraciens anoures particuli^re 
k rAm^rique ^quatoriale, les oeufs sont places par le male sur le dos 
des femelles aussitdt apr&s la ponte, et la peau de cette partie da 
corps se gonflant, ils se trouvent loges dans autant de petites cavit^s 
dans lesquelles ils se d^veloppent. Les petits, lorsqu'ils sortent de 
ces esp^ces de nids, ont dijk la forma car act^ristique de I'kge adulte. 
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Ordre U. G^ciiiES. — • Ge sont des batraciens serpentifonnes. 
Les esp^ces peu nombreuses qu'on en connatt sont ^trangeres i 
TEarope ; on les avail d'abord class^es parmi les ophidiens. 

Ordre III. Urod£les. — Chez ceux-ci la qneue est persistante. 
On reconnalt plusieurs degr^s dans les metamorphoses qu'ils ^proa- 
vent : ce qui a permis de les partager en trois categories : 

1*^ Ceui qui subissent le changement le plus complet. Ge sont les 
salamandres et les tritons, qui perdent lenrs branchies et ne conser- 
vent mdme pas la trace des trous par lesquels ces organes sortaient 
k Texterieur. II existe au Japon une esp^ce de salamandre d'un genre 
partioulier qui attaint pr^s d'un mitre de long : c'est lemegatriton; 
plusieurs menageries europeennes en possident en ce moment des 
exemplaires. 

2* Les amphiumes et les m^nopomes, batraciens de forme ana- 
logue aux salamandres, et qui vivent aux £ltats-Unis. Leur meta- 
morphose est moindre encore; puisque,tout en perdant les branchies, 
ils conservent neanmoins de chaque cdte du con I'orifice par lequel 
ces organes sortaient au dehors. 

3"* Enfin, une demiire categoric est caracterisee par la persistanoe 
des branchies k tous les %es, la metamorphose ne consistantplusalors 
que dans le developpement des poumons. Ges animauz, riellement 
amphibies, out ete souvent designes par le nom de batraciens pireU" 
nibranches, Leurs differents genres sont ceux des protees, qui vivent 
Jans les eaux souterraines de la Gamiole et de Tlstrie, des m^no- 
branches et des sirines, qu'on trouve dans certains lacs des £tat8- 
Unis, ainsi que des axolotls, particuliers au lac de Mexico. 

Ges demiers batraciens etablissent une sorte de transition vers les 
poissons, et il y a des animaux de cette classe qui out, comme eux, 
des poumoDs et des branchies. Aussi, lorsqu'en 1837 les natnra- 
listes connurent Tanimal du Bresil auquel on a donne le nom de 
lepidosirine ^ , leur fut-il, pendant quelque temps, impossible de 
decider si ce singulier vertebre devait etre classe parmi les batra- 
ciens ou si c'etait un poisson veritable. Le lepidosirine, que Ton 
range aujourd'hui parmi les animaux de cette derniire classe, pos- 
side en mSme temps des poumons et des branchies; son corps a quel- 
que chose de celui des anguilles; il presente de mime une na- 
geoire dorsale et une ventrale; mais ses membres se reduisenta 
deux paires d'appendices qui ressemblent plutdt k des tentacules qu'^ 
des pattes ou a des nageoires, et la structure interieure de cet animal 
n'est pas moins bizarre. II existe en Oambie ud second genre de la 
famille des lepidosirines. 

1. Fig. 43, p. 141. 
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CHAPITRE XXIX. 

CLASS! OES POISSOHS. 



Cabact£b£b Gto^AUX DE CBTTE CLASSE. — Les poissons yiveiit 
eidnsiTement dans I'eau, et ila respirent touB par deb branchieB ; oe- 
pendant Q en est qnelqueB-uns chez lesquels on trouve encore des 
espies de poumons. En effet la vesaie natatoire que pr^eentent beau- 
coup d'entre eux ne aaurait 6tre consid^r^e que comme un poumon 
i^dnit k sa eeule enveloppe membraneuse et affect^ k des foDCtions 
purement hydrostatiquea. Le c&ract^re tiri de I'absence de ponmons 
cbezlefi poissons n' est done pas constant ;d'ailleursilnesuffirait pas 
poura^parer ces animanit de ceux de la classe des batraciens, aveo 
lesquejs Us ont de commnn le manque de v^sicnla allantolde ainsi 
que d'amnios pendant leur Sge fcetal. 

Chei les poiBsons, les membres ne sont jamais disposes sons la 



Fig. 133. — Perche fluvlalile, 

forme de pattes; ea sont des nageoires compos^es d'un nombre con- 
siderable de rayons. II existe en outre chez ces animauz des ni- 
geoireg impaires plac^es sur la ligne mediane du corps; elles se voient 
ii doa, k I'eztrdmit^ de la queue, et eutre celle-ci et I'anus. Ces na- 
geoires impaires sont aouteni^es par des rayons de la m^me nature . 
que celles qui formenl les membres propremenl dits, 
Le cffiur des poissons r^pond k la p&rlie droile de celai des mam- 
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mif^res. On n'y trouve qu'une oreillette et un ventricule, lequel est snivi 
d'un bulbe art^iiel contractile pourvu d'un nombre variable de val- 
vules (fig. 35, p. 112). Le l^pidosir^ne (p. 332) est le seul poisson 
dont le coear ait deux oreillettes. 

Un autre caract^re important est tir^ de la disposition da sque- 
lette. Chez la plupart des poissons, le squelette est de consistance 
osseuse ; chez d*autres, il est carlilagineux on m^me fibreux; mais, 
dans tous, les corps vert^braux sont concaves k leurs deux faces et le 
cr&ne s'articule avec la colonne vertebrate, par une articulation simple, 
qui est elle-mdme concave comme un corps de vert^bre. On ne pent 
signaler k cet %ard d'autres exceptions que celles des l^pisost^es, qui 
ont les vert^bres convexes en avant et concaves en arri^re, des 
^^n^is, qui ont deux condyles occipitaux k peu pr^s seniblables k 
ceux des batraciens, et de la fistulaire, dont le condyle est uniqae, 
mais convexe au lieu d'etre excave. 

La bouche des poissons est, en general, susceptible de s'ouvrir lar- 
gement pour assurer la prehension des aliments et introduire I'eao 
ndcessaire k la respiration. Gette eau s'fehappe par les ouvertnres 
lat^rales appel^es ouiesy qui sont habituellement au nombre de denxi 
une pour Chaque cdt^ (fig. 44) ; toutefois, cEez les plagiostomes et les 
cyclostomes (fig. 46), il y en a plusieurs paires. 

Uanus s'ouvre quelquefois k une tr^s-faible distance de la boudw, 
mais le canal digestif pent d^crire dans la cavit^ abdominale uncer- 
tain nombre de circonvolutions. D'autres fois il est report^ plus en 
arriere, quoique toujours s^par^ de la nageoire post^rieure par une 
autre nageoire plac^e au-dessous de la queue proprement dite. 

Les sens sont bien inf^rieurs dans leur conformation k ceux des 
animaux a^riens. Except^ dans les l^pidosir^nes, les narines ne comr 
muniquent point avec I'arri&re-bouche. Les yeux manquent constam- 
ment de paupi^res et, dans quelques esp^ces, la peau passe au-devant 
d*eux sans s'ouvrir. Enfin, Torgane de I'ou'ie est r^uit aux deux 
parties de ToreiUe interne que nous avons d^crites sous les noms de 
vestibule et de canaux semi-circulaires. 

Le cerveau est peu d^veloppe, et ses quatre paires de ganglions 
sont moins differentes entre eiles par leurs dimensions que chez les 
vert^br^s des deux premieres classes. Les raies et les squales sont 
les poissons chez lesquels il est le plus volumineux. 

Les animaux de cette classe sont essentiellement ovipares et, le 
plus souvent, ils ne donnent aucun soin k leurs oeufs ; ils se conten- 
tent de les placer dans des endroits appropri^s k I'^olosion, et les 
abandopnent k eux-m£mes. Dans la majority des esp^ces, le m&e et 
la femelle ne se connaissent pas. On cite cependant quelques pois- 
softs qui construisent de veritables nids. II y en a aussi qui sont 
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OTovivipares, tels que ceuxdu geore Embiotoca, voisindes perches, qui 
habite le golfe de Galifomie, les p^cilies, de TAm^rique equinoxiale, 
quelques blennies et certaines esp^ces de plagiostomes. Une espece 
de ce dernier groupe est d^jk cit^e comme telle par Aristote. II avait 
remarqu^, ce que J. MuUer et d'autres naturalistes modernes out 
confirm^, que la v^sicule ombiiicale de ce poissonpr^sente un d^velop- 
pement special du syst&me vasculaire qui fonotionne k la mani^re 
d'un placenta. Ge plc^iostome est une espece d'dmissole ^enre Mus- 
telus). 

Poissons ilectriques* — L'organisation des poissons pr^sente une 
foole de particularit^s dont Tdtude offre le plus grand int6r6t sous le 
double rapport de Tanatomie et de la physiologie. Une des plus 
carieuses est, sans contredit, la propri^t^ que possedent certains 
d'entre eux de d^gager une quantity notable d' electricity, et de s'en 
senrir pour frapper leurs ennemis ou la proie dont ils veulent s'em- 
parer. Plusieurs genres de poissons appartenant k des groupes fort 
diff^rents les uns et les autres sont electriques. 

Les torpilles, animaux voisins des raies et dont il y a des esp^ces 
sur nos cdtes de la M^terran^e et sur celles de TOc^an, principa- 
lement aupr^s de la Rochelle, sont de ce nombre. Leur appareil ^lec- 
trique consiste en une multitude de petits prismes d'une structure 
particuli^re, qui sont plac4s de chaque cdt4 de la partie antSrieure 
du corps et munis de nerfs provenant de la cinquieme paire ainsi 
que du pneumo-gastrique. Le curare, ce poison terrible qui para- 
lyse toute action musculaire, n'enl^ve pas aux torpilles leurs fa- 
cuhes ^ectriques. 

n existe en Am^riquedes poissons qui produisent ausside I'^lectri- 
dii, Ce sont les gymnotes, dites anguilles de Surinam^ qui babitent 
les regions les plus chaudes du nouveau monde. Leurs d^charge& 
sont assez* fortes .pour abattre les chevaux qui entrent dans lesim- 
menses marais qu'eiles babitent, et, dans la chasse que Ton fait k 
ces animaux, on les pousse expr^s dans la direction des gymnotes 
poor s'en empsrer plus aiseinent. 

Les malapt^mres du Nil et de plusieurs autres grands fleuves afri- 
cains sont des esp^ces de silurid^s ^galement Electriques ; sur les 
bords du Nil, les Arabes les d^signent par le nom de raasch , qui 
signifie tonnerre. 

Classification des poissons. — Les espices de cette dasse ne 
sent pas moins nombreuses que celles des oiseaux. II y en a dans 
toutes les parties du globe, et les eaux douces ainsi que les eaux 
saUes en nourrissent ^galement. On les a r^unies avec soin dans les 
collections publiofues , et des publications importantes leur ont 6x6 
consacr^es. 
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Ges esp^oes, dont le nombre n*est pas infiriear k douze mille, ont 
dft £tre rtparties oomme celles des autres classes en genres, en families 
et en ordres. Certains oaract^res emprunt^s k la natare ossense ou 
cartilagineuse de leur squelette , k la conformation ^pineuse , c'est- 
i-dire r^sistante et d'une seule pi^ce on an contraire moUe , fleiiLIe 
et multiarticol^e des rayons qui soutiennent leur nageoire dorsaley 
k la disposition des ouies on orifices respiratoires et k qaelques au- 
tres pardcularit^s non moins faciles k saisir, ontlongtempssnffi aux 
ichthyologistes ponr caract^riser les gronpes qu'ils ^tablissaient. Ce- 
pendant M. Agassiz, lorsqu'il voolut etudier plus compMtement qu'on 
ne Tavait fait avant lui les poissons des ^poques g^ologiques antj- 
rieores k T^poque actuelle et les comparer avec les espies vivantes, 
dut recourir k d'autres particularit^s, celles qu'on employait ayant lui 
reposant sur des organes qui manquent le plus souvent aux pieces 
fossiles sur lesquelles devaient porter ses jugements on qui y sent 
mutilees. U a eu recours aux icaiUes qu'il a ^t^ conduit k distinguer 
en quatre categories principales. 

Les ^cailles des carpes et celles de la 4)lupart des poissons ranges 
par Guvier parmi les malacopterygiens , que ces malacopt^rygiens 
soient abdominaux comme les carpes , les brochets , les harengs on 
les truites , qu'ils soient subbrachiens comme les monies et les mer- 
lans, ou bien encore apodes comme les anguilles , sont form^ de 
zones concentriques et restent k pen pr^s cir6ulaires; elles sont dites 
icaUUs cycloldes. An contraire, celles des perches et de la plupartdes 
poissons que Guvier rangeait avec elles dans son ordre des acantho- 
pterygiens k cause de la nature ^pineuse des rayons ant^rieursde leur 
nageoire dorsale, ont leur bord libre comme denticul^ ou pectini, 
ce qui constitue une seconde forme , celle des 6caiUe$ ctinoides; les 
pleuronectes ou j)oi88ons plats de Tordre des malacopt^rygiens sub- 
brachiens sont aussi dans ce cas. Les genres l^pisost^e et polypt^re, 
classes par Guvier avec les malacopterygiens abdominaux, ont le 
corps garni d'^cailles rhombiformes constituant une sorte de cuirasse 
plut^t qu'une ^caillure veritable, et ces ^cailles, en grande partie 08- 
senses, sont recouvertes par une couche luisante comparable k Temail 
des dents; de Ik leur nom d'icailles ganoides qui rappelle cet aspect. 
Chose remarquable, les poissons cycloldes et ctinoides, aujourd'hui 
si nombreux dans les mers ou les eaux douces des di£fiSrentes r^ons 
du globe , deviennent de plus en plus rares k mesure que Ton des- 
cend dans la s^rie des formations g^ologiques et Ton cesse d'en trou- 
ver des repr^sentants d^s le milieu die la p^riode jurassique. Aa 
contraire, les ganoides, tels que nous venous de les d^finir, sont peu 
nombreux de nos jours, puisqu'on n'en connalt que les seuls genres 
lepisost^e et polypt^re , tandis que leur nombre augmente k mesure 
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qne celui des ct^noldes et des cycloldes diminue si I'on examine les 
poissoDS des uicienneB ^poques g^otogiques, et, dans les ^t^es les 
plus ADcieas, ceux, par eiemple, des series jurassique et pal^ozolque, 
ill Bont auSBi nombreox en esp^ces que varii^s daos lears formes. Une 
qnatrifeme sorte de productions cutan^es caracteriGtiques des pois- 
lODfl est celle des boucles, grosses ou petites, sortes de plaques ou 
plulAt de bulbes a;ant leur enveloppe solidiGiSe, comme on en voit 
k la peau des raies et des squalesj ces productions ont re^u le 
nora d'dcni/tej placoides. Elles ont one forme trts-diffe rente de 
telle des ^cailles cycloldes ou cl^noides ainsi que de celle des ^caillet 




Fig. 134. — Divei'ses sortes d'fcaillcs. 

ditesganoides. La peaiTdes requins etaulreasqiialesdoiti leur pre- 
sence le caractfere rugueuz qui la diatingae et qui la fait employer 
eomme chagrin ou galDchal; c'est 4 cem^mo caraclfere que cerlaines 
nies doivant le nom de raies boucl^es. II y a des poissons placoides 
wns toute la s^rie des formalions fossiliferes ; les raies et les 
squales si nombreiu en espSoes sonl les repr^seDtanls actuels d« 
eette catigorie de poissons. 
Plus recemment on a encore indiqu^ comme pouvant fouroir des 

1^. IM. Diveraea MHlea d'^csilles. 

A = EcaiUe da perche (forme rlAwiJe) . 

B = Ecaille de carpe Iforme q/cloide). 

C= ecailles d'Amblyptire, Tues en d'esgus el en dessous (f-rnu ganotde) . 

iiZ. ~ ^'"''^ *** '^'*'' '"^ '^ ^^^'^^ ** ''*' P™""' "Pf** ■™''" *'* «ci*B en deui 
If""""!* plocdCdc). 
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doGamento milee ila classification 'natarelle des poissons qpelqnes 
attires particularit^s de leur structure qui m^rltent en effet d'etre 
prises en consideration ; telles sent plus prindpalement la disposi- 
tion des valvules du bulbe art^riel et la forme spirale oa non des in* 
tesiiDS. 

Attssi, sans ^tre aujourd'hui definitivement arrStee*, la classifica- 
tioo de ces animaux a-t elle fait de sensibles progr^s, et elle est 
loin du point oil I'avaient port^e les travaux successifs d'Artedi, de 
Linn^ de Lae^pede et de Guvier. 

Yoyons d'abord, au moyen d*un tableau , sur quelles bases Guvier 
avait ^tabli sa classification des poissons; nous rappellerons ensuite, 
comme nous I'avons fait k propos des mammiieres, les principales 
modifications que les progr^s de la science y ont apporties et nous 
donnerons des details sur les principaux ordres aujourd'hui admis 
dans cette classe par les naturalistes. 

Guvier partage les poissons en deux sous-classes suivant la nature 
osseuse ou cartilagineuse de leur squelette. La disposition des bran- 
chies, r^tat ^pineux ou mou de la nageoire dorsale et la position 
des membres abdominaux lui permettent ensuite d'^tablir divers 
ordres; le nombre total de ces ordres est de neuf : six pour les pois- 
sons osseux et trois pour les poissons cartilagineux. 

Tablenu de la classification ichthyologique de Cuvier 

T. Poissow oiseux, 

A M&choire sup^rieure mobile. 

a) Branch! es en forme de peignes. 

t Nageoires ventrales plac6es en avant de Vabdomen. 

♦ Rayons antferieurs de la nageoire dorsale ^pineuz : l*^canlhopf^J»«>* 

(perche). 
** Rayons de la nageoire dorsale mous : T SfalacopUrygiens subbrachiens 

(merlan),. 
it Nageoires ventrales plac(^es en arri^re de Tabdomen, loin des pectorales : 

3" MalacoptSrygiens abdominaux (carpe). 
ttt Point de nageoires ventrales : 4" MalacopUrygiens apodes (anguille). 
h) Branchies en forme de houppes : 5** Lophobranchet (hippocampe). 
B) Mftchoire sup6rieure soudee au crane : 6" Plectognathes (balisle). 

H. Poissons cartilagineux ou Chondroptdrygiens, 

a) Branchies libres; une seule paire d'oules : 7" Sturioniens (esturgeon). 
h) Branchies adh6rentes par leurs bords : plusieurs paires d'oules : 

* M^choire infferieure mobile : 8" Silaciens ou Plagiosiomes (raie, squalc^- 
** M&choires soud6es en cercle : 9* Cyclosiomes (lamproie). 
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DESCRIPTION DES PRINCIP^UX OBOaPES DE LA CLAS3E DES P015SON8. 

Les priaeipaux groupes de la classe des poissoQS soDt les squamo- 
dermes r^pandaat en grande parlie aux acanlhopt^rygieos et aiuc 

malacopt^rygiens de Guvier, les osliodermes comprenant lea plecto- 
gnathee et lea lophob ranches, les ganoldes surtout riches en genres 
^leints d^couverts depuis les Iravauit de Guvier, les plaghstomes du 
tneme auteur el les cycioslomes deja indiqu^s par Dumeril. 

Ordre I. SguAMODERMES. — Les acanthopterygiens et les ma- 
laeopt^rygiens de loutes series peuvent gtre reunis daaa une mfime 
divisioQprincipale, sous le nom de squamodermesjaiaanl allusioa 
aux ^cailles veritables, soit cycloides, soit ct^noldes, dout leur corp$ 
est couvBTt. Ge sont de tons les poissons ceui dout la forme nous est 
le plus COD Que, etils out pour caract&res priQcipauxd'avoir leshran- 
cbies en forme da peignes, rintestin noD spiral el le butbe art^riel 
ponrvus de deui valvules priacipales. 
On pourrait coutinuer k j distiaguer comme sous-ordres : 
l" Les acanthopterygiens, ou poissons squamodermes ^ nageoire 
dorsale .^pineuse , tele que les perches fluviatile^ les perches de 
mer, aussi appelees bars ou loups, les vives, les serrans, les trigles, 



les 4ptDoohes, les maigres ou sci^nes, les spares, les dorades, les 
ch^todons, les maquereaux, les ihons, les blennles, les labres et 
les baudroies on diables de mer. La plupart vivent dans les eaux 
marines. Le nombre des esp^ces alimentairus qu'ils nous fournissent 
est considerable, et plusieurs, comme lea maquereaux, les ibons, etc., 
soot I'objet d'une pSche spdciale. 
Parmi les poissons utiles qui [appattiennent an soua-ordre des 
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ac&nlbopl^rjgiens doub sigoaleroDB eDcore le gourami (fig. 136), ori- 
gioairedelaCbiDe, quia^t^ acclimate iil'Ue-de-France.Le transport 



Fig. 136. — Gou rami. 

en France de cette eep&ce a 6li plusieurs fois essa;^, mais jusqu'id 
Bans r^suhat. 

2' Lea matacoplirygiem xubbrachietis, ainsi nomm^s parce qu'ils 
onl la nageotre dorsale de nature molle et qua leurs veotrales soDt 
plac^es EOUB les pectorales et par consequent Bubbradiiennes. On ; 
distingue des esp&ces k 4cailles ct^noldes, comme tes pleurooedes ou 
poissons plats [sole, turbot, barbue, carrelet, flet, limande, etc.), et 



Fig. 131. — Monie. 

d'autres I ^csllles cyolofdes. Gelles-ci sonl les gades, dont la prind- 
pale espfece est la morue (fig. 137), objet d'une p6che si active daoe 
les parages de Terra-Neuve et sur les cdtes de I'lslande, oti etle vii 
par bancs immenses, Le merlan, I'^grelin et d'autres eap^cea mi- 
rinea appartiennenl k la famille des gades, ainsi que la lotte qui 
habile nos eaux deuces. 

3° Les malaeoplirygiem apodes. lis difl^rent surtout des gades 
par 1' absence de nageoires abdominalea. Ce sont les congres ou lO' 
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^illes de mer, les anguilles ordinaires, les gymaotea ou aoguillea 
^leclriques et quelques autres. 

Les angDilies ne frayent qu'b la mer, encore igndre-tniQ. dans 
quelles conditions. Ghaque ann^a, des legions innombrableB de leurs 
jenoeB, incoloree et si petita qu'on les a compares ^ des fils, entreut 
dans lea embouchures des rivifires. lis en reraonteot la cours et vont 



Fig. 138. — AnguillB. 

s'^tablir an loin pour s'y di^velopper. On connait cet alevin d'an- 
guilles Eoua le num de montde; il eat ais^ de le recueilHr et de I'ex- 
pedier h de gr&ndes distances pour empoisaonner les ^tanga ou lea 
pieces d'eau. 

k' Les malacoplirygiens abdominaux, ainsi appaMs da ca que 
leurs nageoires ventrales sont plac^es en arrlire de I'sbdomen et 
par consequent bien en arrigie des pectorales. Ila sont presqne aussi 
nanibreui en esp^cea que les acanthopt^rygiens; maia, k I'encontra 
de ces derniers, ils vivent pour la plupart dans les rivi^rea ou dana 
les ^tanga d'eau douce. 

G'est k cette ilivision qu'appartiennent les ctprinid^s, dont le nom 



Fig, 139. — Carpe. 
nppelle celui de la carpe (genre Cyprinus). Ils oomprennent, ouire 
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ce poisBon, les brumes, les barbeaax, )es tanches, les gvujoDs, 
les abletteB ainsi que heancoup d'autres, parmi lesquels on peut 
citer les poissons rouges importds do Chme au dernier si^le flt qui 
se sont comply tern ent acclimal^s en Earape. Les cyprinid^G consti- 
tuent les esp^ces omiiivoreB de la grande division des malacopt^- 
rygiens abdominaux ; les brochets el les salmones en sont les car- 
nafsiers. Gee derniers comptent parmi les plus desEnicleurs. Les 
Bahnones, dont le Baumon est I'eBp^ce la plus utile h I'alimeDtation 
de rbomiDe, comprennent aussi les truite?, les f^ra et les eperlans. 



Fig. 140. — Truite »umon6e. 

Ges poissons pondent des ceufs en g^n^ral plus gros que ceui des 
antres squamodermes , et I'oa peut les f&ire ^clore dans des appa- 
reils k I'entretien desquels suffit un simple fiUt d'eau courante. G'esl 
sur cette pratique que reposent les grands essais de plBciculture . 
qu'on a entrepris dans ces derniereB annees et dont I'etablissemenI 
d'Huuingue est le centre. 



Fig. 141. — Appareil pour rincubalion des eeuts de poissona. 

On ezp^die chaque ann^e d'Huningue des millions d'ceafs de saa- 
inons, de tniiteB, etc., fdcond^s artificiellement; ils sout plac^ dans 
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des bottes et entour^s de mousse humide. A I'lrriv^e on les plue 
sur des appareils aoalogaes h celui qui est representi ici (fig. Ibl 
et 142). C'est einsi 4]u'il m'a ^te possible de faire ^lore plus de 
ceot mills sanmonset truiles, que j'ai ensuile versus dans I'U^rauIt et 



Fig. Ml. — Apparell pour rincubition des Mufi de poissoos, 

dauR lea autres rivieres du d^partement de ce nom pendani les an- 
Dfes 1857-1865. 

L'accliiDBlation dn saaroon, esp^ce si commune dans lea riTifavs 
qui portent leurs eanx dans I'ocdan Allanliqiie septentri(Mial , a pa 
de la sorle £lre teniae, non-saulement dans les conrs d'ean qni ver- 
sent ^ la MMiten-an^e, mais aussi k la Nouvelle-HolUnde oil I'oa a 
riaeai k transporter des ccufs de ce poisson en les conaerrant dana 
de la glace pendant la traveraee. 

Le saumon et les Iruites saumon^es doivent le caract&re qn dis- 
lingae leur chair k une mati^re grasse parliculi^re (acide salmooiqne) 
i{iu se tronve m^lang^e dans leura muscles I de I'acide ol^oplio^tbe- 
n^e. A r^poque de la ponte, nne quantity considerable de ee 
prtQcipe est mise en (euvre pour la formation des (eu& de oes 
poistons qui en prennent la teinte, tandis que leur chair se d^oelore 
aoiablement el perd en graude partie sa saveur. 

Une autre famille fort utile de malacopt^rygiens abdominaux est 
celie descLUpES, dont font partie les aloses (fig. 143), les haraage, 
les sardines et les anohots. 

I«s aloses ne vivent dans la mer que pendant une partie de 
I'ann^e. Cheque printemps ellee remontent les fleuves par baodes 
Qombrenses et denennent pour les riverains un objet piN^cieiix d'a- 
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limenlation. II s'en pread dans les nvi^res qui portent lears eani 
i I'oc^an Atlantique aicsi que daoa celles qui les ^ersent dans U 

Mfidiierran^e. 



. Flp. 143. — Alose. 

EiiGn, Ton a rapport^ k la n'.6[ne division des malaooplerygiens les 
siLURiO^s (silures, loricaires et malapterures), ajant dea formee tr^s- 
difT^rentes des autres pois^ons et qui vivent priucipalement dans 
les eaui donees dee pays m^ridionaux, en Afrique, en Aaie, dans 
rAm^Hque et k la Nouvelle-HiUande. Le salulh ou wels (Stfuruf 
glanU), de la region du Rhin, en eat le seul representant europ^en. 

Ces polssons, quolque abdominaux comme lea pr^cMenls, meri- 
teraient sans doute d'en ilre si^par^s pour former une division i part, 
lis ne sodI pas r^Uement squsmodermes ; lear aquelette pr^sente 
plnaieurs particularii^s qui ne ae retrouvent pas chez les abdomi- 
naux v^ritables, et leur pean est en partie recouverte par des plaques 
oseeusea. * 

Les l^pidosirtnea, donl nous avons d^jk parle page 332, se rappro- 
chent, k plusieurs t'gardB, des silurid^s. 

Or&re II. OsTfiODERMES. — C'est la reunion dee plectognathee 
et des lophobrsnches de Cuvier. Ces poissone, au lien d'etre revMus 
d'ecailles comme ceui de I'ordre precMent, ont la pean ossific'e; 
d'ailleurs, leur squelette et les principriles particularitia de leur weqt 
ov de leurs intettins ne les ^loignent que mt'diocrement des squ2- 
modermes. Us ont cejjendant des formes einguli^res. Ces poissoDS ne 
Bont d'aucune utility resile h notre esp^ce. 

Ceux que Cuvier appelail pUctognalhes sont les diodona ou h^ris- 
soub de mer, lee t^trodons, les Iriodons, les moles ou poissoos-Iunes, 
les balistes et les coffres; ses lophobrancha sont les p^gases, les 
hippocampes ou chevani marins et les ayngnathes. 

.Ordre III. Ganoides. — Nous avons vu que les genres Idpisosl^ 
et polyptfere, places par Cuvier k la suite des malacopt4rygieae abdo- 
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minaux, k cause de la position de leurs nageoires paires, difif^raient 
de ces animaux par leurs dcailles k la fois osseuses et reconvertes 
d'email. Ces poissons out de plus le bulbe art^riel pourvu de valvules 
multiples placees snr deux raugs, et leur intestin est dispose spirale- 




Fig. 144. — Polyptfere du Nil. 

ment. Quelques autres particularit^s , non moins importautes que 
celles-Id, moLtrent aussi qu'on les laisserait k tort parmi les pois- 
sons squamodermes. Force est done de les en separer et d'en faire 
un groupe k part, que nous appellerons le sous-ordre des rhombiferes. 
On pent citer, parmi les genres ^teints qui se rapportent aussi k ce 
sons-ordre, les suivants : LepidotuSy Paloniscus, Amblypterus^ Pycn- 
odusy Gyrodus eX Sphssrodus. Par une exception singulikre," la co- 
lonne vertebrale de certains de ces poissons ne s'ossifiait que dans 
ses parties apophysaires et les corps vertebraux ne s'y d^veloppaient 
pas. L'axe des vertkbres restait celluleux et sous la forme indivise 
qni constitue la corde dorsale chez les embryons des esp^ces appar- 
tenant k I'ordre des squamodermes; ce caractere les laissait dans une 
condition dvidente d'lnferiorit^ par rapport aux espkces actuelles du 
m£me sous-ordre. 

Ok trouvera d'ailleurs le m^me ensemble de caractkres dans les 
sturioniens (esturgeons et spalulaires), que i'on peut regarder comme 
un second sous-ordre des ganolJes. 

Les esturgeons sent beaucoup plus nombreux dans les fleuves qui 
versent k la mer Noire que dans ceux de i'Europe Ojccidentale, et ils 
y sent de plusieurs genres. Ces animaux, que I'on prend aussi k la 
mer, atteignent en general une grande taille; leur chair est fort 
estim^e; leur vessie nalatoire donne une coUe de poisson (ichthyo- 
colle) de premikre quality, et Ton fait avec leurs ceufs du caviar^ 
Anient trks-usit^^ en Russie et dans certaines parties de TAlle- 
magne. 

Ordre IV. Plagiostomes. — Les raies et les squales, r^unis de- 
pnis longtemps sous le nom commun de s^laciens, et les chimkres, 
qui s'en rapprochent k tant d'^gards, semblent sup^rieurs aux autres 
poissons par la disposition de leur systkme nerveux et par celle de 
plusieurs autres parties importautes de leur organisme. Ce sont aussi 
des animaux k bulbe art^riel garni denombreuses valvules (Qg. 35, B), 
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et ils ont ^galement I'iDtestln dispos4 en Bpirale. Leurs branchies sou 
iiies el leur peau ae distiugue par la preseoce de cas pulits organes 
auxquels dous avons donii^ le nom de bouclea; c'eat ce demier »• 
ract^re qui les a iait appeler poissous placoides. Leur nom de pla- : 



Fig. 145. — Raie bouclte. 

giostome est tir^ de la position de leur bouche, inf^rienre k la lite 
au lieu d'etre terminale. 

Les plagioatomee sont esse nlielle men t marins. On en connalt un 
grand nombre d'espices, dont quelques-unes sont fort redout^ i 
cause de leur f^rocit^. Les requins sont surlout c^^bres sous c« rap- 
port. Beaucoup de plagiostomes fourniGsent une ehair agr^able ou 
du moins susceptible d'etre mangle sans inconT^nieDt, et obaipe 
jour on en voit de plusieurs esp6ces sur les marches de nos grandes 
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villes.Les raies sont pr^f^rees &toiis les autres plagiostomes, mais les 
squales sont ^galement un bon aliment. 

Ordre V. Cyclostomes. — La dernifere grande division des pois- 
soDS est celie des cyclostomes, ainsi nommes de ]a ventouse circu- 
laire dont leur bouche est enlour^e. Ges animaux ont le corps allonge 
et de forme cylindrique^ plutdt comparable h celui des vers qu'k celui 
des autres vert^br^s. On ne leur volt aucune trace de nageoires 
paires comparables aux membres des poissons pr^c^dents ; mais seu- 
lement deux nageoires dorsales et une caudale. Presque tous leurs 
organes sont dans un 6tat Evident de degradation, et si les plagios- 
tomes peuvent disputer le premier rang dans la meme classe aux 
poissons squamodermes, les cyclostomes doivent au contraire 6tre 
places apr&s tous les autres. 

Leur peau est nue et visqueuse ; elle passe au-devant des yeux 
sans y former d'ouverture, et ces organes peuvent aussi ^tre tout a 
fait rudimentaires. Leur oreille est encore plus simple qpie celle des 
autres poissons. Leurs branchies sont dans des cavites en forme de 
sacs, et Teau en sort par sept paires d'orificcs lateraux ouverts sur les 
c6tds de la partie ant^rieure du corps. Le squelette est en grande 
partie fibreux. 

Ces poissons ont cependant Tintestin disposS en spirale, comme 
dans les families pr^cidentes ; ils se nourrissent principalement de 
substances animales, et leur ventouse leur sert k se fixer aux 6tres 
dont ils sucent le sang, comme pourraient le faire des sangsues. Ils 
recberchent aussi les viandes en putrefaction, et Ton a recours h ces 
substances pour s'emparer d'eux. 

Leur principal genre est celui des lamproies, dont une esp^ce, plus 
grande que les autres, vit dans TOc^aii et dans la M^diterran^e, et 
remonte dans nos rivieres. G'est la grande lamproie ( fig. 46 ) ; on 
mange sa chair. 

Apr^s ces poissons, il ne nous reste plus, pour clore la liste des 
animaux vert^bres, qu'k citer les Branchiostomes ou Amphioxus, 
qui se rattachent aux cyclostomes par plusieurs de leurs caracteres, 
mais sont tellement inKrieurs aux autres animaux de cet ordre, qu'on 
hisite avant de les classer avec eux. 

Les branchiostomes (genre Branchiosloma ou Amphioxus) ont d'a- 
bord M pris pour de petites limaces, et nommes par Pallas Umax 
Icmceolata; mais ce sont bien des veii^br^s. Seulement, ils ont le 
squelette fibreux, et leur axe vertebral reste k Ttitat de corde dorsale. 
Leur syst^me nerveux est aussi fort d^grad^ ; la partie cephalique 
s'y distingue k peine de la moelle ^pini^re. En outre, ils n'ont pas de 
c<£ur; mais simplement des points pulsatiles places en plusieurs 
endroits du syst^me vasculaire, et leur sang reste incolore. Ge sont 
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done les moina parfaits de tous les vert^br^s, et ila oons presenlfit I 
la forme la plus inf^rieure h laquelle puisse descendre I'oi^Bnisaliw ] 




Pig. U6. — Bruichi 



Fig. 141. — TSu <tu bnncliiostome. 

de ceB animaux. Leur ^tude offre, sous ce rapport, ub inter£t paiti- 
culier pour I'aiutomie et la physiologie compar^es, et plusienrs D&tti- 
ralbtee s'y sont appliques d'une maniire lout k fait atlenlive. On 
trouve deB braachiostomes aur diET^renls points du liltoral europ^n, 
lieu existe aussi dans d'autres parties du monde; ce sont partoul 
des animaax marins. 



FiQ. 146. Branch io9to me dont on voit lei principaui organes par UaDsparenn, 
Mvoir en allant du dos au ventre : la. peau, les muscles, le^ arcs neuniui dell 
colonne ven^brale, le systime aerreux donoaat nuissance a diflrrenU ucrb, 
le tube dige3Lirpric£d6 du sac resjiiratoire ainsi que de la cavity buccale, el, plul 
en avanl, des lentacules buccaui ; enfln sous le ventre et lers le milieu le pun 
ventral, et, a la Rq du troisitme quart de la longueur lolale, I'anus. 
FiO. 147' Tete et parlie aoterieure du corps du branch lastome, 
I n] Sy^teme nerveui enc^phalo-iachitlien dontiaiit naissance k plusieura paiA 
de nerfa. Le cerveau ne a'y distingue pas de la moelle; — c d) corde dorsals. I^ 
teotacules buccaun formenl hult paires de denticules ou franges p'acees i la pati* 
inKriaure de la tete autour de la boucbe. 
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CHAPITRE XXX. 

tIS AmMAUX ARTICULtS EN GtntRAL ET PLUS PARTICULltREHENT 

DES INSECTES. 



Les animauz articnl^s forment le second embranchement du r^gne 
animal. Leur caract^re priDcipal consiste en ce que lenr corps, qui 
est de fonne sym^trique et binaire, se compose, dans le plus grand 
nombre des cas, d'nne succession d'articles ouanneaux destines k 
loger les yisc^res. Us manquent de squelette proprement dit, et n'ont 
pas de moelle ^pini^re. En outre, leur embryon n'a jamais sa v^si- 
cnle vitelline attach^e h la face ventrale, et, dans beaucoup de cas, 
c^tte vf^sicule n'est m6me plus distincte; c'eBt, en particulier, ce 
qui a lieu pour les vers. 

U s'en faut de beaucoup que les animaux articules forment une 
reunion aussi naturelle que celle des ?ert^br^8 ou des moUusques, 
at plosieurs auteurs en ont distrait certaines families de vers pour 
lesrjunir auz zoophytes, sous le nom de vers intestinaux. Gependant 
il y a entre les articules, tels que nous les circonscrivons mainte- 
nant, certains rapports qui ne permettent gu&re de les s^parer les 
uns desautresy et il semble pr^firable de les associer dans une m^me 
grande division. 

On distingue d'ailleurs parmi eux deux sou^-embranchements 
iaciles k caract^riser; nou9 en parlerons successivement sous les 
noms de condylopodes et de vers. 

Articules condylopodes. — lis ont le corps nettement articule, 
c'est-i-dire form^ d'articles ou anneaux plus ou moins diff^rents les 
uns des autres, et sent toujours pourvus de pattes dgalement articu- 
l^es, A'oti le nom de condylopodes ou arihropodes qu'ils portent dans 
la classification actuelle. Leur syst^me nerveux est form^ d'un cer- 
^aau, d'un collier ^£ophagien et d'une chaine ganglionnaire plac^e 
au-dessous du canal intestinal. Ceux de ces animaux dont on a ob- 
serve le ddveloppement ont tons montr^ une v^sicule vitelline , ou 
masse du jaune, distincte et en rapport avec le canal intestinal par 
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U faca dorsale du corps. Leurs diff^renteB classes sont celles dei 
insecta, des myriapodts, des arachnides ct dee cruslacis, aoxqaells 
plusiears auteurs ajoutent les sysloOcUs dont nous diroos aussi qnol- 
ques mots en partant des crustac^. | 
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Gahact&bes G^H^RAUX. — Les maectee sont quelquefois appeUs 
arliculis hexapodes, parce que c'eat ud de leurs caractlres prindptni 
que d'etre poarvua de six pattes. Leur corps Be divise en trois par- 
ties ; la iHe, le thorax et I'abdomen. 

La t^te porte les appendices buccaui, savoir ; la l^vre auperieore, 
lea mandibules ; les mfichoires et la livre inf^rieure ; en (out qaatre 




P[g. lU. — Abeillc (grosiie). Fig. I49- — AnleoDes de I'ibeille 

(grosiies). 

pairee d'appendices specialement destin^ k la mandacation. On; 
remarque aussi les anteanes au nombre de deux, at les yeux naMl 
simples ou en ocelles, tantdt composi^s. 

Le thorax Be divise en trois articles ayant chacun une paire de 
pattes. On les nomme prolhorax, misothorax et melalhorax. Dans 
ceaucoup d'esp^ces le mesothoraz et le m^tathorai pr^sentenl des ei- 
pansions mem bran eusea servant au vol, que Ton appelle les aUes. 
Certains insectea manqueut tout h fait d'ailes, et sont dits aptirtt; 
d'autres n'en ont qu une seule paire {dipUres). Parmi ceui qui out 
deux paires d'ailes, des differences tiroes de la conformation de cf* 
organes ontfait dislinguerplueieurs autres ordres, dont les prindpsm 
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sont ceux des colioptereSf orthopt^reSy himipUreSy nivroptbresy hy- 
minopthres et UpidopUres. L'^tude de la bouche dont les parties 
sont dispose es soil pour broyer soit pour sucer, et celle des meta- 
morphoses ext^rieures, tantftt r^elles, tantdt incompletes ou nulles, 
confirment celte classification. 

L'abdomen des insectes se compose de dix articles : rarement moins , 
rarement plus ; et comme cette particularity se retrouve aussi dans le 
premier Age de ces animaux, m^me chez ceax qui changent de forme 
aiix diverses ^poques de leur vie, il est important k constater puisque, 
joint k la presence des trach^es et des m&choires, il permet de dis- 
tingaer les insectes dont la forme approche le plus de celle des vers 
d'avec les vers proprement dits. Dans quelques cas en effet on ren- 
contre certains insectes dans des conditions analogues k celles o^ 
vivent habituellement ces derniers, par exemple, dans le corps de 
diffi^rents mammiferes'; c'est mSme le s^jour habituel des larves de 
plusieurs genres de dipt^res. 

Tous les insectes respirent d'ailleurs par des tracbdes, et leur or- 
gane principal -de circulation est un vaisseau dorsal; ce double ca- 
ract^re pent egalement servir k les distinguer. 

Beaucoap de ces animaux dprouvent avec T^e des changements 
de forme, qu'on a appel^s leurs milamorphoses. Ces metamorphoses 
sont completes, incompletes ou nuUes. Dans le premier cas, Tmsecte 
se montre successivement sous le double dtat de larve ou chenille, et 
de nymphe ou chrysalide, avant de devenir parfait : c'estr&-dire avant 
d'acquerir s& forme definitive, de posseder des ailes et d'etre ca- 

table de reproduire son esp^ce. Les coieopt^res, les nevropt^res, les 
ymenopteres, les Idpidopteres, les dipt^res et les puces qu'on pent 
joindre aux insectes de ce dernier ordre, bien qu'elles soient ap^^res, 
eprouvent de semblables transformations. Dans le cas de metamor- 
phoses incompletes, Taniraal nalt sous I'etat de nymphe, et il ne 
subit gu^re d'autre modification apparente que d'acquerir les ailes 
dont il eiait d'abord prive ; c'est ce qui a lieu pour les orthopt^res et 
les hemipteres. Enfin, les insectes sans metamorphoses sont ceux qui, 
naissant sous la forme de nymphes, restent pendant toute leur vie 
prives d'ailes, et n'eprouvent aucun changement apparent k quelque 
^poque qu'on les examine. II en est ainsi pour les poux, les ricins 
on poux des oiseaux, les podures et les lepismes. 

Classification des insectes. — Geoffrey, auteur d'une hisloire 
des insectes qui vivent aux environs de Paris, est, avec de Geer, 
Linne et quelques autres naturalistes de la fin du dernier siede, Tun 
des fondateurs de la classification entomologique. 

Dans sa classification, les ailes ont ete choisies comme fournissar.t 
les caracteres principaux; il a eu egalement recours k laconforma- 
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tion de la bouche et aux metamorphoses. De 14, la repartition det 
insecles en plusieurs ordres, que nous avons d6}k indiqu^s. Nous 
ajouterons ici quelques details &d sujet de chacun de ces ordres, 
en nous servant des mfimes demonstrations. 

I. CoL^OPTiFtES, oil insGctes ayant les ailes snperieures en forma 

d'etuis reaistants et recouvrant les ailes infe- 
rieuree, qui soni pli^ea trans versalement au- 
deasDus d'elles. Ce premier ordre comprend 
on Dombre tr^s- considerable de genres et d'es- 
ptees. 

Les carabes, cicindeies, dytisqaes, gTrins, 
staphylins, bapreates, lampyres ou vers lui- 
sants, dermestes, hannetons (fig. 150), scan- 
bees, lucanes ou carfs-volants , pimeiies, blips, 
heiopB, mordelles, cantharides, charaaQons et 
Fig. 150.— Hsnneion, auties rlijnchophores, scolytea bostriches, ci- 
pricomeB , coccinelles , pseiaphes , etc. , foul 
partie de I'ordre des coieopt^res qu'on a divise en sous-ordres en 
tenant compte dn nombre des articles dee tarses. Tons ces insacles 
ODt les pieces de la bouche disposees pour broyer et ils snbissenl 
des metamorphoses completes. 

II. Obthof*tE;bes. Insectes k ailes demi-membraneuses et droites. 



Kg. 151 — Ortboptim (sauterelle). 
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Tels soDt les forficulen, blatles, mantes, saaCeralles (Hg. 151), cri- 



Fig. 152, — Orihoplftrea (grillon). 

qnels, grillons (fig. 152), qui ont ausai la bonche propre h broyer, 
maiB ne subissent que des de mi- metamorphoses. 

III. H^HtPTiRES; insectes pourvus de demi-elytres, tsls qua los 
ponaises, n^pes, notoncctes, cigales, pucerons, coclienLlIes, qui u'out 
^galement que des demi-m^tamorphoseB,mai9 ont toujours la bouclm 
(lispos^e en su^oir. 

IV. N^VHOPTEREs: h ailes marquees de narvurcs. Les libellules 




Fig. 153.— \tvropt: 



^ph^mferes, panorpes, fourmilioas (fig. I!i3), heiniSi'obes et friganea 
BD sint antant d'etemples. lis joignanl au caraclfire tir^ de la dispo- 
aitioa de laurs ailes d'avoir la boucbe propre a broyer et d'dprouver 
ea g4n4ral des metamorphoses completes. 
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V. Htm^nopt&res ; &yant les ailes membrane use 9 comme les pr^ 
events, mais ^implement vein^ea; lenr bouohe est appropri^ bk 
mastication et ils subiseent dea metamorphoses v^ri'ables. 

Cc sonl les abeilles (6g. \6ih. I64),leegu$pes,les Rphex,lesfoQr- 



Fig. 1S4. — Noll de gallfl sur une branche de chene. 

mis, leschrysia, lea chalcides, les cinips', les ichneumons et les teu- 
ihrgdeB. 
VI. L^PiDOPTfeRES ; a ailes recouvertes sur leurs deux faces par de 



Fig. lib- — Ltpidoplure diume (PapilloD nuchiOD). 

1. Lea cjnlps out, comme beaucaup d'bym^nopttrei,' I'lbdomen tennint p>f 
une tari^re svec IsijiieUe ila perrorent difT^reute) parties des TJgitaui pour j 
placer leurs ccurs. las eicroisuoces qui en riaulieot sont les nofr da giD' 
(Gg. 154), donl on lire I'acide gallique, les tiMfguars ou monsses des nnien, etc. 
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potites 4cailles color^es. Ges inseotes ont les mdchoires alloag^es 
et diflpoB^es en fonne de trom[)e; ils ^prouvent des m^Iamorphoses. 



Fig. 156. — lipidoptire nocturne (grand paon <le nuit). 

On les divise en diurDes ou papillons propremeDt dits (Gg. 15&),cr4- 
pusculatres on sphiM, et nocturnes ou phalinee, bombjces, noc- 
tuelles, teignes, pt^rophoreB, et^. 

YII DiPT^RES ; n'ayant que deux ailes, tandis que les pi^c^dents 
en ont quatre. Gette division r^pond am diverses families des con- 
sins, tipules, asiles, anthrax, taons, ffistres, mouches, hippobos- 
ques, etc. Leur bouche a la forme de Irompe, et ils naissent sous 
une forme diff^rente de cells qu'ils auront ^tant adultes. 

VIU. ApTfcRES ou priv^s d'ailes. On a partag^ les insectea ap- 
tferas en pindeurs ordres appel^s : 

Thysanoures (li'piismos et podurelles); - Parasites (pons etricins); 
— Siiceurs (pnoes). 

Mais on a ^t^ conduit k penser depuis lora que les aplgres doivent 
gtre ranges dans las ordres prec^ents, et il est, par eiemple, ais4 de 
ddmontrer les afGnit^s des puces avec les dipt^res, auxquelles elles 
reasemblent par la conformation de leur bouche et par leurs meta- 
morphoses. Ues lemarqnes analogues ont ^t^ faites an sujet des 1^- 
pisroes, qu'on a rapproches des D^vropt^res, et des autrea apt^res. 

Parmi les auteurs qui ont le plus contribn^ k perfeotionner la 
classification des insectes, on doit citer un naturalists fran(;ais, La- 
treille, dont un des meilleurs onvrages, puhlid apr^s le Gener(i.plan- 
tarum d'A. L. de Jnssieu at sous I'inDuence des vaas nouvelles for- 
mul^es par ce grand botaniste, porle le titre de Genera cruslaceomm 
et inseclorum'. 

I. Paris; I80« et ISO;. 
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Un autre entomologiste ^galement cel^bre, Fabricins^ professeur a 
Kiel, avait cherch^ au conlraire k imiter Linn^, et sa classification 
des insectes tient presque uniqiiement compte des caract^res tires 
de la bouche ; e*est done plutdt un syst^me qu*une classification na- 
tiirelle ; on ne s*en sert plus aujourd'fiui. 



APPLICATIONS DE L^ENTOMOLOGIE. 

La branche de la zoologie qui s'occupe sp^cialemenl des insectes 
s*appelle Vcnlomologie. Le nombre des animaux dont elle a enlrepris 
Thistoire est v^ritablement immense ; en effet, ii y a plus de cent 
mille esp^ces dans I'ordre seul des col^oplferes, et plusieurs aulres or- 
dres de la m6me classe , ceux dee diptdres et des l^pidopteres par 
cxemple, sent aussi tres-riches en esp^ces. Quoique tons les insectes 
envisages dans leur organisation et dans leurs moeurs m^ritent tine 
(^gale attention de la part du naturaliste , il en est qui pr^sentent 
pour le but que nous nous proposons , plus d*int^r^t que les autres, 
k cause des d^sagrcments qu'ils occasionnent ou des avantages que 
Ton peut en retirer. C'est ce qui a conduit k des recherches plus 
sp^ciales que celles de Tentomologie ordinaire , et que Ton appelle 
Tentomologie appliquee. Le but de cette branche de Thistoire des 
iusectes est de faire plus particulierement connattre les esp^ces 
utiles et celles, en beaucoup plus grand nombre, qui nous sent 
nuisibles, qu'elles attaquent notre propre personne , nos substances 
alimentaires et les objets dont nous nous servons dans nos habita- 
tions, ou bien qu'elles exercent leurs d^gdts sur nos animaux domes- 
tiques , sur les v^gdtaux que nous cultivons dans nos jardins, dans 
les champs ou mime dans les for^ts. Chaque mammif^re, cheque 
oiseau et chaque sorte de plantes est souvent tourmentee par plu- 
sieurs esp^ces d*insectes, et les produits organiques que nous tirons 
de ces divers etres pour notre alimentation ou que nous employons 
soit k nous v^tir, soil k omer nos appartements , sont aussi exposes 
aux attaques de ces aoimaux. En etudiant avec soin leurs moeurs 
et les conditions deleur multiplication, on a plus tie chances de les 
arrfiler dans leur d^veloppement. Mais cette ^tude fournirait k elle 
seule la matiere de plusieurs volumes; aussi nous bomerons-uous k 
quelques exemples. 

Le 'premier sera tir^ des insectes qui font du tort k la vigne, non 
pas que nous ayons la possibilite de nous occuper ici de tons ceux 
que Ton pourrait citer comme ^tant dans ce cas; nous signalerons 
seulement les principaux. Des cantons vignobles d'une elendue con- 
siderable sont parfois ravages par des col^opt^res, contra lesquels le 
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vigtieroD doit lutter, h'altise (fig. 157) d^vora les bourgeons au n 



Fig^. 157. — Allise_luisetle. 
ment oik ila vent B'ouvrir; I'eutnolpe (fig. 159), k l'4tat de larve, perco 



Fig. 15S. — Rhyachite cigtfrear. isg. Eum^lpe terivab. 
les femlles en tracaat k lear surface des d^coupures qui lui oat fut 
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doDQer le nam d'^crivun, et )e rhynchite Bacchus (fig. 158) 1m 
ronle en forme de cigares pour y abriter sea ceufs, C6 qui, joint & Ji 
maladie redontable occasionnee par le petit champignon appel£ 
oidium, diminue siDguli^rementla r^colte et empSche souvent le pro- 
pri^taira de retirer, lora de la vendange, mfime les f rais qu'il a avan* 
c^B pour la culture de ses vignes. Dans d'autres circonstances, ce 
M>nt de petites chenilles appartenant k un l^pidopt^re nocturne dn 
genre des pyralea qui font tout le mal. On n'a gu^re d'autre mojeD 
de le combattre que d'en d^trnire les oenfs avec soin, afin d'apporter 
un obstacle h lenr propagation. 

Le bl^ nourrit plusieure parasites qui eont auasi de la classe des 
insectes et il en eet de mSme pour (outee nos autres plantea alimen- 



Pig. ICO. — Colaspb de la luzcnie* larve et insecte parlait. 

taires. Les fruits, les graines diverses, qui servent k notre nourrilurt 
ou k celle de nos animaux domestiques, sent aussi infest^s de U 
m^me mani&re, et il en est ^galement ainei de nos plantes fourra- 
g^res. La luzerne, par exemple, est parfois d^vast^e par la larre <iu 
Coiaspis aira, de I'ordre dea col^opt&res (fig. 160). 

L' Olivier n'est pas moins expos4. Les larres de deox autrea espfeces 
de col^optdres [Hilimius okiperda et Phioiotribui oUx) vivent dani 
ses branches et snr aes rameauz qu'ile dessfecbent ; le Coccus vleas, tdI- 
gairement pou de I'olivier, est nne espfece de cochenille qui suce Ii 
s^ve dea branches eties fait pdrir; un puceron du genru des psjlles 
s'en prend ans fleura et fait avorter les fruits ; un dipt^re du genre 
Dacus passe son ^tat de larre dans les olives m^mes et gflte la qna- 
lit4 de I'hnile ; en oulre deux l^pidopt^res viennent sejoindre kces dif- 
f^rents parasites, et leurs chenilles occasionnent de nouveauz degAls. 

Nous ne finirions pas si nons vouliona rappeler tons les dommages 
que les insectes font ^prouver aux horliculleurs , aux agricultenra on 
aui inl^rgts ei^ag^s dans la sylviculture. Ceux dont I'^onomie do- 
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mestique a ^galement k souffrir ne sont pas moins considerables , 
et poor rembrunir encore ce tableau , nous n aurions qu'4 parler des 
insectes qui vivent sur le corps mSme de rhomme et dont quelqaes- 
onsy comme le pou du ptiriasis et la puce pdn^trante, sont Toccasion 
de maladies parfois mortelles ; mais nous prefdrons nous arrSter sur 
deux animaux de cette classe qui sont au contraire une source de ri- 
chesses. Ge sont Vabeille et le ver a soie. 

Ver a soie ou bombyce du mCtrier. — Le bombyce du milirier 
{Bombyx mori)^ dont la chenille file la soie pour former le cocon 
dans lequel elle passe son etat de chrysalide, est un lepidopt^re de 
la division des nocturnes. II nous vient de Chine, oil son espece est 
domestique depuis un temps immemorial. Des missionnaires grecs de 
r^poque de Justinien rapport^rent de Tlnde h. Constantinople leis 
oeufs des premieis vers k soie cultiv^s en Europe. La graine en 
fut tracsport^e plus tard k Naples, vers T^poque des croisades. A la 
fin da seizi&me si^cle , on commengait k Clever de ces bombyces on 
France. Sully encouragea cette industrie nouveile, qui devait bient6t 
prendre one sigrande extension et qui est aujourd'hui une source de 
richesses pour toute la region mediterraneenne. Les d^partemenls du 
Midi produisent annuellement plus de trenie millions de kilogram- 
mes de cocons , ce qui, en portant le prix moyen du kilogramme k 
5 francs seulement , donne un revenu total de 150 millions de francs. 

La graine des vers k soie, c'est-k-dire les ceufis de ces insectes, etait 
autrefois pruduite dans le pays ou apport^e de divers points de 
I'Espagne, dont le climat diff^re pen de celui des G^vennes ; on la 
lire aujourd'hui en grande partie d'ltalie, d'Orient etdu Japon. Pour 
faire Colore celle que Ton destine k une m§me Education et avoir des 
vers qui monteront simultan^ment sur les brins de bruy^res qu'on 
lear apprSte dans les magnaneries pour y filer leur cocon, on a re - 
cours a une incubation artificielle qvd dure quelques jours. Leavers 
une fois dclos, on leur donne imm^diatement k manger. Leur unique 
aliment consiste en feuilles de mi]irier, arbredont il existe de grandes 
plantations dans tons les pays s^ricicoles. L'Mucation dure environ 
irente-quatre jours. Pendant ce temps les vers subissent plusieurs 
^ues , appel^es maladies par les personnes qui se livrent k cette in- 
t^ressanle industrie. Le nombre des mues est ordinairement'de 
quatre; mais il y a quelques vari^tds de vers qui n'en subissent que 
trois. EUes durent environ une trentaine d'heures chacune. L'animal 
passe ce temps sans manger^ Quelques jours aprks la dernikre mue, 
il cesse encore de prendre des aliments, mais alors d'une mani^re de- 
finitive , et bientdt il commence k filer. 

La soie dont il forme son cocon est une substance de composition 
quatemaire renfermant une petite quantity de soufre et qui a beau- 
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coup d'aDsIogie avec lea priitci[es albuminoides. Elle se pruduil 
dansune paire de longucs glandea iubiroTiDes,pluBieufs foisrepliees 
sur ellEG-m^mes , qui longest int^rieureiDeDt la partie inf^iietire dn 
corps du ver (fig. 161). La soie y est k I'etat liquide. EUe est fileei 




Fig. 161. — Bombyce du mOrier (appsreil x 



.ie). 



trjvcn un petit appareil perc^ k son sommel d'un orlGce unique el 
ir>s-fin. Get appareil est place aupr^s de la bouche, dont il serable 
constituer la I^vre infilrieure; on lui douDe le nom de filifere. I^ ^v 
at ache d'abord quelques brins de fOie aux corps environnants poui 



Kio. ICl. Qombyce du mdrier ouiei 
Al'pareil a^cr^leur de la' sole. 
A = L'appareil de ta soie, tu dang 
ativta. On ; distingue la Sliiie en 



e (Bombvf mort). 
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s'assurer dos points d'appni. II trame essuite son cocon qui est d'un 
ssTil h\y contourne el repli^ de telle mani^re qu'ii enveloppe bientdt 
ranimal comma dans una sorte da prison, au sein de laquellece der- 
nier passera son ^tat da chrysalide. On a calcule que le fil de chaque 
cocon n*a pas mains de quatre ou cinq cents metres de long. 

Si Tod vent utiliser les cocons pour leur soie , on y ^touffe les 
chrysalides et on les divide ensuite plusieurs ensemble , ce qui donne 
les ^cheveaux da soie grSge, destines k la fabrication des tissus. Les iils 
(ie soie sont nalurellement reconverts d'une mati^re g^latineuse dont 
on doit d^barrasser ceux que Ton desliue k cet usage, surtout si 
Ton se propose d'en faire des etofl'es souples et que Ton veuille les 
teijidre avec soin. La soie encore recouverte de sa mati^re gelati- 
neuse est la soie ecrue, L'op^ration par laquelle on Ten d^barrasse 
est appel^a dccreusage, 

Les cocons destines k la reproduction sont jnis k part jusqu'^ ce 
que la chrysalide y ait acquis sa forma de papillon. L'animal perce 
alors son anveloppe et sa montre au dehors. Sons cet ^tat de papillon 
il n'a pas besoin de nourrilure. Sa fonction principale est alors d'as- 
surer la propagation de Tesp^ce. 

Les vers £ soie sont exposes a di verses maladies qui rendent singu- 
licrement pr^caires, depuis quelques anndes surtout, les benefices 
(pe Ton se promet an les ^levant. Plusieurs de ces maladies sont 
•lujourd'hui inieux connues dans leur nature, et on a trouv^ le moyen 
de combattre victorieusement quelques-unes d'entre elles. Parmi les 
causes de I'^tat de souffrance dans lequel se trouve en ce moment 
i'industrie s^ricicole, on doit ciler le pen de soin apport^ par les 
eleveurs h la production de la graine, et la condition dans laquelle se 
trouve toute graine ^trang^re de donner des sujets qui doivent n^- 
cessairement subir les chances d'une veritable acclimatation. Le 
retour k la graine du pays, faite avec des garanties suffisantes et au 
moyen de mftles pris dans d'autres chambr^es que les femelles, per- 
mettrait sans doi^te da triompher de cet ^tat de soufiranca, ou du 
moins d'an at tenner beaucoup la gravity. 

Abeille (genre Apis). — Les abeilles forment, parmi les hym^* 
Qopt^rns aiguillonn^s, un genre type de la famille des apidid^s soci^- 
Uires, qui comprend anssi les m^lipones, les bourdons, las an- 

(livise presque imm^diatement en deux branches fort longues, en partie contour- 
nees et renfl6es Tune et Tautre en reservoir sur leur partie moyenne. 

B = T6te du ver k soie, vue en dessous^ pour montre r la fili^re et le fil de soie 
qui en sort. 

C = La fili^re, yue s^parement. Son orifice est plac^ en bas. 

I> = Soie d^creus^e , vue au microscope. Les fils en sont irr^guli^rement 
aplatisi leur 6paisseur varie de 0~,007 k 0-*,015. 
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drones, elc. Ge genre, aoqael est resU en propre la d^nominalioD 
d'i4/Hf, dtendue par les naturalistes du temps de Linn^ anz autm 
insectes da la mfime famille, comprend plusieurs espfeces, toutes on- 





Kig. 16!. — AbeiUe mile ou Fig. 1S3. — AIkUIs femelle Fig. 164. — Abdile 
faux bourdoD , de gran- ou reine. Deuire ou ou- 

deur moyenne. TriJre. 

ginaires de I'ancien monde, et qui vWent en soel^t^s. Ghacone de 
ces espkes se compose de trois sortes d'individus, savoir : des miles, 
appel^ faux-bowrdons, dee femellee, dites reines (cbaqae waiii on 



Fig. 166. - 



ruche n'en poss&de qu'une seule), et des neutres, appel& anssi 
OMvriires, qui sont des femellea st^nles et pourmeB d'nn aiguiilon. 

Les ouniferes ont le premier article des tarses post^rieurs en forme 
de caiT6 long, et garni & Ba face interne de six ranges de polls qui 
le transformest en une esp&ce de broste (Gg. 165). La cor^fe est 

Fia. 166- AbeiUe ouvrifire Tue ea desKUs, groMie, pour montrer U muutn 
dont les tnneaui de I'abdoinen produisent ies lames de cire. 
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UD enfoncement hord^ de poik qni eiiste au tAti interne de la 
cuiiee des m^mes pattes. Gette doable disposilion est utile aux abeilles 
laas la r^colte du pollen et du necUr des fleurs qui leur serreut k la 
Tabrication du mid. G'est aussi au moyen de ces petits organes que 
MS insBctes ae procurent le propolis, Gubslance qu'ils tirent 4gale- 
ment des T%^taui, et dont ils- mastiquent lenrs habitations. Quant 
i la cire, elle suinte des parois mfmes du corps des abeiltes ou- 
nitres par no certain nombre de pores glandnlenx situes sur les ar- 
iicles de ['abdomen (tig. 166). 

Les abeilles emploient la cire a la construction des loges dans les- 
laelles les reines doivent d^poser leurs oeufs. Ces l(%es forment des 



Fig. i61. — Eaaaim d'abeilles. 



^u de cellules hexagonales, serr^es les unes contre les aulres, et 
opposjes base k base sur deux raugs, dontl'eDsenible repr^sente une 
^rte de gfiteau. II j a des ah^oles b part pour les cenfs destines k 
loDrnir des femelles, pour ceux d'oii natlront des mftles, et pour ceuz 
qm donnerost des ouvriires. Les alveoles des ceufo royauz sont les 
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plus grands. Reaumur a constat^ qu'une seule reine peut pondre, au 
printemps et dans Tespace de vingt jours seulement, jusqa'li doaze 
mille oeufs; elle fait plusieurs pontes par an. 

Lorsque de nouvelles femelles, c'e&t-a-dire des reines^ naissent 
dans one ruche, une grande agitation ne tarde pas k se produire; 
celle qui avait pr^cedeinment Tautorite s'^loigne snivie de fiiux-bour- 
dons et d'un nombre considerable d'abeilles ouvri^res. Gette colonie 
va s'^tablir ailleurs ; elle cons itne ce qu*on nomme nn essaim 
(fig. 167). 

Le miel est une provision alimentaire destin^e k la nourriture des 
abeilles. II leur sert aussi pour Falimentation des larves, et c'est a 
cette intention qu'elles en remplissent leurs alveoles ou g&teaux 
de cire. 

Ge sont pr^cis^ment ces deux substances, Tnne de nature grasse, 
la cire, I'autre sncr^e et d'un goOt agr^able, le miel, qui nous po^ 
tent k elever les abeilles en domesticity. Autrefois elles ayaient dans 
r^conomie domestique une importance bien plus considerable encore 
que celle qu'elles ont aujourd'hui. Les bougies de dre ^taient un 
edairage de luxe, et les anciens, qui ne poss^daient pas le snore 
proprement dit , faisaient un grand usage de miel comma principe 
edulcdrant. II leur servait aussi k preparer, par la fermentation, uoe 
liqueur enivrante, appel^e hydromel. 

II 7 a plusieurs esp^ces d'abeilles, toutes originaires des parties 
chaudes ou temp^rees de Tancien monde. Les animaux de ce genre 
que Ton poss^de en Amerique, y ont iv& apportds de TEurope. 

M^LiPONES. — Cependant il existe dans le Nouveau-Monde des 
hymenopteres mellif^res, susceptibles de fournir k Thomme les mimes 
produits que nos abeilles; ce sont les m^lipones {Melipona\q}ii res- 
semblent beaucoup aux abeilles du genre Apis^ mais chez lesqnelles 
les onvri^res ou femelles steriles n*ont pas d'aiguillon. Ges esp^ 
d'abeilles ne piqueilt pas ; toutefois Auguste Saint-Hilaire a cite ane 
mdlipune qui laisse echapper par I'anus une liqueur brillante. 

La cire dite des andaquies est de la cire de m^lipones , et le 
miel de ces insectes est utilis^ dans plusieurs parties de TAmerique 
equinoxiale. 
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GHAPITRE XXX, 



DES MYRIAPODES, DES ARACHRIOES ET DES CRUSTACtS. 



CLASSE DES BYRIAPODES. 

Elle r^anit un certain nombre d'animaux articules condylopodes 
respirant , comme les insectes, par des trach^es ; mais qui ont les 
anneaux du corps bien plus nombre ux el presque tons pourvus de 
pattes; de la la denomination de mille-pieds, par laquelle on les 
d^signe vidgairement. Les myriapodes ont la lete distincte du reste 
do corps et sarmontee de deux antennes; mais on ne saurait leur re- 
connaitre an thorax et un abdomen s^parables Tun de Tautre, comm^ 
anxinsectes hexapodes, ce qui tient a ce que presque tons leurs an- 
neaux portent de^ pattes. 

Leurs principaux genres sont ceux des glom^ris, des poiyd^mes, 
des iules, des sculig^res, des scolopendres et des guophiles. La 
morsare des scolopendres est fort douloureuse; les iules r^pandent 
une odeur particuli^re due a des glandes placees sur les cdt^s de 
lear corps. 

CLASSE DES ARACHNIDES. 

Les arachnides ont, en g^n^ral, le corps divis^ en deux parties : 
UQ c^phalothorax, r^pondant h la tete et au thorax des insectes 
unis ensemble y et un abdomen. £Ues manquent d'antennes et sont 
aussi privies des pieces buccales propres aux v^ritables insectes. 
Leurs appendices sont au nombre de six paires dont les deux ant^- 
neares servent, par leur base, a la mastication et sont appel^es pincos 
et mandibules, tandis que les quatre autres sont afifect^es an service 
de la locomotion proprement dite, et conservent la denomination de 
pattes. C'est k cause de la pr^ence de ces huit pattes que les 
arachnides ont quelquefois ^t^ nommees octopodes. Ces animaux ne 
subissent pas de v^ritables metamorphoses. Us respirent tant6t par 
des trach^es, tant6t, au conlraire, par des organes circonscrits et 
*euuletes, qui sont renferm^s dans des espfeces de sacs, et que Ton a 
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consid^r^a k tort comme dee poumons. Ges organes sont inTariihle- 
ment pl&c& sons TabdomeQ. 

Latreille s'^tait food^ sur cette difE^rence pour ^tablir deux ordra 
dietincU d'arachaides, les pal mona ires et les trach^eniieB ; mius Da- 
ges, de Montpellier, a fait voir qne les araign^ea des genres djadto 
et sdgestrie, au lieu d'avoir deux paires de poamons, comme les autm 
animaui de ce groupe, out deux de ces organes seulement qui pre- 1 
sentent ce caract^re, tandia que les deux autree sont les onEeasde 
T^rilables Irachees; d^s Ibrs i! a fallu abandonner ce systime d« 
classification. 

Les prinoipanx gronpes d'arachnides sont les scorpions, lea ani- 
gn^es, les gaJ4odes, les phalangides et les acarides. 

Les SCORPIONS out les palpes ou deuxi^me paira d'appendicesbuc- 




caux, disposes en pinces et Ir^s-d^velopp^s; ils ont rabdomen »"■ 
diforme et sa parlie terminale porle nn aiguUlon avec leqnet Sm '<"' 
des piqfires fort doulou reuses. 

Fio. 169. Analoine du acoqjion. , 

A ^ L'aaimal diss^uf pour en moDtrer les difKreata organea. 

a] Le vaisseau dcrsal et les principales uibna auiquelles II doniw ■nbO*"' 
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Les pmcea on ch^lif^res sont de petites arachnides d4ponmies da 

partie c&ndiforme et d'aignilloD, qui ressemblentj du reste, beanconp 

anz scorpioDB, mais ne sont pas Tenimeuses comme ces demiers; 

elles respirent par des trachdes, tandis que les scorpioDs out des 

pseadopoumons. 

I>eB ARAiGN^s piquent avec leurs mandibules. IIUps ont les palpes 




Rg. no. — fipeire diad^e (femelle). Fi([. 171. — Gpeira diadime fmSle). 

tentacniiformes et leor abdomen, qui est renil^, porte en arri^re un 
appareil destiD^ i la s^cr^tion dee fila soyeox avec lesquels ellee 
coDBtrnisent leur toile. Ghaque £1 est la r^noion de plusienrs brine 
secondairea sortis par les diff^rents orifices de la fili^re. 

Les GAL^ODES on solpnges constituent one dimion des arachnides 
qni a principalement see repr^sentants dans las pays chaude; elles 
sont remarqnables par leur voracity. On en Irouve d^jk en Espagne. 

Les FHALAKGiDEs ou fouchwrs , dont plusieurs esp&ces yivent 
dans no8 jardine, sont nombreux et de formes assei bizarres. G'est 
dans les regions intertropicales que {'on tronve les plus singuliers. 

Les ACARIDES ou vxiUs n'ont que six pattes lorequ'ils dclosent et 
snbissent one eorte de demi-m^lamorphose k la suite de laqnelle 
leur appareil loconioteur se complete ; ils constitnent la derni^re di- 
vision importante des arachnides. 

— b) le tube digestif; — b') Tanus; — t) la chatne des gtuiglions nerreui ; — 
if) an des deui yeui principaui et sonQerTopIique veoant dii cerveau; les yeux 
lat^rani sont places plus eD avant; — d, d) sac pseudo-pulmonaire; — «} ai- 
guillon et saglande T^nineuse. 

B ^ Le ij9t£me Qervsui c^phato-ttioracique. 

e) Partio sos-*BophagieDiie du cerveau; e'f yeui principaui et lours nerft 
opiiques; — e") ganglions thoraciques r^unis en une mu^e unique ; — e") pre. 
mier ganglion abdominal. 

C 7= Le desMus du corps montrant les appendices buccaui ainsi que la base des 
pattea; — d) tes oriBcas des saci pseudo-pulmonalres. 
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Ges animaux constituent un gronpe trte*nombreux, dont les especef, 
presque toutes de fort petite dimension , sent tr^s-r^pandues et Ir^ 
varices dans leurs formes. Plusieurs meiitent une mention parlica- 
li^re. Ainsi, les mites du fromage sont des especes d'acarides, ap- 
partenant an genre Tyroglyphus; la gale de Thomme et des animanx 
est occasionn^e par des esp^ces des genres Sarcoptes et PsoropUs^ 
qui peuvent la communiquer d'individu k individu, et m^me d'ane 
esp^ce k une autre espece ; enfin, un animal de la meme famille ^t 
dans les foUicules s^bac^s ou tannes des ailes du nez, chez I'homme; 
elle a servi de type k un genre k part nomme Demodex ou Simonta. 
G*est encore & la division des acarides qu'appartient le curienx tui- 
mal de la mousse des toits, que nous avons cit^ sous le nom de tar- 
digrade (p. 64, fig. 15, a) comme pouvant revenir k la vie apr^s 
avoir et^ dess^ch^ k une temperature supdrieure k 100*. 

Quelques auteurs rapportent aussi k la classe des arachnides les 
LIHULES, que d'autres placenl parmi les crustac^s k cause de leors 
branchies. 

Ges animaux ont une forme des plus bizarres ; ils dt^passent de 
beaucoop, en dimensions, ceux dont nous venons de parler, etsoot 
marins. LfOur ^norme c^phalothorax porte en dessous un nombre 
d' appendices ^gal k celui des arachnides (six paires), et semblable- 
ment disposes. Sous leur abdomen soct plac^es de grandes bran- 
chies foliac^es, r^pondant aux faux poumons des scorpions. En oatre, 
le corps des limules est termine en arri^re par un appendice droit 
et allong^, qui a valu au groupe qu'ils constituent le nom de xypho- 
sures. Get appendice n'existe pas encore dans les embryons des li- 
mules. 

CLASSE DES CRUSTACiS. 

Les crustac^s ferment une reunion considerable d'articules coody- 
lopodes, pour la plupart marie s, dont la forme est assez differente, 
suivant les esp^ces, mais qui ont tous pour caract^re de manquer de 
trachdes. Lcurs organes de respiration sont des branchies depen* 
dant des pattes ou plac^es sar les pattes elles-m^mes; quelques- 
uns respirent uniquement par la peau. Ges animaux ont habituelie- 
ment deux paires d'antennes. Gerlaius d'entre eux subissent des 
demi-m^tamor phoses . 

II existe, entre les divers groupes de cette classe, des differences 
remarquables d'organisation, el Ion peut les consid^rer comme con- 
stituant autant de sous-classes que nous indiquerons successivemen'. 

I . Comprenant une espece d'acarus speciale au cheval. 
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1' Cnulacis dont let yeux sont partes sia- des pidonetdes 
ou crustacis podophlhalmaires. ■ 

Ordre des CRUST&cfe d£capodes. — Les plus graudes eepices 
de orustaojs, oomme les orabes, les maia^ lee langoustea, les bo- 
mards, les ^crevisses et les pal^mons, 
oot an c4pba!o(borai ; c'est-k-dire qat 
leor tMe et lenr tboraz sont soud^ en- 
semble. Lenr bouche pr^seate des organes 
spjciaux de mastication, el, en outre, un 
certain nombre de pieds appropri^s au 
mfime usage, et qae I'od appelle des pieds- 
mlchoires. Ces pieds modifies precedent 
les pieda sp^cialement locomoteurs, qui 
sont au nombre de cinq pairea. G'est ce 
dernier caraclfere qui a valu k I'ordre des 
d^capodes le nom qu'il porte. Les bran- 
chies sont placfes k la base des pattes 
el ifmiigieB par un rebord da ciphalo- 
ihorai sous lequel elles se trouvent en- 
rermee', comme dans une chambre res- 
pira;rice. L'abdomen est tantflt raccourci, 

par eiemple dans les crabes et esptees analogues qui foment, par 
leur reunion, le sous-ordre des brachyures ; lanlbt, au contraire, 
■Uong^, comme cbez les langousles, les ^crevisses et les autres d^ca- 
podes constituanl. le sous-ordre des macroures. 

Les caract^res des crnslacis decapodes iudiquent une snp^rioritj 
^videnle dans rorgani^ation at les fonctiona de ces animaux, par 
npportauxaulres espies de la mSme classe. Ainsi, leur artfere aorle 
M renQe en un point d^termiu^, pour coastituer un cceur T^ritablfl 
doDt les contractions cbassent, dans les diffdrentes parties du corps , le 
^Dg que les veincs pulmonaires ram^neut dee branchies. Leur sys- 
time Qerveuz et leurs orgaaes des sens ont aussi une disposition plus 
1 »rfaite que dans les autres crustacis. 

^10- 171. Langouste (anatomie], 

*) Anfenneseiteraesot internea ; — b) yeui; — c) cerretu Ou parUe nipirieure 
liu wilier ^5oph88ien;—i(,dT musclesanttrieursetpostirieursduciplialothorax; 
— (Jeitomac; — f) foie; — g) oyaires reoformant les o"ufs, appel^s Tulgaire- 
''^1 corail, k cause de leur couleur rouge ; — h) cceur 9e contiDuant en avnnt 
^ ^ iniin par I'asrie ; — i ] premier aooeau de l'abdomen ; — k) les braochiea 

S4 
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Certains d^capodee Bubissent dea changemenu de Tonne apria l«n 
saissance. On n'en reputrqoe pas chei Us ^crevisses et les homanli; 



Fig. 1T3. — Ecrensse (luvialile. 
mais les langonstes, qnoiqae tiis-semblables en apparence an a 



Fig. 114. — ^reviue fljvialile (mi]«). , 

tac^s de ces deux derniers genres, en ^prouvent qui sont trifrf**! 
ionds; k lei point que I'on a d'abord olass^ dans un autre ordre (c«l* 
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des glom&podeB), sons le nom g^n^rique de phyllosomefl, Us jennes 
des cnisUcJs de ce genre. 

Cest atu d^otpodes bracfayures qa'appartiennent les pinnoth^rea 
{6g. 174), petites eep^ea de crustac^s qai vi- 
vent dans les hultres , les jambonneanx et les 
moules oomestibles. On les acccse & tort dea 
accidents que oes demi^res d^tenninent ohez cer- 
taines personnes, 

Un grand nombre d'esp&ces de ddcapodea sont p. 

daa aoimanx alimentaires. Les maiaa on crabes- i^nn'otbiK. 
araign^es, les crabes ordinaires, les crabes-tour- 
teaui, le pagure ou beraard rhermite, les homards, les Itmgoustes, 
las BcjUarea ou cigales de mer, les ^crevisses, les pial^mons, les sa- 
licoqnes ou orevettes de nos tables, et beaucoup d'antres encore, en 
Eont antant d'eiemplea. 

Les emstao^ ddcapodea sont des animaux presqne tone propres 



Fig, 175. —Pagure 

■ui eaux de la mer ; cependant les tereTisses, nn genre de crabee 
appelds telphnses et qnelques petites esp^ces voisines dea paldmons 
mentdans les eaux douces. Les tonrlourous sont des espicee de 
crabes, propres anx Antilles, qni s'dloignent de la mer et voyagent 
dans rint^rieur de ces lies, comme ponrraient le faire des animaux 
terrestres poumis de respiration ajrienne. Leur appareil branchial 
conserve, pendant ce temps, la qnantit^ d'eau n&»ssaire k la respi- 
ration. 
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Ordre DES STOMAPOBES. — II Continue, pour ainsi dire, celui 
des d^capodeSy et les esp^ces, comme les squiiles, etc., qui s'y rap- 
portent, ont encore les yeux p^diculis de ces derniers ; mais leun 
branchies ne eont plus prot^g^es par le thorax'; celui-ci rests s^piri 
de la t6te et il n'y a plus de veritable coeur. L'aorte remplace oet 
organe et reste sous la forme d'un simple yaisseau dorsal. 



2* Crxistaees doni les yeux sotU sessiles ou crustaces 

idriophthalmaires. 

Cette cat^gorie montre des traces d'une degradation dejk plus evi- 
dente, et les yeux y sont toujours sessiles, ce qui lui a valu le nom 
i'idnophthalmaires , tandis que la pr^c^dente conslitue le groope 
des podophlhalmaires. On en partage Tensemble en plusieurs gron- 
pes secondaires auxquels on donne la valeur d'autant d'ordres dis- 
tincts. 

En premier lieu se placent les isopodes, dont font partie les clo- 
portes, qui vivent a terre ; les aselles, particuliers aux eaux donees, 
et un nombre assez considerable d'espices marines, dont quelques- 
unes habitent en parasites sur les poissons dont ils sucent le sang, tan- 
dis que d'autres atta'quent ces auimaux, lorsqu'ils sont morts oare- 
tenub dans les filets des pScheurs, et d^vorent leurs chairs. Nous 
citerons parmi les isopodes marins les genres sph^rome, idot^e, cy- 
mothoe, bopyre, etc. 

Les gammares ou crevettes qu'il ne faut pas confondre avec les 
crevettes de table appartenant aux d^capodes macroures, sont aussi 
de la grande division des edriophthalmaires, mais d'un ordre diffe- 
rent de celui des cloportes^ II y a de ces crevettes dans noseaox 
douces. D*autres sont les phronymes, vivant dans le tunicier p^la- 
gien propre k la Mediterran^e, dont nous parlerons, k propos des 
mollusques, sousle nom de barillet; les cyames ou poux de baleines 
et les pycnogonons, petites esp^ces, en apparence fort insignifiantes, 
mais dont I'^tude attentive a r^v^ie des particularit^s physiologiquei 
tr^s-curieuses. Le tube digestif des pycnogonons est muni d'ezpan* 
sions tubiformes qui se prolongent jusque dans leurs pattes. 

3** Crustacis branchiopodes. 

Une troisi&me s^rie est celle des branchiopodes , cruslacis 
chez lesquels les pattes sont transform^es en branchies natatoires. 

1 . L'ordre des amphipodes. 
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Kou6 citerons^ comme lui appartenant, les apus, animaux de nos eaux 
douceSy assez semblables aux limales par leur apparence g^n^rale^ 
inais d'une organisation bien diff^rente de la lear. II faut ^galement y 
rnpporter les branchipes, dont une esp^ce formant aujourd'hui le 
genre Artemiay pullnle dans les eaux des marais salants. 

Les TRILOBITES, ces singuliers crustac^s k corps trilobe^ que Ton 
n'observe qn'^ Tdtat fossilo; et seulement dans les terrains pal^o- 
zoiques ou primaires^ se rapprochaient beaucoup des branchiopodes, 
par leur organisation. Leur ^tude est d'une grande utilite en paleon- 
tologie stratigraphique. II a v^cu des trilobites sur tous les points 
du globe, et leurs esp^ces ^taient fort nombreuses. On en a fait diff^ 
rents genres dont les principaux sont ceux des Asaphus^ Calymene, 
Ogijgia et Bronteus. Plusieurs gisements de trilobites ont ^t^ si- 
gnal's en France. 

4** Entomostracis, 

En continuant cette sdrie ddcroissante qui compose la classe des 
crustac's, on arrive aux entomostrac^s, petites esp^ces aquatiqaes 
qui pullulent dans les moindres flaques et jusque dans les baquets 
d'arrosage qu on 'tablit dans les jardiiis. lis sont de deux families 
principale^, les cypris, k carapace bivalve, et les daphnies ou puces 
d*eau. 

5*. Ci^stQc6$ suuurs. 

On place encore au*dessous les crustac6s principalement parasites 
des poissons, qui constituent les genres calige, argule (vivant sur les 
'pinoches) et lern'e. Ce sont des crustac's suceurs. Ceux des deux 
premiers genres onl toujours 't^ considdr's comme 'taut de la classe 
qui nous occupy; mais les lern'es, qui se deferment en se fixant sur 
le corps des autres animaux, avaient 't^ rang'es parmi les moUus- 
qnes, par Linn^, et avec les vers intestinaux, par Guvier. Par Te- 
tude de leur mode de d'yeloppement, de Blainville a leve tous les 
doutes qu'on aurait pu avoir au sujet de leurs v'ritables aflinit's. Ge 
sont bien des crustac's, mais des crustac's d'une organisation tr^s- 
inferieure. 

6* Cirrhipedes. 

G*est 'galement la connaissance des metamorphoses qui a fait re- 
porter d^ms la classe des crustac's les cirrhipedes on cirrhopodes, 
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(genres analife, balanes, etc.), longlemps ranges parmi les moUnsqnes, 

et iiagnis comme ^tant des moIlasqueB k coquilles plurivalTes. 

Les cirrhip^es pasaent la plus grande partie de leor vie Bxia aui 
rocbers et anx corps sous-marins, maia ils onl bien cerlainement les 

Principaux caraci^res anatomiqnesdes cruslaces, et Ton s'^tonneque 
on ait si loDgtemps tarde k tes r^nnir k ces animaux ou tout an moins 
aax articul^s condylopodes lorsque Ton examine Jee appendices doDt 
leur corps est pourvu, et leur systfeme nerveux qui forme one cbaliie 
ganglionnaire plac^e an-dessoua du lube digestif; cependant, leur 
place dane la classification n'a ii& fix^e que du moment oil Ton a po 
conelater qu'ils out, en sorlant de I'ceuf, une forme lont k £ut ana- 
Iwue k c«lle dee larves de certains Crustacea. 



Pig. 176. — Anatife pousse-pieil. 

Nob edtes poss^ent plnsieurs espiceg de cirrhipMee, Us unes ap- 
partenant aux genres anatifs ( fig. 176) et balane, les autres coneti- 
tnant des genres diff^rents. 

Apr&s avoir subi leura metamorphoses, ces animaux se fixent el 
restent d^e lors adherents anx rocbers ou aux autres corps sous-mt- 
rins. n y en a ausei qui vivent snr certains animaux. On trouve en 
effet des drrhipides assez analt^es aux balanes sur les ^cailles de 
certaines espices de cb^Iomens aquatiques ; d'autres s'enfoncent dans 
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la peau des c4taceB, plus particuUerement des bkleines ; ces demiers 
confltitaeal les genres coronule (fig. I77)et tubicinelle. 



Fig. 177- — CoroDule diadime. 

On conuatt des eirrhipfedes TuBsiles, principalemeat dans les ter- 
rains terti&ires moyena du midi de I'Europe; mais c'est k tort que 
I'on a class^ dans ce groupe les Apthycus dee terrains secondaires; 
unx-ci 8onl bien ceriainement des open;ules d'ammonides. 



7° Aulres animaux voisitu des cruitads. 

D'autres aDimaui auxquels on avail assign^ un rang fort 41oignj 
ae celui auquel on les place maintenant, ont ^galement du itre rap- 
proch^B des crustac^s ou mSine classes avec eui. De ce nombre sont 
'w Linguatules, dont le genre de vie est le mSme que celui des ento- 
uairea; lea Myzoslomes parasites, des crustac^s d^capodes et des 
^chinodermes, et enfin les Systotides. Cea derniers ont aussi it4 re- 
Eud^s comme derant constituer uqu classe h part. 

^ groupe des hotateurs ou systolides comprend les rotiflres 
("g- 15, B) , les brachions et d'autres animaux de Ir^s-petite taills 
<iu on avait d'abord r^unis aux infnsoiree ; mais ils out une organisa- 
iion bien plus compliquee que la leur et c'est dvidemment au groupe 
<'ei animaux arlicul^s condylopodes qu'ils.doivent dtre asaoci^s. 
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CHAPITRE XXXII. 



DES VERS. 



Les vers appartiennent aassi aux animaux articul^s, et ils en cods- 
tituent le second sous-embranchement. Au lieu d'etre ponrvus, comme 
ceux des classes pr^c^dentes, de pieds arlicul^s, ils manquent de ces 
organes on bien ils n'ont, pour en exercer les fonctions, que de sim- 
ples soies plac^es sur les cdtes du tronc. Tous n'oDt pas non plus 
le corps nettement articul^^ et il en est, parmi eux, chez lesquels le 
syst^me nerveux et les autres syst^mes d'organes sont assez peu sem- 
blables k ce que Ton voit ordinairement chez les animanx de rem- 
branchement qui nous occupe ; aussi ceux-lk en ont-ils ^t^ quel ;ue- 
fois ^loign^s et reportes parmi les rayonn^s. Tels sont, plus parti- 
culi^rement, les vers parasites appeles aussi vers inteslinaux ou en- 
tozoaires. 

Les vers semblent devoir constituer plusienrs classes. Pour ne pas 
nous ^carter de la division la plus g^neralement adoptee, nous n'en 
admettrons que deux, les annelides et les helmintlies, et nous par- 
leroDS sous ce dernier nom des differents groupes connus sous les 
denominations de rUmato'ideSy terelulaireSy tHmatodes^ et cestotdes. 
La premiere de ces deux classes ne renferme pas d'esp^ceis ento- 
^oaires, c'est-&-dire parasites des autres animaux. 

CUSSE DES ANNklDES 

Les annelides sont des vers dont Torganisation est evidemmect 
sup^rieure k ceile de tous les autres. lis sont formes d'anneaux 
successifs, rappelant ceux des articul^s condylopodes, et auxquels on 
a donn^ le nom de zoonited. Leur systeme nerveux se compose, iu- 
d^pendamment du cerveau, d'une cbatne ganglionnaire sous-intesti- 
nale, comparable k celle des classes qui precedent et de m£me reli^ 
au cerveau par un collier ^sophagien; ils ont en outre, du moins 
dans la majorild des cas, le sang de couleur rouge, ce qui les a bii 
appeler vers h sang rouge par plusieurs naturali2>tes. 

I. Les uns sont pourvus de soies servant k la locomotion, et ils 
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onl Bouvent des branchies. Ge soat les ch^topodes ou vers sili- 
girts, doDt certains genres vivent habiluellement dans des tuyaux 
que leur peao s^cr^te, ce qui les a fait nommer lubicotes. Ceui-ci ODt 
le corps divisible en tete, thorax et abdomen, et leurs branchies 
sonl insMes sur la t6te. Les plus connus de ces vers sent les ser- 
piiles dont le tube est calcaire,' et les ampbitrites chez lesquellee il 
resle membraneux. Ceite premiere cal^gorie de vers porte, dans 
quelques ouvrages, le nom de ciphahbranches. 

D'antres ont les anneaux du corps de pins en plus semblables 
entre eux, et la plupart de ces anneaui possMent des braDchies, ce 
qni les a fail appeler dorsibranchet. Un grand nomhre d'ann^Iides 
marijiB apparlieonent a cette division. Nous nous bornerons k citer, 
comme s'y rapporlant, les nereides et les ardnicoles que les p^cbeurs 
rechercbent pour amercer leurs lignes, Ces animaui vivent dans la 
vase, dans les pierres, elc.,.mais sans s'astreindre & rester au mfime 
lieu ; on leur donne souvent la d^nominalioD A'annilidts erranls. 

line troisi^me division des vers s^tig^res comprend ceux dits 
lAranches, doot le caractire principal est de manqner de branchies. 
Les lombrics ou vers de terre et les nais, esp&ces plus pelites, vivant 
dans les eaui douces, en font partie. 

II. On doit s^parer des ann^lides prec^ents certaines esplces en- 
tierement privies de soies, et quisemeuvent au 
moyen de ventouses placi'es h. rextreiiii[4 de leur 
coTps; elles forment la division desAPODES. Les 
Bangsues en constituent le genre principal. 

Contrairement & ce qui a lieu daus la plupart 
des cbetopodee, vers presque tous propres am 
eanx de la rner, les sangsues, auxquelles if fant 
ajouter les lombrics el les nais, qui pour la plu- 
part vivent ^galemenl dans les eaox douces, ne 
Bu&issent pas de metamorphoses. Leurs espfeces 
Borlent de Toeuf avec leur forme definitive. 

Les sangsues medicinales ont la bouche gar^ 
Qic de trois petites mflchoires dentel^es enscie 
Kvec lesqueiles elles entament la peau des ani- 
msQi sur lesquels elles s'appliquent. Leurven- 
toiise buccale, quoique moindre que cellequ'elles 
Oat i la partie post^rieure du corps, leur per- 
met en outra de sucer le sang de ces animanx 
en pratiquant Ic vide aniour de la plaie faite par ^'^i- 1^8- — Sangsue. 
Isurs mftcboires, et elles penvent ainsi se gorger 
en pen de lemps. La petite cicatrice 4toiMe,qui subsiste an x end roils 
du corps qo'elles ont piques, est due & faction de ces trois mftchotres; '■ 
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CLASSE DES HELMINTNES. 

Les difT^rents ordres dont il va 6tre question sous la denomination 
generate d'helminthes, sent faciles k distinguer de ceux dont se com* 
pose la classe des annelides ; cependant ils s'eloignent assez les uns 
des autres, et les caracleres communs qu'on pourrait leur assignor 
sont en petit nombre. Nous en parlerons sous les noms de nemA' 
loides, tMtulaires, trematodts et cesioxdes. 

Ordre I. N^MATOiDES. — Les nematoldes sont des vers k corps 
fusiforme allong^, ou m^me filiforme, sans aucune esp^ce d*ap- 
pendices locomoteurs. Leur peau est ^lastique et finement annelee 
plutdt que r^ellement articul^e. 

Ils ont tons les sexes s^par^, et leur canal intestinal est habituel- 
lement complet. On reconnalt chez laplupart d'entre eux un cordon 
nerveux sous- intestinal, ainsi qu une paire de longs vaisseaux suivant 
les deux cdtes du corps. Ges vers ne subissent pas de metamorphoses. 
Ils sont fort nombreux en esp^ces^ et Ja plupart vivent en parasites 
dans I'int^rieur du corps des autres animaux. Ce sont de viritables 
entozoaires ou vers intestinaux. 

L'homme en nourrit de plusieurs sortes. Ainsi les ascarides, ap- 
pel^s k tort verslombrics, que Ton rend quelquefois avec les excre- 
ments; les oxyures, beaucoup plus petits, etqui vivent surtout dans 
le rectum des enfants, sont des n^matoides parasites de notre es- 
pice. Le dragonneau ou ver de Medlne^ qui attaque I'homme dans 
les regions ^quatoriales, est aussi un ver de cet ordre, dans leqnel 
nous .citerons encore les anguillules du vinaigre^ celles de la coUe 
et celles du ble nielle (fig. 15^ G.) 

Ordre II. T^riStul aires. — Cet ordre comprend des vers plats 
k corps souvent iort long et couvert de oils vibratiles dont le tube di- 
gestif n'a dans certaines esp^ces qa'un seul orifice. Ses principaox 
genres sont ceux des nemertes ou borlasies, des prostomes et des 
planaires. 

Ges helminthes vivent dans I'eau ou plus raremenl sur terra, et 
-dans ce dernier cas ils recherchent les endroits humides. Les esp^ 
marines ont souvent des couleurs tr^s-vives, et il y en a dont le corps 
est long de plusieurs metres. 

Ordre III. Tr^matodes. — Dn autre groupe de vers a re^ le 
nom de tr^matodes. Les esp^ces qui s'y rapportent ont aujssi le corps 
plat, mou et inarticule, mais sans dls vibratiles k sa surface. EU^ 
sont parasites et vivent tantdt k la surface exterieure des animanx, 
tant6t dans I'int^rieur des organes de ces derniere; ce sont les poly 
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stomes et les douves. Les tr^matodes ^pizoaires oa ceuz qui vivent anx 
d^pens des animaux^ mais en restant fix^s h la surface ext^rieure de 
ces demiers, attaquent plus particulidrement les poissons. Qaelques- 
uns semblent relier I'ordre d'heiminthes auquel i!s appartieDnent, k 
la famille des hirudio^s ou sangsues, qui constitue la (^vision des 
annelides apodes. 

Le corps humain nourrit plusieurs esp^ces de douves (genre DiS' 
iofnd)y et il y en a aussi chez les autres vertdbr^s. Gertaines esp^ces 
de ces vers subissent des metamorphoses remarquables^ dont 1'^- 
tude a singuli^rement ^claire la th^orie de Tinfection vermineuse en 
foumissant des notions exactes sur la mani^re dont les entozoaires 
s'introduisent dans le corps des animaux, ainsi que sur les diffi^rentes 
Conditions dans lesquelles lis peuvent vivre et sur la facility avec la- 
quelle leurs oeufis resistent aux causes de destruction, et attendent 
pour se d^velopper d'avoir ^t^ port^s dans les conditions qui leur 
Bont favorabies. On a d^montr^ que les cercaires, longtemps d^- 
crits comme ^tant des infusoires/ et qui habitent dans Teau, ne sont 
qiie les larves des douves. Apr^s avoir v^cu pendant quelque temps 
sous cette premiere forme, iLs se transforment en effet en douves et 
deviennent parasites des vert^br^s. 

Ordre IV. GestoIdes. — Les cestoldes, aussi appel^s vers ruba- 
ni^y dont les t^nias ou vers solitaires^ et les bothriocephales, les 
ons et les autres parasites de I'homme, sont les genres les plus 
connuSy ont ^t^ regard^s tantdt comme coustituant une ciasse k part, 
tantdl, au contraire, comme des trematodes et r^unis avec eux dans 
une mdme grande division. lis ont de commun, avec les tr^ma- 
todeSy leur corps mou et aplati; mais, au lieu d'etre inarticul^s, 
comme le sont tons les trdmatodes, ils sont formes d'une succession 
souvent considerable d'articles attaches les uns aux autres et for- 
mant dans leur ensemble' une sorte de ruban. 

La partie ant^rieure de ces articles est appel^e tile; elle diff&re 
des autres par son oi^anisation aussi bien que par ses fonctions. 
Ainsi elle est pourvae de ventouses ; habituellement on y distingue 
des crochets chitineux. Son usage est de fixer le ver dans le canal di- 
gestif de Tanimal aux d^pens duquel il doit vivre, et dont il utilise k 
son profit les suceT eiabor^s par la digestion. 

Les autres anneaux du corps des vers cestoldes ne sont que des 
organes de reproduction, et, h la maturity des oeufs, ils se s^parent 
pour £tre rejet^s hors du corps avec les selles, et vivre pendant un 
certain temps k Texterieur. Leur destination est de disperser les oeufis 
des t^nias.ou desbothrioc^phales pour que, d'autres animaux les pre- 
nant ensuite avec levirs aliments, ces oeufs fournissent k leur tour 
de nouveaux parasites. La tete ou partie anterieure d'nn cesto!de a la 
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propri^t^ de fournir de nouveaiix articles reproducteurs tant qu'elle 
n'a pas ^t^ d^truite. YoiR pourquoi, lorsqne les m^decins fontrendre 
un ver solitaire , ils ne mauquent jamais de s'assurer si la tfite bit 
partie de la masse expulsee.' 

Une observation importante a iii faite k propos du mode de propa- 
gation des t^nias. On a constat^ que leur oeiif ne donne naissaoce 
2uh la partie appelee la t^te, et que, lorsqne cotte partie se fixe 
ans 1e parenchyme de quelque organe au lieu d'arriver .lirectement 
dans le tube digestif, oi!k elle doit produire les anneaux reproducteurs, 
elle se transforme pro\isoirement en hydatide, sorle de poche rem- 
plie de s^rosit^ dans laquelle le petit ver se trouve alors encapnchonn^ 
comme dans une outre remplie d'eau. Le c(^nure du cerveau des 
agneaux, qui cause, par sa presence, la maladie de ces ruminants 
appelee le tournis et le cysticerque formant les poches caracteristiques 
de la ladrerie du porc^ sont des t^nias encore k I'^tat d'hydatides. 

L'exp6rience a demontr^ que les hydatides naissent r^ellement des 
oeufs des t^nias, mais qu'ils devienneni k leur tour des t^nias y^iitables, 
c*est-2L-dire pourvus d'articles charges d'oeufs lorsqu'ils passeut de 
I'organe dans lequel ils s'etaient eukyst^s, dans Testomac dun autre 
animal. Getle metamorphose a lieu, pour les hydatides de la ladrerie^ 
lor^que nous mangeons de la viande de pores ladres dont les hydatides 
n'ont pas et^ tu^s par la cuisson, ou de la viande de boeuf on de moo- 
ton renfermant aussi de ces parasites que les bouchers appellentdes 
bouteilles. Le sue gastrique n'agit pas plus sur les larves de tenias 
que sur les entozoaires eux-mSmes, et ces sortes de larves, c'est-a- 
dire les hydatides, ne tardent pas k devenir, par suite de leur s^jour 
dans les intestins, de veritables vers solitaires. 

Le fait de la transmission des tenias des animaux k I'bomme, au 
moyen des hydatides, parait avoir 6ii connu des Hebreux ; il nous 
explique pourquoi la lbi.de Moise interdisait k cette nation Tusage 
de la viande du pore. G'est aussi en vue de cette transmigration, et 
p fur y mettre obstacle que, sur nos marches, on defend s^v^rement 
la vente des cochons ladres. Bes experts appelt^s langueyeurs sont 
charges de Texamen des animaux mis en vente, et, s'ils les soup^n- 
nent atteints de cette maladie, ils doivent en faire rejeter la viande 
comme insalubre. 

Les vers cestoldes sont bien inftirieurs k tons les animaux articuUs, 
par les principnles particularit^s de leur structure anatomique Leur 
syst^me nerveux est tout k fait rudimentaire, et ils n'ont pas de tube 
digestif. Ils constituent la degradation extreme de rembranchement 
des animaux articul^s auquel on les rattache, et nous trouverons dans 
les mollusques une organisation bien moins imparfaite que la leur etque 
celle de beaucoup d*aatres espices du sous-embranchement des vers. 
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DES ANIMAUX MOLLUSQOES ET DE LEUR DIVISION EN CUSSES. 



Les moUusques sont des animaux prives de vert^bres et qui n*ont 
jamais le corps artical^. Une peau moUe les enveloppe comme d'uDe 
sorte de sac ou manteau dans lequel sont renferm6. lus visc^res char- 
ges des differentes fonctions de relation^ de nutrition et de reproduc- 
tion, lis ont encore la forme sym^triquc et paire comme les vert^br^s et 
les articules, et si beaucoup d'entre.eux ont I'un des c6t^s du corps plus 
gros que Tautre, ou sont mSme contourn^s en spirale, c'est par suite 
d'une simple inegalitd dans le developpement de leurs deux moiti^s 
droiteet gauche, inegalit^ comparable k celle de certains vertdbres^, 
mais bien pins considerable. Les mollusques n'ont pas de membres, 
etleur corps est sou vent prot^g^ par une coquille, sorte d'^caille cal- 
caire compos^e d'une seule valve ou de deux, qui leur fournit un abri 
dans lequel beaucoup d*entre eux peuvent s'abriter compl^tcment. 

Le syst^me nerveux c^r^bral des mollusques se compose habi* 
tuellement de deux parties , Tune superieure k T^sophage, Tautre 
inferieure aa meme canal, et rtSunies enlre elles par une double com- 
missure, de maniere k entourer le commencement du tube digestif 
par Un veritable collier nerveux. G'est 1^ une disposition qui se 
reirauve chez beaucoup d'articul^s ; n^ais ce qui distingue surtout 
les mollusques, c'estqulls n'ont pas, comme les articuk's, de chaine 
ganglionnaire sous-intestinale. Gette disposition est en rapport avec 
la forme indivise de leur corps. Quelques ganglions, d^veloppes aupris 
des organes principanx et rattaches au cerveau par des filets de com- 
munication, servent seuls a I'innervation de ces organes ; encore n*en 
a*t on pas constate la presence dans les mollusques les plus infS- 
rieurs, tels que les bryozoaires. 

Les sens de ces animaux sont fort imparfaits, quoique la nature 
muqnense de leur peau pr^sente, pour celui du tact, un avantage riel 
^^1* la peau chitineuse de la plupart des articul^s. Les mollusques ont 
habituellement des yeux; il y en a m^me chez beaucoup d'ac^phales 

!• Par exemple, iespoissons pleuroDectes. 
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conchif^res et chez certaines ascidies. Ges animauz odI aussi des 
organes d'audition, r^duits, il est vrai, k de simples capsules soofi- 
cutan^es et r^pondant an vestibule de Toreille interne des mammi- 
feres. Les muscles du mouvement volontaire sont^ en grande partie, 
confondus avec la peau , qui jouit d'une grande contractibilit^ ; ils 
constituent, avec le peaucier, une couche en rapport av6c le sac 
form^ par cette demi^re et qui I'a fait appeler le manteau. La partie 
par lac[uelle elle s^cr^te la coquille pr^sente, dans certaines esp5ces, 
une disposition particuli^re , et on Fa nomm^e le collier. Ge collier 
est facile k observer dans les helices; c'est lui quiproduit cette esp^ce 
de bourrelet muqueux en rapport avec la bouche de la coquille de oes 
animaux. 

Le tube digestif est complet ; il pr^sente mime quelques circQiiVQ- 
lutions dans beaucoup d'esp^ces. On y distingue un renflement sfo- 
maoal^ et la bouche est souvent pourvue d'une ou de deux pieces dures 
qui servent de mftchoires. Gelles des seiches ontl'apparence d'un bee 
de perroquet ; il y en a aussi chez les coIima^oDS, etc. Beaucoup de 
mollusques pr^sentent d'ailleurs, k I'entrSe du canal intestinal, one 
s^rie plus ou moins considerable de papilles combes, formant quel- 
queTois une bandelette fort allong^e; c'est ce quel'on a appel^ la 
langue de ces animaux. Les differences que pr^sentent celle des gas- 
t^ropodes out ^t^ examinees avec soin, et Ton en a tir^ parti pour la 
classification. 

Le foie des mollusques forme, en general, une glande conglom^r^; 
chez les doris et autres esp^ces appartenant de mime k la division 
des nudibrancHes, il prend Tapparence de tubes (iig. 21, G). 

La respiration s'ex^cute le plus souvent par des branchies qui sont 
tantdt en forme de peignes,tant6t en panaches, tantdt en cerde ou en 
lamelles, tantAt, au contraire, dispos^es en sac, et leurs disposidoms 
variees sont aussi d'un grand secours pour la classification des difii§- 
rents groupes de mollusques. Gertains de ces animaux respirent I'air 
en nature, comme les limaces, les helices, et mfime les planorbes, 
ainsi que les limn^es, qui vivent pourtant dans 4'eau. Ils ont one 
cavite respiratrice qu*on a consider^e comme ^tant un poumon, et 
dont la parol est tapiss^e par les vaisseaux sanguine dans lesquels 
passe le sang qui revient des differentes parties du corps aprls s'y 
6tre charge d'acide carbonique. 

Le syst^me vasculaire des mollusques est toujours incomplet ; ce- 
pendant il a encore une assez grande complication dans la classe des 
mollusques cephalopodes, qui comprend les poulpes, les calmars, 
les seiches et les nautiles. Ghez ces animaux, on constate en outre 
le fait remarquable de la separation des deux systfemes du sang h^ma- 
tose et du sang charge d'acide carbonique, et ces systkmes ont cba- 
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cun lenrs oi^anes pulsatiles comparables k des coenrs; de telle sorte 
que les diff^rents coeurs, an lieu d'etre r^unis en un seul^ comme 
dans les vertdbr^s sup^rieurS; sont ici parfaitemeut distincts (p. 125, 
fig. 88). 

Les helices, les limaces et les autres mollusques k coquille uni- 
valve, n'ont de coeur que sur le trajet du sang aortique. Ge cceur 
a une oreillette (rarement deux) et un yentricule. Les huitres, les 
mouleSy et les autres conchif^res^ pr^sentent absolument la m^me dis- 
position ; mais il y a deux coeurs aortiques chez les brachiopodes, et, 
chez les tuniciers, le centre d'impulsion circulatoire est r^duit h un 
simple vaisseau contractile chassant le sang tantdt dans une direction, 
tant6t dans une autre ; dans ce dernier cas, la circulation est oscil- 
latoire. On ne lui connait pas d'organes sp^ciaux dans les bryo- 
zoaires qui ferment la demi^re classe de cet embranchement. 

Le syst^me veineux g^n^ral des mollusques est encore plus in- 
complet que leur systfeme aorlique, et, sauf les cdphalopodes, ils pa- 
raissent n'avoir jamais de vaisseaux capillaires. 

Dans les animaux mollusques, les sexes sont tantdt s^par^s sur 
deux sortes d'individus, les uns m^les, les autres femelles, tantdt, au 
contraire, r^unis sur le m6me individu, et Tesp^ce est alors herma* 
phrodite ; mais ce n'est pas lit un caract^re d'une bien grande valeur 
pour la classification g^n^rale , et Ton peut ajouter que parmi les 
conchiferes, certains genres paraissent renfermer des esp^ces qui 
sont les unes diolques ou k sexes s^pares, et les autres monolques ou 
a sexes r^unis. 

Le mode de d^veloppement pr^sente aussi quelques particularit^s 
dignes d'etre signages. L'oeuf est habituellement pondu avant que 
Tembryon ait commence k s'y manifester; mais d'autres fois celui-ci 
se forme dans le corps m6me de la femelle : c'est ce que Ton voit chez 
DOS grosses paludines et chez les ac^phales conchii%res ; ces mol- 
lusques sont done r^ellement ovovivipares. Ge n'est que par exception 
que la vesicule vitelline ou y^sicule du jaune reste ind^pendante de 
Tembryon. 

Elle se confond en g^n^ral avec lui, et elle est bientdt comprise 
dans rintdrieur de son manteau ; mais les seidies et autres c^phalo- 

Eodes,ainsi que les limaces etles colima^ons, ont une vesicule vitelline 
ien ^vidente , laquelle est en rapport avec le tube digestif comme 
celle des animaux sup^rieurs; mais alors ce n'est ni par le ventre, 
comme dans les embryons des vert^br^s, ni par le dos, comme dans 
ceux des articul^s condylopodes, que la communication a lieu; la 
vesicule du jaune tient, par son canal, k I'^sophage, et c'est par 
cetle voie que son contenu passe petit k petit dans Tintestin pour y 
£tre ^labor^ et ensuite utilise pour la nourriture du jeune sujet. 
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II 7 a des moUusqueB qui ne Bubiaaent auoune m^tamorphoGe 
aprte leur naissuice. Ceuz qui poaaMeat one v^cule utelline dis- 
tiscte sont, en p&rtioulier, dans oe cas, et loraqu'ime seiche an 
un calmar rofflpent lee enveloppes de leur oeuf, on leur voit pre&qae 



Fig. 179. — Developpementdes mollusquea. 

imm^diatement perdre la v^sicule qui surmontait, peu d'instasla 
avaat, le ceroleda leurs appendicea ceplmliques." Leur furme est d^ji, 
h peu de chose pr^s, celle des aduhes. Une limace et un colimacon 

Fio. 179. Metamorphoses des moliusques. 

A =: C^halopodes. Embryon de Calmar, 

a) V^sicute viLelliae ; — b] appeiKlices ciplialiques appeUs bras ou pieds ; — 
e) yeui ; — d| cou et oriBce du sac respiratuire ; — e) braacbies. 

B =' Gasl^ropodos pulmonis. Embryon de Limote. 

a) V^sicule vitelline; — t) iotestin; — c) boucliec renfermant le riMUiiKDl de 
la coquitle; — d) (eutacules ocutaires; — e) boucbe et isophage; — f) cerrwi 
et collier ^.sophagipa ; — g] rame caudale qui dispaialtra i i'dpoque da la n u 

C=: Gastfropodes nudibrancbes. Embryon de VAcUon. 

a) Viielliu ou jaune; — 6) capsule auditive; — e) appareil natatoire pourrud 
cits ; — d] coquUle. 

L'appareil nataloire et la coquille des nudib ranches sont des organes temporair 
dfstin^s k disparaltre. 

D = Coiicbiftrcs ou lamellibraDche.'. Embryon de I'BuVre. 

a) La coquilte, qui est dors iquiltt^rale ; — b) corps du Jeune animit;* 
c) appareil naiatoire ciiI4, destine i disparaltre lorsque ia jeune hultre se fii(i> 
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int ^galement acquis leur forme definitive dfes qa'ils se soot d^bar- 
tasaie de la rame caudale, au moyen de laquelle lis exdcutaient les 
moavements giratoires, qui rend leur cent si curieux i observer. An 
»atraire, la plupart des autres molltisques, dont la v^sicule se 
xinfond avec le corps, subissentune transformntion evidente, et ce 
o'esl qu'apr^s ud certaia temps qu'ils preuneQt leur forme definitive : 
tels sont les gasl^ropodes marins, les het^ropodes, les pteropodes, 
iBsconchifSres etles ascidie_s. lis possfedent un appareil garni de cils 
qui leur permet d'eiecuter des mouvementa trfes-varies, el de vol- 
tiger, pour ainei dire, dans I'eau, avant de se fi:<er ou de ramper an 
moyen de leur pied. 

L'eiude des mollusques eat int^resaaate h beaucoup d'^gards. Get 
embranchement a fonrni des esp^ces k toutes les populations animales 
qai se sont euccede depuis que la vie a apparu sur notre plan&le, 
(t cenx des anciens mollusques qui 4laient pourvus de coquilles en 
ODt laiss^ des debris dans tous les terrains de sediment. Dans beau- 
coup de localiies, ces coquilles petrin^es ont assez bten conserve 
lean principanx caractires pour que Ion puisse, en les comparant 
•ntre elles ou avec celles des mollusques aujourd'hui vivants, en tirer 
des indications precises pour la chronologie des depflts qui lea ren- 
ferment, retabliren partie les ancieunes faunes auxqnellea elles ont 
spparlenu et appr^cier les circonstincea cHmateriques au milieu des- 
qnelles elles ont v^cn pendant ces ^poques si recul^es. 

La presence d'helices, de limnees(fig. 180)et depknorbesfossile* 




Fig. lai. — Limnee siagnaJe 

dans on terrain suffit le plus souvent pour indiquer qu'il s'eat 
oepose sous I'eau douce, et en dehors de toute action de la raer. 

On recounait au contraire qu'un terrain s'est form^ sous I'eau 
wlie, k ce que lea coquilles dont il a oonaervd les restes et qui pro- 



386 MOLLUSQOES. 

vieDnent deB moUusqaes propree k la mer qui a produit co leniio, 
sout plus ou moiDB semblaliles par leurs caracUres piindpani ini 
moUusqaes actnellement propres k I'Oc^an. Nona en citerooB pont 



Fig. 181. — Troque de Phwaoo. 



Fig. 18a. — Porcelaine monniie. Fig. 183. — Rocber tfite de Uaaat. 

exemple leB troqnes (fig. 1 81), lea porcelaines [fig. 162J, les rodien 
(fig. 1P3), etc. 

Les coquilles fosailes De eodI pas seuJement diff^rentaa de cello 
d'aajourd'hni par leurj espicefi ^ il ea est qui constituent des genres 
ou meme des families difTerentes des n&tres, st plusienrs de ces bnulln ' 
ont Hi representees par des genres anesi nombreux en esp^ces qu'im- ' 
portanU pour la geologie stratigrapbiqne , on la zoologie prcip«- ■ 
ment dite. II suffira de citer, pour en donner la preave, les Mlem- 
nites et les ammonites qui appartJennent i la classe des c^pbalopodo, 
les n^rin^es, de I'ordre des gast^ropodes, et les hippurites, biTaln> 
- ^lement tr^s-slnguliers par I'ensemble de leurs caractgres. 

Beaucoup de moUusques, actuellement r^pandus dans les diffe- 
rentes mers ou h la surface des iles et des continents, nous fooniis- 
Eentd'ailleursd'excellenls aliments. On mange dans tons les pajsli* 
poulpes (fig. iS6), les calmars, les seicbef, les colimacons, et bMn* 
coup d'autres esp^ces univalves, telles que les vignots on littc 
i-ines, les rochers ou murex (fig. 194). 

Les hnltres, lee peignes, les v^nue, appellee praires et clanriscei 
dans le midi de la France, etles monies fig. 16(iJ,tou8delas^edes 
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bivalves, ce sont pas moins appr^ci^s. Enfin, on estime encore les 
ucidies et beaacoup d'sutres mollusqaes. Les perles, si recherch^es 
comme bijoux, eont ime production de cerlaines coquilles bivalves, 



Fig. 184. — Houletdule. 

priucipalement des pintadines (fig. 185), qui appartiennent k la 
famille des hutlres ; la nacre provient des mimes animanx et de 
qoelqiies autres analogues ; en outre la matigre des cam^es est aueei 
Iirje des coqnitles de certains mollusques. 

Les animanx de ce grand embrancnement peuvent Atre partag^s 
BH six clasfBB distinctes, dont chacune va maintenant nous occuper 
qnelques instants. Ge sont les ciph(U(^>odes, les ciphalidtem, dont 
■ontpartie les gast^ropodes, les pt^ropodes et les h^tiropodes, les 
cottchi[ires ou lamellibrancbes, les brackiopodes, les tuniciers et les 
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(jb sent lea plus parfaits de toug les moUusques ; lenr cerveau 
*Bt prot^^ par un petit cartilage comparable k un crftne ; leurs jeux 
ont una structure approchant de oelle des poiasons et leur corps est 
oiTisj par nn ^tranglemenl trte-marqn^ en deux parties : I'une qui 
constitue la t6te; I' autre r^pondant au tronc, et nommSe le man- 
lean. Lear appareil circulaloire est anssi plus compliqu^ que celui 
<«s antres molluaqnea, et leura branchiea sont au nombre de deux 
on de qnatre. 

Ces animaux se meuvent d'avant en arriire en utilisant I'eau qui 
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a serri h leur respiration. lis la chossent avec force an-derant d'eui 
k travers UDe eorte d'entonnoir qui pr^c&de la poche ou sac daos la- 
quelle cea orgaoes Bont renferm^s, et s'assurent ainsi une force mo- 
trice qui lea poussa par saccadea, maia cd lea Faiaaat reciiler k 
chaquB contraction. Leur tSte est sumonlee d'expanaions habituelle- 
meat brachi forme s, qu'on a compar^es b des membres, mats qui n'ont 
pas ce caract&re ; ce soat ces especes de lentacules qui leur ont valu 
le Dom de cdphalopodes. 

Les c^phalopodes se divisent en dew ordres appelds dibrancha 
el Utrabrancltes, du nombre de leurs branchies, qui eat tantdt de 
deux, tantAt de quatre. 

• Ordhe I. DiBRANCHES. — Cos mollusques sont aussi nomm^s 
acetabuU/ires, parce que leurs expansions c^pbaliques, au nonibre 
de buit ou de dix, sont garnies de veutouses qui leur serrent pour 
s'attacher fortemeat aux autres corps. lis n'ont qu'iftie seule paire 
d^ branchies. 

Les uns manquent de veritable coquille, commo les poulpes, el 



Khg. 186- — Pouipe rampant. 

n'ont que huit appendices c^phaliques. A cette famille appartiennent 
egalement les argonautes, dont les femeltes s^crfetent au mojea 
de leurs bras palm^s une sorte de nid calcaire qui leur aert de co- 
quille, mais qui ne m^rite pas anatomiquemenl ce nom. 

Les autres ont, en outre des huit appendices,xlaux longs tentacules 
egalement garnis de ventouses dans leur partie terminale, qui est 
^largie en massue; de plus, les c^phalopodes de cette seconde fs- 
mille ont toujoura la coquille plus ou ffloins d^velopp^e. Dans cer- 
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taiDs (I'enlre eux, comme les calmars, elle forme ime simple plume 
eoferm^e dans le dos ; chez les seiches, elle constitue un osselet sem- 
blablement dispose, mais plus ^pais et soutenu par des couches 
calcaires; enfio chez les spirules elle a la forme d'une coquille v^- 
rilable, mais reste ^galement int^rieure. Dans ce dernier geare elle 
est muliiloculaire et siphonte. 

Les s^pioles sont de petites espfeces de e^phalopodes apparten&nt 
i la m^me ikmille que les calmars el les seiches. 

Les belemuites, qui out vecu pendant la pdriode secondaire, ^laient 
aussi desmoUusquesdam^meordre. On ne les a longtemps coonues 



Kig. 187. — S«piol3 de Rondelet. 

que par une partis de leur coquille, ce qui D'avait pas permis de s'en 
[aire une id^e exacte ; aussi a-t-on 6mis Bur leur veritable nature les 
id^es les plus bizarres. On ealL aujourd'hui qu'ellee ee composent de 
^■s parlies : uneloge visc^rale ayant la forme d'tm entonnoir; une 
pittie cLambr^e, c'est-k-dire muitiloculaire, r^pondant & la coquille 
oes spirules, et une armature terminale en forme de pointe de lance 
<n>i est la bdlemnite telle qu'on k rencontre habituellement. 

Ohdre 1I._ T^tbabranches. — Ainsi appel^s de ce qu'ila sont 
POUTTUB de quatre branchies. Leurs espansionscephaliqueSD'ontpas 
°o ventouses. 

Les NAUTiLES, dont on connait quatre eBpfeces dane les mers ac- 
(uelles, ferment le seul genre de tdtrabranches encore existant. Ce 
B^Qre a foumi de nombreuses espfeces am ancfennes faunas ; plo- 

^G. 187. sipiole de Rcodclet (de grandeur LSiorelle), vue en dessus et en 
''''lOiu. Eotre ces deux figures est la plume dorsa'a ou coquille de la s£plole. 
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EieUrs genres ^teinU (orthocferes, etc.) appariiennent k la mfane 

famille que lui. 

G'est ausEL dans le m^me ordre qa'U faat classer lea ahmonites, 
famille entiferement perdoe, dont les espicas ont e(4 contemporainet 



Fig. 188. — Naulileflamb£, 

des b^lenmitee. Les coqnilles des amffloniles et celle des nantiles soDt 
cloisonn^es et siphoDdea, caracl^re qui se relronve ausei dsDs la co- 
quille dee b^lemniles et dans celle de la epirule ; mais lea ammoniUa 
out leurs leges sdpar^es par dea cloisons d^coupees et comme d^com- 
poshes, tandia que celles dea oautilidds soDt aimples. En outre leur 
siphon est plac^ le long du bord eit^rieur de la coqnille, et celni des 
nautiles et aulrea genroG de la m^rne famille est au contraire ceninl. 
Les ammonites ae partagent en pluaieurs genres, dont le plua nom- 
brens est celui des ammonites proprement dites. Aupr&s d'elles 
prennenl place lea goniatitts, & cloisons aimplement angnleuses et 
dont lea esptos aont caract^riatiquea de la p^riode pal^ozoique. 

CLAS5E DES CiFHUIDIEHS. 

Ces mollusqnes ont encore la tile apparente, mais elle est k peine 
sdpar^e du corps, et elle acqniert un voltune ^eauconp moindre que 

Fig. 188. Nsutile flambi {Naulilui pompiliui). 

J-'anmal est vu dant sa, coquille, qui a it£ xiie ea deux par ie milieu pour 
-montrer les loges suuessives qui la composeDt et le dpbon par lequel les logM 
sonl lTBvers£es. 
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ceUedes c^phalopodes; le nom de c^phalidiens, qn'on leur donne, 
sigmfie animaux k petite t^te; il rappelle done un de leurs earact^res 
principaox. Les o^phalidiens manquent des expansions brachiformes 
qui existent au-devant de la t6te des c^phalopodes. Des quatre tenta- 
coles que pr6sentent beauconp d'entre eux, les deux plus grands por- 
tant ordinairement les yeux. La coquille, dont ils sont en g^n^ral 
pourvusy est constamment univalve et monothalamey c'est-k-dire sans 
doisons int^rieures ni siphon. Beaucoup de c^phalidiens out un oper- 
cnle, soit com^, soit calcaire, destin^ k farmer I'orifice de cette oo- 
quille lorsque leur corps s'est abrit6 dans son int^rieur ; les autres 
manquent d'opercule. 

On distingue trois ordres de mollusques c^phalidiens : les gasUro- 
podes, les hiUropodes et les pUropodes. 

Ordre I. Gast^ropodes. — Les gastiropodes ont pour caract^re 
principal d'avoir au-dessous du corps un plan musculaire contractile, 
foQctionnant coinme un pied. 

II y a des gast^ropodes pulmonis, c'est-k-dire ^respiration a^rienne : 
les nns vivent k I'air libre, comme les limaces (fig. 189), les helices ou 




Fig. 189. — Limaco rouge. 



colimaQons (fig. 190) et les cyclostomes ; les autres se tiennent dans 
l*eau, comme les limnees (fig. 180), les planorbes et les ampullaires. 
Ces demieres ont en mfime temps des poumons et des branchies. 




Fig. 190. — H61ice splendide. 

D'antres mollusques du mfime ordre respirent par des branchies 
settlement; ils emploient done I'air dissous dans Teau an lieu de 
I'air atmosph^rique. 

^Q. 189. Limace rouge (Arion rufus), 

Fio. 190. H^Iice splendide {Helix splendida) ] de FraQce. 
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Parmi ces derDiere, quelques-uns haLitent les eaui doucee; leli 
Eont lee paludineG (lig, 191), Its ancjleselles D^ritises. 



Kig. 191. — Paludine vivipare. 

Les autreB Bont marins; leurnombre est tr^-coDsid^rable. Nous 
cileroDS, parmi eux, les porcelaines (fig. 188 el 192), les rocbers, 



Fig. 191. — PorceUiae Ugre. 

les volutes, les sirombes, les turbols, les palelles, las dent&les et 1m 
oscabrioDs, doni les coquilles figurent dans toules les colleetioiU' 
C'est ^gdlement ik la division ties gasl^ropodes marins qu'appartieii' 
nent les buUes, les aplysies, lesdoris et les bolides. 

Les deux derniers de ces genres manqiient de coquille, et rentreat 
dans la divisioa des g&st^ropodes appel^s nudib ranches. De mtat 
que les autres gast^ropodes marins, ils subissent une veritable m^ 
lamorphose, et presenlent, en outre, la parlicularild d'etre pourm* 
an moment de leur naissance, d'une petite coquille qn'ils perdront 
en acqu^ranl leur forme ddlinitivefSg. 179, G). 

Plusienrs genres de gasteropodes sont employes comme alimenti, 
et snr les bords de la mer on ne he estime pas moins qu'ailleurs 1<9 
escai^ots qui sont, au cootraire, des gasteropodes terrestres. Lesco- 
qnilles d'un grand nombre d'esp^ces du mSme ordre sont rechercii^ 
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k cause de I'^l^gance de leurs formes ou de la Tivacite de lears ecu- . 
leurs, et it en est que Ton emploie encore k d'aulres usages. Ger- 
tsines espfeces de pourpres et de rochers fouruisseDt une liqueur qui a 
ele loDgtemps utilis^e en teinture; c'est la pourpre, que les ancieus 



Fig. 193. — Pourpre liimislome. Fig. 194. — Rocher i^pineut. 

estimaient particuliiremeni . Diff^rentes esp^ces de la M4diterran^e, 
pirmi lesquelles nous cilerous la pourpre li^mastome {Purpura 
tixmasloma) {fig. 193} el le rocher epineux {Murex braridaris) 
(Gg. 194), jouisseutde celle propri^t^. 

Ordre II. Het£ropodes, — On y r^unit quelques gRnres de 
cjphalidiecs dont le pied est en forme de ramc et ecrt k eager, Ce 
sont des animaux p^lagiens dont la plupart ont le corps et k co- 
quille remarquables par leur transparence ; ce qiii permet d'eu exa- 
miner les diff^renls organes avec une grande facility. Les atlanles, 
les carinaires et les firoles, font partie des hdt^ropodos. 

Ordbe III, PtSropodes. — Les pleropodes vivent dgalement en 
pleine mer, et par leur manifere de nager ils 
rappellent i quejjjues ^gards les papillons. La 
panie ant^rieure de leur corps est pouirue de 
deux expansions membraueuses , en forme 
d'ailes : ce aonlleshjales {fig. 195), les cj^o- 
^ores, les limacines, les clios, les pneumo- 
derraes, les cymbulies, etc. Ils sent de palitc di- 
mension. Plusieura vivent rducis par bancs, et 
les olios ainsi que les limacines des regions ^"U- '^^- — Hyale. 
polaires constituent une grande partie de la uoarriture deebaleines. 
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Comma les c^phaUdiens de rordrs qui pr^cdde, les pt4ropode£ 
bisient nne metamorphose. 



CLASSE DCS COHCHIFtlES. 

Les conchifires ou lamellibr&nches commancant k g^rie des mol- 
lusquee ac^phalas, c'est-ft-dire sans t^le apparenta. lis sont proHgiB 
par una coquille bivalve dont les deux moiti^s soot plac4es I'une i 
droila, I'antre k gauche da corps. Lours organes de respiratioD cod- 
Gutent en das lamelles oomparsbles k des paignas et sont fiacres 
dans la sens des valves qui les prot^ent aussi bien que le resle de 
ranimal. 

Ces mollusques produisent one quantitj congid^rabla d'cBofs qui 
^osent, en g^n^tal, dans leurs branchias. Cesoeufs et lesjeunesqui 
en soneut forment d'abord nn amas comparable k du lait ; les iodivi- 
dus qui sont poorvus de ce naissun peuvent £tre av&ntageusement 
utilises pour la multiplication de leur esp&ce, si on les place dans 
des conditions favorabfes. G'est sur oe t&it qu'est fondle la pro- 



f'lg. 196. — Hnttre (charge da ntissain)* 

pagation des huttras telle qn'on Ta mise en pratique avec suoc^b 
sur plusienrs points de notre littoral (fig. 196). 

KiQ. ISA. — Hultre, cbargte denaissaiu. 

6) Les branchtM ; — m) muscle serTsnt k la fermeture des valves ; — ml) mta- 
teau ; — o) DaUsain ou amas de jeunes et d'wufs ronnaoi une muse laileuse ; ~t) 
palpes buccaui. 

Voir, p. 209, flg. 76, les principauz details de ruiatomie d« I'hulue. 
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La forme des jeunes lamellibranchos est d'abord assez difTerenta 
d« celle des sdnltes, et il esiste cbez cee molIuBques une Eorts de 
m^lamorphose. Dane lee premiere temps qui Buivent I'^closion, ils 
seal pourruE d'un appareil cHii qui leor permel de nsger libremeut 
(fig. 179, D). 

On a partag^ les concbif%res en plusieurs ordres et en diversee 
famiUes. Leurs priocipauz genres sent ceuz des nnios, anodonles, 
dreisB^nes et cycladee, qui vivent dans nos eaux deuces, ainsi que 
ceus des huitres (fig. 75 et 196), des pintadines ou hultres k perles 
[fig. lB5),dea avicules, des jambonneaui, des monies (fig. 1B4), des 
peignes, des arches, des cames, des bucardes, des v^nus, des saii* 
uvea, des tellines, des mactres, des myes, des pholades et des ar- 
rosoirs, dont les es pices sont loutes marines. 

CLAS3C OES BRAGH10POOES. 

Les acSphales de cette dasse sont pourvus d'une coqnille i deux 
Tilvcs, mais ces valves, an lieu d'etre plac^es sur l^s c&tes du corps 
dfl I'tnimal, sont I'une sup^rieure et I'autre inf^rieure. En outre, 



Fig. 197. — T^r^bratule du sou3-genre Watdheimte. 

Uars branchies ne forment plus des organes sp^ciaui et log^e en de- 
dus du mantean comme celles des conchif^rcs ou lamellibrancheG; 
M sent de simples d^pendances de ce manteau. II faut ajouter qu'il 

Fis- 19T. Tiribnitule {WaUhtimia auttralU). 

A = Lt coquille, rue par sa vulie supdrieure ou graode valve. 

B = Vas par u face iaKrieure ; en c est I'ouveriure de la gcande valve par 
luiuelle sort le p^doacule serrant a atiacber I'auimal aui corps »)ui-mariii!t. 

C — Coupe longitudinale permetUnt de voir : 

e) Le pMoncule d'attachej — d) I'ensemble dea muscles servaot k ouvrir lei 
m-iea et i, Iss fermer ; — r) la parlie de la grande valve par laquelle sort ce pA- 
doDcule; — I f) I'armalure solide deslio^ i supporter les bras. 
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exisle cliez les bracliiopodes deux longs palpes l&bi&us cili^s, p)ie^ 
k <iroite et k gauche de la bouche, qui ont la forme d« teDtacules m 
braseDroul^senspirale; de Ulenomdebrachiopodesquiaetedomii 
aui mollusques da c«tte classe. Ces bras sont tant&l mobiles, tinlAi 
fixes. Les autres Byst^mes d'organesdesbrachiopodes pr^sentent en- 
core quelques parlicularit^sremarquables, quijustifieDtlas^paritioD 
de ceB mollus^ea d'avec les conchif^res; ils soDt repr^nUs en 
partie sur la figure d-conlre. 

Tous les brachiopodes sont marine; en ginirel, ils se tlennfinl 
4 de grandes profoodeurs au fond des eaux; ils sont fort rares daos 
nos mere. 

Ges nioUusquea constituent differents genres cunnus des nature 
listes sous les noms de t^rebralnles, rhynchonelles, orbicules, lin- 



Fig. 198. — Analomie de la tiribralulB, 

gules etc. II y en a ^galement eu daas les aDciennes mers, et bein- 
coupde leurs esp^ces ^teinles sont cities en gi^olo^ie comme carsi:- 
t^ristiques des difierentes formations. PTusieure d'entre ellea Tti- 
semblent aus l^f^bratulea, aui rhyDchonelles, etc., et appartieuneal 
aux mfnies genres ou k des genres tree-pen differents; d'autres ddj 
servi h I'^tablissement de coupes g^n^riques sp^ciales, aujounfliui 
sans analogues. Les prodnctus ainsi que les spirifferes, brachiopodes 

Fio. 198. Aaalomie de la liribralule (Waldheimia auiCralic). L'animal eil mW 
de sA coquille, 

o, a) maoleau; — b) fsophape; — e, t) pMoaoule]el sa capsule; — diTfl 
principaui muscles serrani am mourements des valvEa de la coquille (^' 
fig. 19J, C rensemlile de ces muscles] — e] estomao sur lequel on rail Viaser- 
lion des canaui hiliaires qui onl eth coupSsi — 'i i') inteslin; — li) cosur; - 
1 et m) vaisseaui snnguins; — nn") les brss lenlaculaires dont les bordsw"* 
frangfes; — o) oviducle. 
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dee formationg g^ologiques les plus aDcieDnes, sont plus particuHlre- 
ment dans ce cas, Les ttr^bratules nous offrent I'exemph remar- 
quable d'un genre d'aaimaux qui a eu de nombreux repr^ntanls k 
toules les ^poqnes geologiquee, qaoique see difF^rentes espices soient 
aouTent fori difficiles i dialinguer les unes des autres. 



CLASSE DES TUIIICIER5. 

Les tuniciers sont aussi des ac4phaleB, mais ils manquent de co- 
quille, et leur organisalion s'^loignc i pluBieurs ^gards de cetle 
des deui classes precWenfes. Leur corps est prot^g^ par una peau 
coriace, qui forme une tunique rdsistante, perc^e de deux orifices 
senlement ; I'uii de ces orifices conduit au sac branchial, au fond 
duqnel est situ^e la bouche; I'autra sert de cloaque. Le sysl^me 
nerveui de ces animaux ne fournit pas de veritable collier esopha- 
gien';on u'y remarqae qu'un seul ganglion d'oii' partent les nerfs 
destines am difi'^renls organes. Leur cccur est allong^ en forme de 
^Beau, et la circulation y est oscillatoire. 

Beancoup de tuniciers reslent habiluellement fix^s aux corps eous- 
marins, sanf toutefois pendant tear premier ^e, dnrant lequel ils 



Pig. 199. — Ascidio agrig^e. Fig. 300. — Ascidie composfe. 

sont mobiles et pourros d'uu petit prolongement caudiforme rappe- 
laDt la queue des tStards de grenouiUes ou celle des cercairas ; ce 
>ont les ASCiDiES. II y a des esp^ces d'ascidies dont les individus 
reslent isol^s ; d'autresqui sont des agr^gatioDsd'individus (fig. 199) 
et d'auties qui r^sulleut de raBSo:iatiDn intime de plusieurs sujets 

^- 199. — Ascidie igrigie (genre Pliropbort). 

^vt. !00. — Ascidie composes (genre Botrylte), Si6e aur une fniade de fiicus. 
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conronclus sous une eoveloppe commune, ce qui lee a faitippeler u- , 
cidies compos^es {6g, 200). Las pyrosomea, si phosphoreBcents pen- | 
dant U nuit, sont aussi des tuniciers compos^a ; ils ressembleiit i de i 
jennes aBcidies, qui se seraient Boud^ea les unes kiu autres; leurs 
colonies sont libres, et flottent au eein des mers. 
Les SALPESou biphores (fig. 20l)BOiilune autre forme detuniders 



Fig. 301. — SaJpe. 

hydrostatiques. Ge soDt ceux qui out mis lea naturalistes anr la voie 

dea ph^nomines de g^n^ration alUtrnante. Dans ce mode de repro- 
dnotion I'espfece eat tourk tour gemmipare ou poar- 
vue de sexe, et les individus d'une premiere gi- 
D^ration out souvent une forme tr^s-diff^reute de 
ceiax qui appartiennent k la seconde. Gette alter- 
nance, constituant uoe sorts de dimorphitme ont- 
m(]J,donnereiplicatioiid«fait&tr^nombre)iiqae 
I'on avait d'aJjord mal interpr^t^s et quiavaiwt) 
dans plusieurs circonstances, conduit & dtoire 
comme appartenant & des ordres ou m€me k d« 
clasBes difl^rentes des animaux que Ton sait lO- 
jourd'hui constituer les deux Formes de oertainea 
espfeces douses de g^n^ration altenuuite. Pluueurs 
genres d'ann^Iides (genres sillya, myrianire, 
nals, etc.), lea donves de I'ordre des tr^matodes, 
les t^nias, qni sont des vers ruban^s, les polypes 
Fig. 102- — Beroi. de la classe des acal&pbes, sont comme les tani- 
ciera de la famille des salpes ou biphores det 

animaux i g^n^ration alternante. 
Les barillets de la Mi^diierrau^e (g. Doliolum) appartiennent imsi 

au groups des tuniciers. lis semblent former la transition de ce) 
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moUusqaes auz cestes, callianyres et heroes (fig. 202) formant la 
division des ct^nophores, qui sont des zoopbytes p^lagiens, aussi re- 
marquables par la bizarrerie de leurs formes que par la transparence 
de leurs tissus. 



CLA$$E DES BRYOZOAIRES. 

Gette classe termine rembrancbement des moUusques ; les ani- 
maux qu^on y rapporte sont tons de tr^s-petite dimension, et le 
plus Bouvent ils sont agr^g^s et vivent r^unis en communaut^ ; la 
plupart pr^sentent une assez grande analogie avec les tuniciers, mais 
leurs brancbies (fig. 47, p. 144), d'ailleurs plac^es en avaht de la 
boucbe, forment une sorte de panacbe, dont les filaments restent 
s^par^s les uns des autres, tandis que celles des tuniciers represen- 
tent une veritable pocbe doct Touverture est fort petite et simplement 
mamelonnee. 

On les avait pris autrefois pour des polypes et reunis k ces ani- 
maux; mais leur corps binaire, T^tat complet de 
leur tube digestif (fig. 203) et leurs autres caractferes 
principauz ont dCl les faire reporter parmi les mol- 
lusques. Ce sont des moUusques v^ritables, et la 
plupart des caractires qu'ils pr^sentent sont en rap- 
port avec Tinf^riorit^ du rang qu'ils occupent dans 
ce vaste embranchement. 

Nous en avons plusieurs dans nos eauz donees 
(cristatelle S alcyonelle, plumatelle (fig. 203), fr^d^- 
ricelle, paludiceUe, etc.). Ceux qui vivent dans les 
caux marines sont bien plus nonobreux, et il y en a ^ 

parmi eux dont les cellules s'encrofitent d'un d^pdt 'matelle (anato- 
caloaire, destine k les prot^ger, ce qui forme une mie)- 
sorte de polypier : ce sont les escbares, les r^t^- 
pores, les tubulipores, etc., dont il y a des espices dans nos mors. 
Chez un certain nombre de bryozoaires marins, les teguments con- 
servent, an contraire, uneconsistance analogue k celle du parchemin. 

Plusieurs terrains sont ricbes en dihris fossiles de bryozoaires, 
dont les pal^ontologistes ont en partie donn. la description dans ces 
demiires anuses. 

Fio. 203. — Plumatelle (anatomie). 

0) Panache braochial ; — h) ^sophage; — c) estomac; — d) intestin ; — 
«) anus ; — f) oeuf suspendu k Tovaire. 

1- Page 144, figure 47. 




ANIMAUI RArONNfiS. 



GHAPITRE XXXIV. 

on ANIMUX RAVOHlCS ET OE LEURS PRtHCIPUES DIflSIOIS. 



Les animaux de cet embranchement n'oat plus, comma cem des 
troiB grands groupes pr^cedeats, les parties du corps dispos^es de 
mani^re & se r^peter similairemeDt 4 droite et i gaache; ils soni 
divisibles en plus de deux parties, toutes de mSme apparence et pla- 
c^es, comme les branches d'une etoile on les palates d'aae rase, 
aulourd'un axe central; lenr disposition n'en est pas mains syme- 
trique, mais cetta sym^trie, au lieu d'etre paire et biuaiTe, comma 
celle des vert^br^s^ des artical^s ou des mollnsques, se troave par 
cela mgme ramen^e au type radiaire ; les branches ou rayons dont se 



Pig. 204. — Btoile de mer. 

compose le corps sent semblables entre elles, (piel que soil leur 
nombre, el ce n'est que dans ces rayons, pris isol^ment, que I'oo 
retronve ladisposition binaire caract^ristique des animaux snp^riears. 
Ghaque branche d'une astdrie ou ^toile de mer (fig. 804) est en effet 
decomposable en deux series de pl^oes, droitea et gauches, rappelaot 
celles du corps des animaux gup^rieurs. 

Les rayonn^s onl aussi iti appel^ soophytes, par allusion k leer 
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structure plus simple que celle des autres animaux, et qui en fait 
ponr ainsi dire la transition de ces derniers aux esp^ces v^g^tales ; 
mais il y a,, mdme dans rembranchement des articul^s, des esp^ces 
qui ne sont pas moins inf^rieures que les rayonn^s, par leur organi- 
sation : ce sont les vers intestinauz, que divers auteurs ont m6me con- 
sid^r^Sy k cause de oela^ comme une classe de rembranchement qui 
nous occupe. En outre, il y a des especes d'une structure encore plus 
simple que celle des rayonn^s euz-m^mes. H est vrai qu'autrefoi& 
on les associait avec eux et avec les vers intestinaux dans ce m^me 
embranchement ; mais ils n'ont ni la forme radi^e, ni la struc- 
ture des animaux caract^ris^s par celte forme^ et leurs fonctiuns in- 
diquent une infiiriorit^ plus grande encore : ces animaux sont les 
protozoaires, par lesquels se termine la s^rie zoologique. Nous en 
traiterons apr^s avoir parl^ des rayonn^s v^ritables. Geux-ci, tout 
en prenant rang apr^s les vert^bres, les articul^s et les mollusques, 
ne sont done pas les derniers des animaux ; on les partage en ^chi- 
nodermes et en polypes. 



1 . Sons-embranchement des ichinodermes. 

Les rayonn^s du groupe des ichinodermes doivent ce nom aux 
pieces dures^ assez souvent en forme de piquants, dont leur peau est 
garnie. Ge sont : l"" les spataugues, les clyp^astres, les scutelles, les 
cidaris et les oursins de toutes sortes (Bg. 205) formant la classe des 
icHiNmss; 2^ les ast^ries ou dtoiles de mer, les ophiures, les eu- 
ryales (Gg. 206), les comatules et les encrines dont la reunion con- 
stitue les stell^rides, et 3** lesHOLOTHURiDES, divis6s k leur tour en 
kololhuries proprement dites, synaptes, etc.^ 

La forme de ces animaux presente de singuli^res differences. 
Tant6tils sont globuleux comme les oursins, dont certaines espfeces 
ontete appel^es melons de mer (fig. 205); tantAt ils sont aplatis et. 
ressemblent k des ^cussons ou k des boucliers comme les scutelles. 
Les ast^ries ou ^toiles doiyent leur nom k leur apparence ^toil^e, et 
les ophiures, qui s'en rapprochent, ressemblent k de^ queues de ser- 
pents qui seraient soud^es autour d'un disque commun ; les euryales 
^ sont remarquables par les nombreuses subdivisions de leurs rayons 
iprincipaux; les encrines ont Tapparence de ileurs k p^tales multi- 
v&rticules et elles sont port^es sur un p^dicule mobile dont les coma- 
..tales sont aussi pourvues, mais dans leur premier &ge seulement* ; 

1. Le PerUacrinus europaeus, decrit comme appartenant k la division des en- 
criaes, est une jeune comatule encore pourvue de son p^oncule. 

26 



kOi EMBRANCHEMENT DES RATONNfiS. 

enfin las holothuries Bont ftUong^eB, et il est certains genres de cetle 
cat^gorie qni pourraient Stre pris pour dea vers si Ton ae teniit 
complfl de lenr stucture anatomique; lea synaptes eontdans ce cas. 

Malgr4 cette diversity de leara formes, les ^chinodermes sont facilet 
h oaract^riser. Bs ont la peaa soutenue par des pieces dures, de 
nature c&lcaire, qui soul quelquefois seir^es les nnee contre les 
autres de maniire k Bimaler une sorts de marqueterie tr^s-r^gnliirs 
enveloppant alors ranimal dans une veritable tft protectenr. Ls 



Pig. S05. — Ourtin. 

surface en est k son lour fa^rise^e de piquants. Les oursins nous pr^ 
sentent cette disposition, et leur t^t, ainsi que ieurs piqusnts, qni 
sont plus d^velopp^B dans cettaines esp^ces qne dans d'antree^ four- 
uisseut d'excellents caraot^res lorBque Ton cherche h les distioguer 
entre eux. Les piquants des cidaris sont plus forts que ceoi dea 
autres Echini des. 

On troiive fr^uenuneat snr leB bords de la mer des t^tB d'oursiosi i 
et ceui des espfeces propres aux anciens Ages g^ologiqueB ne saai | 
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pas moins facUes k reconnaltre. Lea g^ologaes les recueillent avec 
soin dans lee terrains qui nous lea out conserves, et ils en tirent d'ez- 
cellentes indications pour la classification chroaologique de cea ter- 
rains. Leur presence dana nne roche est d'aiUeurs one preuve cer- 
taiae de I'origine marine de cette roche. 

Le tht des ^chinodennea eat habitaeUement perc6 de troua disposes 
avec r^gnlarit^, par lesquela sortent des cirrfaes tenlaculiformes , * 
gortesde papillea douses de contractility dont la fonction la plus appa- 
rente est de serrir d' attache i. ces zoophytes, lorsqu'ilsTenlent adherer 



Fig. 306. — Eurjale. . 

k d'antree corps. Chez les fchioides ces drrhes ontpoor orificee les 
ambnlacres, nombrenses perforations dont rensemble forme cinq 
figures k peu pr^s elliptiqnes ; ils paraissent Stre ausai des oi^&nes de 
reapiratioii; mais Tean a4r^e qni s'introduit dans I'ini^rieur dn corps 
des ^cbinodennea concourt ^galement k h^matoaer tear sang. Ces 
uimaux ont dea vaiaseaui, quelquefois m^me an organe contractile 
comparable k un cceuf. Leur tube digestif est le plus souvent complet. 
On a constats la presence du aystgme nerveuz cbez plusieurad'enlre 
enx. n forme aulour de la bouche un collier compost d'autant de 
petites maaaea ganglionnairea qu'il y a de divisions an corps. Ghaque 
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ganglion est une Borte de petit ceneau duqnel partent les filets ner- 
veiu destines aiu diff^ntes parties auiquelles oe ganglion corres- 
pond. Les ^iles de mar montrent & I'extr^mit^ de letirs rayoofl de 
petits oi^anes qui sent de v^ritables yeuz. 

Les seies des ^hinodermes sent tantdt s^par^, tantdt port^ par 
le mdme individa. Leur reprodnction est habituellemeDt ovipare et, 
pendant leur premier ftge, us onl une forme tr^s-diff^rente de celle 
qn'ils denont acqu^rir plus lard. Lenrs metamorphoses ont 6t&, de 
la part de J. Muller, I'objet d'un examen attentif (fig. 207 et 308). 



Fig. 307 eiaOB. — Larves d'oursios. 

TouB les ^ihinodermes sont des animaux marins . On mange qnelques 
espSces d'oursins. En Chine, une hololhnrie, nomm^e iripang, est 
auasi employee comme aliment. Sur certains rivages, on recueille les 
dtoilea de mar pour les employer comme engrais. 

FiQ. aOT et 308. Urves d'oursins. 

A = Lsrre mobUe, growie 100 fois. 

a) bouche ; — b) estomac ; — c et d) intestin ; — e] pt&^e calcaire &ppelte 
ditque ichinodermiqiu ; — f) organcs cilifs servant i la natation et i. la respin- 
lion; peut-ilre les ambulacrea — ff, p", g', g") tigea caJcaires serranl de ^ar- 
pente au corps de lanimal, 

B = Lane igiie de deuT jours seulement. 

a) bouclie; — b) cavit^ siomacale; c) emplacement de I'mtestin i — gfUa tiges 
calcaires k pciae dfvelopp^. 
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2. Sous-embranehement des polypes. 

On troQve dans lea eaux douces de I'Europe, parlicaliferemenl 
dans celles qui sont stagnantes, un petit animal fort singulier. II est 
moo et inarticul4 ; n'a pour organes digestifs qu'une simple cavit^ 




ponrvne d'un orifice uniqae, entour^ de tentacules contracbles ; il 
86 multiplie par bonrgeons comme une plants, et produit anssi des 



Fio. M9 at 110. Hydre polype das biui douces. 

A = Hjdre grossie. Ella est Ri6e sous una lentHle d'eau et comprend Irois 
individus dont le ptu9 grand a les bras ou tenlacul^s Atandus. Le lube noir qui 
longe intdrieureDient Is corps repriiante rappareii digeslif. L'iaditidu silui i 
^tiite a itA Hi au-deuous de sod point d'insertioD an rests de rhydre, pour 
monlrer U multiplication par diTisian (scisciparilA). Au-dessus da lui sont deui 
indiiidus supposes obtenus par ca procMi. 

B ^ Un des bras de I'hydra, tr^grossi, pour montrer les organea urticans dont 
il est pouTTu (d'apris H. EtireuLarg). 

C ^ Une des capsules urticantes dont le fliauspenseur n'eit encore qu'en partis 
dirouli. Figure trts-grossia. 

D = (Suf bilwrnal de I'bydre. ngure gn>3»e. 
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espicfls d'oeufs ; quand on le coDpe, chacun des morcoaiuc qu'on en 
a udts devient iui-m^me un animal semblable i celui dont il pro- 
vient ; ce petit Stre, dont la forme eet rayonn^e et qui a une atrncture 
anatomique fort simple, a re^u dea naturalieteB du si^cle dernier 
le nom de polype a bras ; on en a fonn^ depuis lors le genre hydre 
(Hydra). 
L'^tude attentive qu'en a faite Trembley, a rappel^ I'attention det 



Fig. 311. — Corail, vu dans Vei 



savants sur une foule de product 
apparente avec les v^^taui, maii 
structure oi^aois^, ce qui les avait fait appeler lUhophytes. Ges 

FiQ. 2IJ. Coriil (a. structure et son dfiTelappement). 

A := Brancbe de cor«il , ditacbie du reste de la colonic. 

a) r&ie du polypier constltuanl la purtje rouge el solids smploTie duu Im 
arts; — b] U coucbe des vaisseaui r^Iiculis; — c) la couche des Taiisaaui lon- 
gitudinaui plac^e enire U pr^cfdeote et Is partie sollde intdrieure. Les palfpas 
aoQt en rapport direct avec la coucbe sarcolde on corticale qui recouTra les dcui 
couches de vaisseaui; cette couche sarcolde est leintie en uoir dans la prisenle 
figure; Iss polypes de la partie la plus rapprochfe du point oil I'on vail U 
couche des Taisseaui riticul^s ne lonl pas jpauouls etna se montrent quecomnM 
de simples mameloas. 

B ^ Larre ciU^ ou ovule mobile. 

C ^ Larva ayani acquis la forme ds poljp^ et capable de donnei par geauna- 
lioo nalssance i uouvelle colonia. 



productions, que Ton nomme aojourd'hui polypiers, sont dues k 
rincrustatioD d'une porlion dos tissuB de Mrtains animaux assez sem- 
blablee par leurs parties mdlles el leur structure k des hydros. R^au- 
mar, Ouettard et las uaturalisteG coDtemporaiiiB de Trembley, ont 
k cause de cela ^t«ndu la d^nomiDation de polypes, ddtonrn^e par 
eux de la. signification qu'elle avait chez lea anciena, auz animaus 
dont proviennent les lithophytes, et ces esp^ccB de concretions out 
d^s lors ili appelees des polypierB. C'est aussi un caractgre de ces 
animaux que d'avoir des tentacules plus on moins sembiables i ceux 



Kig. JI3. — Polypier de la Fongie (1/2 grandeur MturellB). 

des hydres on polypes d'ean douce. Toutefois on constate da grandea 
differences entra les polypes compares les uns aus aulrea, et il y a 
non-sen le men t plueieurs genres, mais encora plusieurs ordree et 
mSme plusieurs classes d 



Le corail (fig. 211 et SIS) est nn polype & polypier, propre k la 
Medilerranee, dont U parlie calcaire, d'une belle couleur rose, a 6l6 
de tout temps employee en joaillerie. Les polypes de corail vivent en 
aoditi, et nn mgme rameau en porle un nombre considerable d'in- 
diriduB, qui se voient ^la surface desa partie corticale on envelcppe 
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molle, comme autant de petites fleurs sur nne plante« Certains po- 
lypeSy peu diff^rents da corail, ne produisentpas de paxtie calcaire; la 
substance de leur polypier est charnue' ou coriace ; mais la masse 
en est soutenue par une multitude de petits corpuscules, de foimes 
tr^s-vari^es, auxquelles on donne le nom de spicules. 

La plupart des autres polypiers sont pierreux ; mals s'ils sent en 
g^n^ral trop grossiers pour servir auz mfimes usages que le corail, 
lis m^ritent toutefois de nous int^resser k un autre ^gard. Dans lea 
mers des pays chauds, il existe un grand nombre d'esp^ces de ces 
polypiers, et elles y pullulent avec une telle rapidite, que dans certains 
endroits leur reunion forme des masses assez compactes pour qu'on 
puisse y tailler des mat^riaux de construction. Ailleurs ils sont rori- 
gine de r^ifis dangereux, et certains Hots ne sont autre chose que 
des amas de polypiers formant une sorte de couronne autoor des 
monticules sous-marins; on les appelle quelquefois des lies madr^po- 
riques, par allusion au genre madrepore, qui est un des pnncipaui 
genres de polypes k polypiers. Les mill^pores , les fongies (fig. S13), 
les astr^es, les m^andrines, etc., sont aussi des polypes pourms de 
parties solides ou polypiers. 

Gertaines esp^ces ne produisent pas de ces incrustations calcaires 
et sont par consequent depourvuesde polypiers; leur forme etleor 
couleur rappellent celles des fleurs : aussi les a*t-on souvent desi- 
gnees sous le nom d'an^mones de mer; ce sont les ACrmiES. l^ 
{acilite avec laquelle on les transporte hors de Teau sane qu'elles p^ 
rissent, permet de les expedier k d'assez grandes distances, etl'on 
s'en sert pour peupler les aquariums, dont elles sont un des prina- 
paux omements (fig. 214 et 215). 

Tous ces polypes out un genre de vie s^dentaire, et dans certaines 
localit^s ils ferment comme des buissons ou des tapis comparables a 
ceux des v^g^taux qui gamissent le sol dans nos champs et nos 

[)rairies. II en existe qui sont, au contraire, p^lagiens, voguanl daM 
a haute mer en nombre souvent considerable, ou nageant avec eie- 
gance dans les endroits calmes, parfois aussi k peu de distance dee 
c6tes. Le gros temps disperse ou fait ^chouer sur la plag^ ^ 
colonies flottantes que nous appelons des m^duses, des velelles, d^ 
physalies, des stephanomies, etc. Ces animaux singuliers sont son' 
vent associ^s aux berods (fig. 203) sous le nom commun d'acal^P^' 

On les a en effet places dans. une classe diff^rente de telle des 
polypes sedentaires, que de Blainville a appel^s zoanthaires, c'^^-*' 
dire animaux-fleurs ; mais les acal^phes eux-mfimes sont aussi des 
polypes, et les observations dont ils ont ii& Tobjet de nos jo^t 
ont singuli^rement ^lucide leur histoire. 

Ces acalfephes se propagent, d'une maniire analogue i cello (p^ 



nous avons d^jk signal^e comme ^taiit propre k certains vers intes- 
tjnanx, tels que lea t^nias et les dottves, et dont les ann^lides B^ti- 
g&res nous ont aussi offert des eiampleB. lis se malliplient altema- 
tivement par (Bufe, et par gemmes oa bonrgeons ; ies m^duses ont, 
comiDe les Hears, des moyeag de reproduction plus parfaiCs que les 
simples bont^eons soit animaui eoit v^g^taai, et desquels natlront 
bientOtdas teuh destines k foumir de nouveaui polypes agames;de 
mdme les fleurs aniquellea le fruit succide aont des individus sexn^s 
qu'engendrent par agamie les rameaui verts des plantes, et ces ra- 
meau jonent dans le d^veloppement des colonies v^g^lales fornixes 



Fjg. 314. — Actinie wmmuns. Fjg. 31G. — Actinic oeillet. 

par les arbres un rOle analogue & celai des polypes agames charg^ 
d'engendrer des acal^phes. 

Voici comnient les choses se passent en ce qui conceme les mi' 
dutet. Ges 6tres, doDt la consistance semble purement g^latineuse et 
dont la tranaparsnce ^gale celle dn cristal dans beaucoup d'esp^ces , 
ont la forme d'nne ombrelle surmontant des prolongements de mkne 
consislance au milieu desquels est perc^e la bouche ou qui possMent 
enx-mSmes da petils orifices an communication aveo des cansux 
d'nne natnra intarm^diaire entra les vaisseauz drculatoires et Tin- 
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testin. Sur le dessus du corps des m^duses se voit une rosace con- 
stituanl Tappareil reproducteur. 

On a cru longtemps que ces animanx formaient des esp^ces k part, 
distinctes de toutes ceUes qu'on avail classics parmi les polypes. 
G'est ainsi que les consid^rait Rondelet, qui a public vers le milien 
du seizi^me si^cle un ouvrage rempli de faits curieux relatifs anz ani- 
maux marins; et c'est aussi Topinion qu'en avaient consenr^e Guvier 
et de Blainville. Mais des observations toutes rdcentes ont montri 
que les m^duses naissent de certains polypes classes parmi les po- 
lypes ordinaires sous les noms de campanulaires, de tubulaires et 
de corynes. Si Ton met un de ces polypes dans un aquarium, on ne 
tarde pas k voir apparaltre dans le m^me vase des m^duses qui ne sent 
autre chose que les capitules couronnant les rameaux de ces polypes 
d^tach^s, devcnus libres et parvenus k leur phase reproductrice. 

Qu'on se repr^sente les fleurs des v^g^taux se s^parant des parties 
vertes au moment de la fdcondation, comme cela a d'ailleurs lieu pour 
les fleurs m&les de vallisneries , qui sont des plantes aquatiques 
propres au midi de TEurope, et Ton aura une idee exacte du mode 
suivant lequel les mMuses prennent naissance. La partie sedentaire 
des polypes dont elles se d^tachent pour aller au loin produire des 
oeufs continue k s'accrotlre par boui^eonnement, ou, comme Ton dit 
aujourd'hui, par g^n^ration agame, absolument comme le font les 
rameaux des plantes ou leurs parties vertes issues des bourgeons; les 
m^duses^ou individus libres et pourvus de sexes, naissent au contraire 
de la m^me maniere que les bouton^ k fleurs et sont destinies] au 
m6me r61e. 

On connalt des mdduses de formes tr^s-diff^rentes les unes des 
autres et dont on a fait un assez grand nombre de genres. Gelles de 
nos cdtes ont re^u les noms d'aur^lie, p^lagie, cyan^e, chrysoare, 
rhizostome (fig. 216), etc. 

L'histoire des siphonophores n'est pas moins curieuse. Ces ani- 
maux flottent en pleine mer comme les m^duses, mais ils ont une 
forme bien diffdrente. Ce sont des esp^ces de guirlandes comparables 
aux passementeries les plus delicates ; on les dirait faits avec du 
cristal et de pierreries associ^s sous les formes les plus ^l^antes. 
Dans certains parages, on les voit, par le beau temps, flotter pr^s de 
la surface de la mer. Les eaux du golfe de Villefranche, pr^s Nice, en 
pr^sentent des esp^ces fort curieuses, appartenant k plusieurs genres. 

Ge ne sont plus, comme les mouses, des individus isol^s ; ils fo^ 
•ment au contraire de v^ritables colonies, et Ton a reconnu que cha* 
cune de ces guirlandes anim^es se compose d'individns de pin* 
sieurs sortes. Les uns occupent la tdte de Tassociation et sont des- 
tines k servir de flotteurs; d' autres, munis d'organes urticants, sem- 



blent pr^pos^s k la defense g^D^rale; d'autres encore sont char- 
ges de nourrir la communaiit^ , et il ec eat enfin dont la fonotion 
Bit de produire dee (xufs ; iJs enj^ndrenl ainsi de nftQvelles co- 
bnies, dans lesqneUes les divenes sortes d'indiyiduB qui viennent 
d'etre ^nam^rds , appsraissent par bourgeonnement en arri^re de 
rindividu v^siculif^re servant de flottear. Les v^lelles, les physalies 



Fig. JI6. — Rhiioalome. 

(%■ !17)^le3 st^pbanomies, les physopbores (fig. 21 ii) et les diphyes 
(%■ 218) sont les principaax genres de cette claase de polypes. Les 
bero^ (page 398, fig. 203) se rapprochent Mjk seaBiblement des 
paysophores et on les dasse gen^ralement parmi les acalfephes. 
C est anssi i ca groups de radiaires c^ue Ton rapporte les callianyres, 
^gr^ la sym^trie binaire de luur forme. Nous devont nous conten- 
der deciter icices animaux, aansentrer dans aucua detail k leur ^gard. 
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Classiticatiow dks polypes, — II resulte des donn^es qni pri- 
cMeDt, qu'il existe plusienrs categories de polypes. 

Uq premier granpe de ces animaux r^poud ti la classa des ACi- 
l£fhes de Guvier : il comprend les sip/umophores et les polypo-m- 
dusts. Les premiers, ou lea si phono pho res, formant des colocies com- 
poa^es d'indiTiduB de plusieurs sortes, et sent flottants au sein dea 
mers. Les autres, ou les poi;po-m4duses, sont d'abord fixes et rameui; 
ensuite ils donneat naissance par g^n^tion agame aux mMiuffi, 



Fig. 218. — Diphje. 




Fig. 21T. — Physalio, Fig. ai9. — Physopboi 



iudividuB ponrnis de sexes, qoi se d^tacbent des colonies au seia a^ 
queltss elles out pris n&issance et nagent libremeat. Les hjdreE oa 
polypes d'eaux douces (fig. 209 et 210) s'en rapprochent iplusienri 
^ards, mais elles ne snbiEsent pas de m^lamorphoBeB. 

II. — Une seconde cJasse est celle des polypes qn'on a nominfe 
ZOAHTBAIRES; ils US Biiliisseiit pas de transformationa conmu '» 
prdc^dents. On les partage en aclinies, madrepores et antres poljP** 
moos ou 4 polypiers pierrenx dont nos men founussent un noaiof 
d'espfices bien moindre qne celles dea pays chands. Lenrs tentat^ 
sont toujours nombreux, liases et filiformes. 
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HI. — La troisi&mo classs des polypes est celle des crfNOCtRKS 
ou Coralliaires, qui out les tentacules plus courts et festonn^s k lenrs 
bords. Le corail propremeiit dU(fig. 311 el 212) appardent k cette 
divisioQ, dont les gorgones ou arbreB de mer, las lobulaires , les 
v^^tiUea el les pennatules (Rg. 220), repr^sentes sur nos cdtes par 



Fig. 210. — Pennatule. 

diverses osp^cee, font 4galement partie. Leur apparence ext^rieure 
est souTent fort singnli^re, et ieur parenchyme est soutena par des 
spicules ou crislaux comparables aux raphides des v^g^taiix et dont 
les formes sont ^g&lameiit ir^s-vari^s. Les anlipathes, dont I'axe 
solide foarnit le corail noir, se rapprochent des gorgones k plusieurs 
^ards, mais stms en avoir Ions les caract^res anatomiqoes. 



GHAPITRE XXXV. 

DES PIDTOIOAIBES OU AltlAUX LES PLUS SIIPLES. 

Les protozoaires , dont le nom rappelle qu'ils appartiennent aux 
degr^s les plus inf^rieurs de I'^chelle animale , sont car&ct^ris^s par 
I'extrSme simplicity de leur structure. On ne lenr reconnalt qu'un 
nombre fort restreint d'organes, et iis ne pr^senteat non plus auouse 
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trace de syst^me nerveux. Beaucoup manqnent mftnie d'appareil sp^ 
cial de digestion et certaines esp^ces de cet embranchement sem- 
blent ^tre uniquement fornixes de cellules homog^nes associies les 
unes aux autres, ou plus simplement encore d'une senle cellule, 
susceptible, gr&ce k la presence de son nucleus, de produire k son 
tour et k la mani^re des ^l^ments histologiques constituant les ani- 
maux sup^rieurs ou les v^g^taux, de nonvelles cellules destinies a 
devenir bientdt libres par la destruction de la cellule-enveloppe on 
cellule mire qui leur a donn^ naissance. D'autres fois, la substance 
des protozoaires est analogue au sarcode (p. 38), et lis ^mettent des 
expansions difHuentes ou des espices de filaments ayant I'appa- 
rence de fils incessamment variables dans leur forme, qui s'etirent 
comme du verre fondu et peuvent s'accoUer les uns aux autres pour 
SB disjoindre ensuite; c'est Ik ce qui les a £ait appeler rhizopodes, 
denomination qui signifie pieds en forme de racines. Quelques pro- 
tozoaires ont un t^t, sorte de petite carapace, tantdt comee, tautdt 
calcaire, assez analogue a une petite coquille ; d'autres sont soute- 
nus, comme les Sponges, par des corpuscules calcaires ou siliceux 
rappelant ceux des derniers groupes de zoophytes et auxquels on 
donne aussi le nom de spicules. 

II y a des protozoaires libres et mobiles; d'autres sont ^videmment 
associ^s plusieurs ensemble, et le plus souvent ils ferment des masses 
assez volumineuses qui restent fix^es au fond des eaux. Leursindi- 
vidus composants sont toujours fort difficiles k distinguer les uns 
des autres, mfime a Taide du microscope. 

U y a plusieurs classes de protozoaires; les principales sont celles 
des foraminifereSy des infusoires et des iponges, 

Un grand nombre des animaux qui s'y rapportent sont int^ressants 
k etudier k cause de la part importante qu'ils ont prise dans la for- 
mation de certaines roches par Taccumulation de leurs enveloppes 
calcaires ou de leurs spicules ; c'est ce que nous voyons pour les 
foraminifires , lougtemps appeles c^phalopodes microscopiques , ^ 
cause de la ressemblance apparente que certaines de leurs coquilies 
ont avec celles des nautiles et des autres animaux de cet ordre. Beau- 
coup d'infusoires jouent pendant leur vie un rdle actif dans la putre- 
faction des substances organiques et dans la fermentation ; en outre, 
certains protozoaires, comme les Sponges, sont susceptibles d'toe 
employes k des usages industriels ou domestiques. 

CLASSE DES FORAIINIFiRES. 

Ces animaux pr^sentent le plus souvent un t^t calcaire compost 
d'une ou de plusieurs logos trks-diversement empil^es les unes snr 
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Jes autres et qui communiquent habituellement entre elles par un 
petit orifice ; de \k leur nom de foraminifbresy signifiant performs. 

La forme de ces esp^ces de coquilles a souvent une singuli^re res- 
semblance avec celle des coquilles de certains mollusques, particu- 
li^rement avec celle des nautOes vivants ou fossiles; mais cette 
analogie n'est qu'apparente, et Torganlsation des foraminifferes n'a 
ancun rapport avec celle des c^phalopodes. 

Les parties moUes, renferm^es dans I'int^rieur des loges dont la 
coquille est form^e, consistent en un tissu d'apparence homog^ne 
qui ^met au dehors des filaments sarcodiques trSs-tenus^ de forme 
extrfimement variable, servant k ces animaux de moyen d'attache et 
d'appareil locomoteur (fig. 12, G). 

Les foraminif^res vivent principalement dans les eaux salves, et 
dans beaucoup de localit^s on trouve leurs petites coquilles m^l^es au 
sable de la mer ainsi qu'aux autres sediments qu*elle depose ; par 
endroits ils en constituent le fond. 

Lear volume, quoique g^n^alement peu considerable, pent, dans 
certains cas, T^tre davantage. Aiusi, il y a des nummulites qui res- 
semblent k des pieces de monnaie et qui en ont les dimensions. 
Les foraminiferes de ce genre ne sent oonnus qu'k T^tat fossile. 

A Rimini, dans TAdriatique, et sur quelques points du littoral 
de la GorsBy des AntiUes, etc., le sable des plages est riche en co- 
quilles de foraminiferes; on en retire egalement,au moyen de sondes 
jetees k de grandes profondeurs au milieu de I'Oc^an, et aux ^po- 
ques g^ologiques qui ont pr^c^d^ la ndtre, il en a de mdme existe 
des esp^oes. £lles ont eu, par Taccumulation de leurs carapaces, une 
grande influence sur la formation de difii^rents terrains. Ainsi les num- 
mulites constituent , dans plusieurs parties du monde , d'immenses 
bancs dont le dep^t remonte k Tepoque tertiaire inf^rieure. La 
craie, qui appartient k une ^poque encore ant^rieure et dont I'^tendue 
est si considerable en Europe, en Asie et dans rAm^rique septentrio- 
nale oil elle forme des bancs extr^mement puissants, est, de m6me, 
presque enti^rement form^e de debris de foraminiferes microsco- 

piques ^ 

On trouve aussi des quantit^s innombrables de ces petites co- 
quilles dans un dipbt tertiaire d'apparence crayeuse propre aux en- 
virons d'Oran, et il en a ^t^ ^galement observe dans des assises diff^- 
rentes de celles-lk ; ainsi le calcaire k miliolites , qui fournit une 
partie de la pierre employee sous le nom de moellon pour les con- 
structions, k Paris et dans les environs de cette ville, n'est qu'un im- 

1. Page 17, fig. 3. 
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mense amas de coquilles de foraminifi^reB appartenant au genre mi- 
liole, dont il existe aossi des espices dans les mers actaelles. 






Fig. 221. 



Fig. 222. 



F'li. 223. 







Fig. 224. Fig. 225. Fig, 226. 



Fig. 227, 





Fig. 228. 



Fig. 229. 







Fig. 230. 



Fig. 231. 



Les figures des onze esp^ces de foraminifires que nous reprodni- 
sons ici donneront une id^e de la diversity des formes qui caract^- 
risent ces petits animaux. 

m 

Fio. 221 k 231. £Qum6ratioa des genres de foramirUferes repr6sent6s par ces 
figures : 

221. Uvig^rine. — 222. Bulimine. — 223. Calcarine. — 224. Quinqu^loculine. 
— 225. Triloculine. — 226. — Dendritine. — 227. Planorbuline. — 228. Big6n6- 
rine. —229. Textulaire. — 230. Nodosaire. — 231. Glanduline. 
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CLASS E DES INFUSOIRES. 

• 

Les infusoires, aussi nomm^s animanx microscopiques parce que 
le microscope permet seul de les apercevoir tant ils sont petits, sont 
des ^tres d'llDe organisation fort simple, qui vivent en quantity 
innombrable dans les liquides organiques en decomposition, ainsi 
que dans les eaux, soit donees, soit marines, dans lesquelles pour- 
rissent des corps organises. Les infusions de ces substances per- 
mettent de se les procurer pour ainsi dire h volont^ ; c'est mdme a 
cause de cela que ces petits animaux ont re^u le nom qui sert k les 
designer. 

Quoique les infusoires aient des organes de reproduction, divers 
auteurs ont pens^ que ces animalcules se developpaient dans cer- 
tains cas par generation spontan^e, c'est-^-dire sans germes ni 
parents, et que les agents physiques pouvaient suffire k leur appa- 
rition. Et, ce qui pouvait faire supposer qu'il en est r^ellement 
ainsi, c'est que les infusions en fournissent apres qu'on les a expo- 
s^es k une temperature tr^s-eievee , capable m6me de detruire tons 
les germes qu'elles auraient pu contenir. Mais Teau et la mati^re 
organique sont k elles seules impuissantes k foumir des infusoires, 
et i'air qu'on y ajoute ne pent pas davantage leur donner cette pro- 
priete,si Ton a pris la precaution de lui faire prealablement traverser 
un tube chauffe au rouge, ou si on Ty a amene en le lavant dans un 
vase qui renferme de Tacide sulfurique. 

On est done fonde k penser que dans le cas oh les germes ont ete 
prealablement detruits, c'est Tair pris k I'atmosph^re sans les pre- 
cautions que nous venous d*indiquer, qui fournit la semence des 
infusoires^ et Ton a depuis lougtemps compare I'atmosphkre elle- 
m6me k une sorte de mer chargee de particules vivantes qui n'at- 
tendent, comme des oeufis ou des graines, pour se developper, que 
de rencontrer les circonstances favorables k leur germination. Les 
infusoires etant du nombre des etres qui peuvent se multiplier par 
gemmation et par division, un seul individu est capable dans beau- 
coup d'esp^ces d'en foumir en pen de temps un nombre consi- 
derable. 

Les observations des micrographes ont montre que ces ani- 
malcules possedent une bouche, parfois m^me un anus , et que la 
substance qui les constitue est creusee interieurement de plusieurs 
vesicules pulsatiles qu'on avait d*abord prises pour des estomacs 
v(^ritables; c'est Ik ce qui avait conduit M. Ehrenberg, le cei&bre mi- 
crographe de Berlin, k donner aux infusoires proprement dits le nom 

27 
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ie polygastriqves , signifiant estomaca multiples. Les infusoires u 
mnltiplient Don-seulement par divieion, mua aussi par cenb. Pla- 
Bienrs espSces de ces animaus Bobiseent des me- 
tamorphoses tris-aingfttliferes. C^-J 

Nous no citarons qn'un petit nombre de 
genres d'infusoires proprement dilB. 

Lies 7orticellflB (fig. 233) en constilnent nn 



- r, 



Fig. 232. — Vorlicellea. Fig. 233. — Plesconie. Fig. 234. — Phacus. 

des groupes lee p)as remarquables; leur taille pennet quelquefois de 
les apercevoir k I'oetl nu. Elles ont une'couroDne de oils ^rallies; 
en outre, leur corps est fix^ par im lon^ p^dicule contractile. 

Les psramdcies, les plesconias (fig. 233) et lea Wrones sent dis 
infusoires k corps enti^rement cili^, tandis que les engUnes, lu 
pbacus (fig. 234), les toIvox et les monades prennent rang parmi 
ceux que leur long tentacule filtforme a fait appeler infusoires fla- 
gellifferes. 

CUSSE DES SPOHGIIkinES. 

Les SpoDges usuelles, dout nous utilisons la partie cbitinease apres 
les avoir d^barrass^es de la substance animale qui lea enveloppe <' 
des spicules calcaires qui en soutenaient la masse, sont form^espv 
nn amas da filaments tubiformes anastomosis entre eoz dans Utates 

Pio. 232. Vorticelle campanule. 

Fio. 233. Plasconie. 

Fio. 234. Pliaciu loDglcinde. 
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lee directions et qui, bien pr^par^s, se laissent ais^ment imbiber par 




Fig. 336. — Spongille. 
m liqaides avec lesquels on les met en contact. C'est cette propri^tS 

^' 235. spongille ou Sponge des eaui douces. 

* = 1 et 1'} spicules silioeui [ormanl la feutrage de la spongille ; — 2 el r) 
'Porangei ou ceuf hibernaux; celui de la figure 5', qui a it* ouyerl, renferme 
lluilanrs corps reproducteun ; — 3) ovule mobile et ciliS. On voit deji des 
Ticules dans »on inlirieur. 

B = Coupe d'une spongille en Tois de diveloppement, 

(^ Itches indiqueut la direction des courants d'eau qui en parcourent la 
"^"H — a) substance eitirieure de consistance gilatinirorme) — b) ctiarpente 
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qui les fait recherclier. Las plus fines provieiment des cAtes de Syne, 
des lies Bahama et de quelques aulres localit^s. 

Lbs animaui de celle classe n'ont ni tentacules ni tube <Ugeslir, 
muB leur masse rappelle k certsiss ^gards le parenchyma de certains 
polypefi, et on lee a quelquefoi's consider^s comme la d^gradatioii ex- 
treme de ce groups d'animaux. Leure spicules nesont pas toujonrs 
calcaires, comme ceux des eponges usuelles; beanconp d'espk«e en 
ont da siliceux, et il est certaius genres de Gpongiaires donl toDl le 
p&renchyme est soutenu par une sorte de feutr^e enli&rement !omi 
de celte deroi&re substance. 

Lamultiplicatipndes^pongess'opferededeuxmaniferesdiB^^reDtss: 
d'abord par des germes cili^s et mobiles qui ressembleut assez i des 



Fig. 536.— CMococcua cen-icocne. Fig. 237.— Amphilonch* hiUriMiiilif. 

infusoira^, et ensuile par des esp^ces de sporanges comparable^ vu 
germes des T^getauz cryptc^ames. Ge double mode de prop>g>'i<'° 
a 6l6 observe dans plnsienrs esp^ces marines; on le relrouTe ansa 

form^ par le feulrage des spicules ; — c) chambres oiliSea ; — t) oriSce commun 
pour la eortiB des courants; — d] couche inHrieure [orniiB par les spoiMge! w 
corps reproilucieurs hibemaux. 

C ^ Masse de spoDgitle, vue en ilessus. -* 

Les Heches mdiqueDl les osculea ou ariRces servant i I'entrie des couno'^ "^ 
piratoires;— ce)sool les ouverturea des chambresciliies.-Au centre dels i""* 
est ToiiGce de sortie des courants macqui e sur U figure B. 

S =^ Tout autour de la massa de la spongille est la partie gilatiDifanne sou- 
tenue par les sallhes de la substance feutrie; elle laisse paraltre au deboK u"* 
douzaJDe de raiseeaui de spicules. 
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dans les spongilles on Sponges propres aux eaux douces (fig. 235), 
qui different des Sponges usueUes en ce qu'elles manqaent de la 
partie chitincuse qui fait le m^rite de ces derni^res et que leurs spi- 
cules sont silicenx au lieu d'etre calcaires. 

Les RADiOLAiRESy animalcules matins k charpente siliceuse, dont 
on a fait line classe de protozoaires, paraissent avoir une grande 
analogic avec les Sponges. Leurs formes sont souvent d'une r^gula- 
rile remarqnable et pr^sentent des details on ne peut plus ^i^gants, 
qui pourraient 6tre copies avec avantage pour Tornementation de nos 
habitations. M. Hoeckel a fait une ^tude attentive de ces animaux 
et lenr a consacr^ un trfes-bel atlas. Nous figurons d'apr^s lui deux 
genres de radiolaires, ceux qu'on a nommds Cladococcus (fig. 236) et 
AmphUonche (fig. 237). 

Parmi les protozoaires autres que les foraminifi^res, les infusoires 
et les Sponges, il en est qui m^ritent encore d'etre signal^s. Nous 
dterons de pr^f^rence les noctiluques, petits animaux aquatiques 
qui sont Tune des causes principales de la phosphorescence de la 
mer, les gr^garines, etenfin les AMiBES,quelquefois appel^es prot^es 
k cause des changements incessants de leur forme. Les amibes 
(fig. 12, A) vivent principalement dans les eaux corrompues. 



GHAPITRE XXXVI. 

UHOHE. — PRIRCIPAUX TRAITS ET SUPtRIORIT^ DE SOH ORaAHISATIOR. 

RACES HUIAINES. 



Gomparaison de l'hosime avec les animaux. — L'homme est, 
sans contredit, le plus parfait des etres cr^^s. Ind^pendamment des 
caract^res moraux qui le distinguent, et lui assignent des destinees 
antres que celles du reste des animaux \ il est sup^rieur k tons 
par la structure et la disposition de ses organes. Son anatomic ainsi 
<nie sa physiologic , ^tudi^es dans leur ensemble aussi bien que 
dans leurs moindres details, justifient parfaitement la place qu*on 
liii donne dans la classification naturelle^ k la t6te de tout Tempire 
organique. 

Que rhomme, envisage dans sa partie mat^rieUe et p^rissable, soit 
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un 6tre organist ; que les details de sa structure doivent le faire rap- 
porter au r^gne animal et claaser parmi les mammif^res, cela n'est 
pas susceptible d'etre contest^ ; aussi s'^tonnerait-on que quelques 
savants aient song^ k en faire Tobjet d'un r^gne a part, appeM par 
eux rbgne humainy et compart, pour Timportance des caract^res 
qu'ils lui assignent, au r^gne animal et au r^gne v^g^tal, si Ton ne 
consid^rait que e'est sur les caract^res morauz de I'bomme, plutdt que 
sur ses caract^res physiques, qu'ils ont fond^ cette distinction. Mais 
notre objet, dans cet ouvrage, n'est ni la miStaphysique ni aucune de 
sea branches ; c'est Thistoire naturelle et Thistoire naturelle seule.. 
Nous ^tablissons done, comme un fait qui n'a pas besoin de demons- 
tration, que, sous le rapport de ses organes et de leurs fonctions, en- 
visages conform^ment auz m^lhodes de la science dont nous traitona, 
I'homme ne saurait ^tre class^ aiUeurs que parmi les mammii^res. 

C'est ce qu'avait paifaitement coinpris Linn^, en assignant au 
genre Homo le premier rang parmi les primates, qui constituent enz* 
mfimes, dans sa classification, le premier ordre de mammif^res. En 
agissant ainsi, il avait montre qu'il se faisait une id^e suffisam- 
ment exacte de la valeur des particularit^s anatomiques qui rappro- 
chent rhomme des premiers animaux de cette classe, c'est-k-dire des 
singes ; il en avait m6me exag^r^ Timportanoe en le plagant dans le 
m6me genre qu'eux. 

Nous avons vu que, pendant pris de quatorze si^cles, I'anatomie 
d'un singe, et ce singe ^tait peut-6tre le magot, a pass^, dans les 
ecoles de mMecine, pour I'anatomie de I'homme lui-m6me. Cette 
anatomie, due au c^l^bre Galien ou emprunt^e par lui h, I'^cole 
d' Alexandria, s'^tait enrichie, vers T^poque de la Renaissance, de 
faits nouveaux ^galement tir^s de I'anatomie des animaux, plus par- 
ticuli^rement de celle de plusieurs quadrumanes pen diff^rents du 
magot. La d^couverte de singes encore plus semblables k Thomme 
par leurs caract^res ext^rieurs, tels que les gibbons, propres k Tlnde 
et k ses archipels, Torang-outan, qui vit a Sumatra et k Borneo, le 
chimpanze, confine sur la cdte occidentale d'Afrique , vint etablir 
entre I'homme et les quadrumanes un nouveau lien organique. Mais, 
par une aberration qui serait difficile k comprendre si Ton ne 
savait que les genres avaient du temps de linne une extension 
bien moins limitee que de nos jours, ce grand naturaliste crut de- 
voir placer I'homme et ces premiers quadrumanes dans un seul et 
mSme genre, sous la denomination commune i'Homo, Les gibbons 
furent YHomo lar; le chimpanze, YHomo troglodytes ^ et I'orang, 
VHomo satyriLS ; quant k I'homme veritable , le seul digne de ce 
nom et le seul auquel depuis lors on I'a uniquement reserve, Linne 
Tappelait Homo sapiens. 
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Quoique g^n^riquement B^par^s, dans la classification actuelle^ 
ei & juste titre, de VHomo sapiens, les grands singes dont nous 
venons de rappeler les noms n'en sont pas moins, de tons les 
smimaux, cenx qui ont le plus d'analogie avec Thomme dans leur 
structure; aussi les appelle-t-oOy k cause de cela, des singes anthro- 
pomorphes, Gette division des primates s'est accrue, dans ces demiers 
temps, d'une esp^ce plus remarquable encore par sa force et par la 
grandeur de ses dimensions, le gorille, qui hsibite, comme le chim- 
panze, la cdte occidentale de I'Afrique, plus particuli^rement les 
^paisses forfits du Gabon. Bu£fon et Linne avaient k tort attribu^ au 
chimpanz^ les donn^es que, de leur temps ddjk, on poss^dait au sujet 
du gorille , qui est un animal redoutable et d^passe tous les autres 
singes en grandeur*. 

"Si Ton cherche quels sont les rapports principaux de structure qui 
existent entre Thomme etces animaux anthropomorphes, onconslatera 
ais^ment qu'avec quelques differences de la valeur de celles qui ser- 
vent d'habitude a caract^riser les genres, ils ont les uns et les au- 
tres les mamelles pectorales et au nombre de deux seulement, le 
poace des membres superieurs opposable aux autres doigts, le 
coccyx non prolong^ sous forme de queue, les tuberositas ischiati- 
ques d^pourvues de oallosit^s (les gibbons except^s), le sternum aplati, 
la poitrine large au lieu d'etre comprim^e, les yeux rapproch^s et 
dirig^s en avant, la cloison des narines ^troite , le cerveau ^tabli sur 
un plan commun mal^^ ses differences de volume, enfin les hemi- 
spheres c^r^braux pourvus de circonvolutions et renfles de telle sorte 
que les lobes olfactifs, ici tr^s-petits, sont reconverts, ainsi que le 
cervelet, par la masse de ces hemispheres. 

On a signale une autre disposition curieuse qui est commune k 
Tbomme. et aux singes anthropomorphes : chez ces animaux et 
aussi chez les autres singes, les yeux ont leurs nerfs optiques k la 
fois en rapport avec les hemispheres du cerveau, oi^anes speciaux 
de I'intelligence et de la reflexion, et avec les tubercules quadriju- 
meaux ou corps optiques, siege special des facultes instinctives. 
Au contraire, chez les autres mammif^res, les nerfs de la vue ne. 
mettent la retine qu'en communication avec la partie instinctive 
du cerveau, c'est-i-dire avec les tubercules quadrijumeaux, ce qui 
etablit une grande difi'erence entre ces animaux et les precedents 
sous le rapport des fonctions de relation et les place dans une condi- 
tion evidemment inferieure k la leur. 

L'homme et les premiers singes, auxquels il faut d'ailleurs join- 
dre, sous ce rapport, toutes les autres esp^ces de cette famille qui sont 

1. Voir p. 271 k 273 des figures de roraDg-outan, du chimpanze et du gorille. 
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particuli^res h Tancien continent, ont trente-deux dents, et ces dents 
sont dispos^es d'aprts la formule suivante : 

~ incisiveSy - canines, et * molaires de chaque c6t^, 

repartition enti^rement semblable k celle qu'a£fectaient aossi le 
dents chez les singes qui ont autrefois v^cu en Europe'. 
£n outre, leur dentition de lait est aussi la m^me^, savoir : 

2.12 
- 1 — c - m. 

2 1 2 

L'examen du squelette et celui des muscles, I'^tudedes oi^anes de 
la nutrition et celle de tons les autres appareils, ne feraient que con- 
firmer ces rapprochements et d^montrer de nouveau les rapports d'or- 
ganisation qui font des singes les animaux les plus rapproch^s de 
rhomme, malgr^ la condition infdrieure de la plupart de leurs carac- 
t^res. G'est done avec raison que Linn^ avait plac^ zoologiquement 
rhomme et les singes ou quadrumanes dans un m^me ordre sous la 
denomination de primates, indiquant que ce sont les premiers des 
animaux. En effet^Phomme emprunte les principaux traits de son oi^a- 
nisation k cet ordre des pri mates, et, au point de vue de la classifica- 
tion naturelle, on a exag^re la valeur des caract^res organiques qui 
]e separent des animaux du mSme groupe , en faisant pour lui un 
ordre k part sous le nom de bimanes. Gependant, tout en appartenant 
au groupe natureldes primates, il est superieur sous tons les rapports 
organiques aux animaux qui s'y rapportent, et Linn^ n'a pas assez 
tenu comptede cette sup^riorite lorsqu'il a r^uni dans ce mdme genre 
rhomme et les singes anthropomorpfaes ; tout, m^me dans les ca- 
ract^res anatomiques, repousse une pareille association. G'est ce 
que fera mieux comprendre un examen rapide des caract^res phy- 
siques du genre humain. 

Garact&res distinctifs de L'HOMME.^-'Sa station, au lieu d'etre 
quadrup^de comme celle de la plupart des autres mammif^res, ou 
oblique, comme celle des singes des premiers genres, est tout k fait 
droite (situs erectits). Iln'est done pas, comme ces derniers, dans I'obli- 
gation de s'appnyer dans la marche et sous peine de tr^bucher k chaque 
pas sur ses extr^mit^s sup^rieures; celles-ci restent k la disposition 

t. Les cabins ou singes d'Am6rique (p. 273) ont, en g^n^ral, | molaires de 
chaque cdt6, et lorsqu'ils n'en or^t que |, comme Thomme et les pitbteins ou 
singes de Tancien continent, ce qui a lieu chez les ouistitis, ils ont toi^jours } avant- 
molaires, tandis que i'homme et les pith^cins (p. 27) n'en ont que |. 

2. Yoyez p. 77 & 79 des figures de la dentition de Thomme. 
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de son intelligence. L'homme difi^re d'ailleurs des singes par see 
jnenobres en ce que, inf^fieurement, 11 n'a pas, comme euz, le pouce- 
opposable aux autres doigts ; ses pieds sent plantigrades et il n'a de 
mains qu'aux membres superieurs. G'est presque uniquement sur 
cette difference entre rhomme et les sieges que Blumenbach, Cuvier 
et d'autres auteurs ont fond^ T^tablissement de leur ordre des bi- 
manes. Mais ce caract^re, sans etre absolument depourvu de valeur, 
n'a pas Timportance que ces naturalistes lui avaient suppos^e, et il 
faut en outre remarquer que tous les quadrumanes n'ont pas r^elle- 
ment quatre mains ^ . D^s lors, la difference qui fait de Thomme -un 
bimane n'a pas elle-mdme assez de valeur zoologique pour qu'on 
Temploie k caract^riser un ordre distinct, bien qu'elle soit en rapport 
avec la station particuli^re k notre esp^ce et puisse ^tre regard^e 
comme la consequence de notre mode de progression. 

C'est aussi en vue de sa station droite que Thomme a les jambes 
plus longues que les singes anthropomorphes, les mollets plus mas- 
culeux et le bassin plus elargi, de mani^re k lui assurer une base plus 
solide de sustentation. Divers autres caract^res du squelette ainsi que 
la disposition gen^rale des muscles concourent au m^e r^sultat; 
c^estce que montrent tr^s-bien les deux planches de cet ouvrage con- 
sacr^es au squelette de Thomme etk sa myologie (p. 169, fig. 53, et 
p. 186, pi. II). II r^sulte de ces dispositions que les bras ont plus 
de liberie, les muscles deltoides y ^ta^it plus puissants et la t^te de 
rhumerus de forme diff^rente, et que la main est surtout plus par- 
faite que chez les animaux. EUe devient ainsi un instrument special 
de la volonte. 

Mais c'est principalement daus I'expression ou dans la forme de la 
tete {os sublime)f envisagee surtout dans sa partie faciale, que se r^- 
y&lent les conditions de la perfection humaine, et elles placent notre 
esp^ce k un rang fort ^lev^ au-dessus de tous les autres animaux 
(sanctius his animal mentisque capacius alUe). 

Le cerveau presente dans ses di verses regions, surtout dans celles 
qui sont particuli^rement affect^es au service de Tintelligence, un 
attribut tout k fait propre k notre esp^ce. Le d^veloppement des he- 
mispheres y est sup^rieur k celui qu'il presente dans les animaux les 
mieux doues sous ce rapport; les circonvolutions y sont nombreuses 
et gronpees d'une mani^re sp^ciale ; en outre, ce sont les circonvo- 
lutions du lobe anterieur de ces hemispheres qui sont surtout deve- 
loppees, et, dans leur disposition, ces circonvolutions sont exclusive* 
ment caracteristiques du cerveau humain. Elles sont si bien des parties 

1. Chez certaiDS de ces animaux les pouces des membres anterieurs ne sont 
pas opposables. 



426 HISTOIRE NATURELLE ' D£ L*HOMME. 

caractiristiqaes de noire esp^ce, qu'elles existent dejk avant la nais- 
sance et se montrent ind^pendamment de cellesquiapparaissent nlt£- 
rieurement sur les autres lobes. Gette disposition ^tablit, an point de 
Tne du cerveau, une difference considerable entrerhomme et les sin- 
gesy et elle se trouve en rapport avec la superiority de ses &cnites in- 
tellectuelles, puisqne c'est rinstnunent lui-m6me de Tintelligence on, 
comme disait de Blainville, son substratum, qui la pr^sente (fig. 66). 

Les singes, dont le cerveau est le plus developpl, c'est-JL-dire les 
singes anthropomorphes, signal^s dans un des precedents chapitres, 
sont d'ailleurs forts differents de rhomme en ce qui conceme cetto 
partie importante derencephale(fig.67);c'e8tparlaqu'il8 s'eloignent 
surtout de notre esp^ce, et quoiqu'elles meritent aassi d'etre signa- 
leesy les differences de leur forme exterieure n'ont en realite qu'une 
valeur secondaire. An point de yue phrenologique, cette particolarite 
est fondamentale, et Tetude physiologique du cerveau en fait ressor- 
tir toute Timportance. G'est ce qui a fait dire k M. Wagner, savant 
physiologiste allemand, qui s*est beaucoup^ occupe de ces grandes 
questions, qae « Tbomme et les singes sont des creatures absolnment 
distinctes, alors meme qu'on fait abstraction de toutes les donnees 
de la psychologie ; t et, en reponse aux savants qui ne craignent pas 
de voir dans notre esp^ce quelqne forme animate d'abord inferieure 
qui se serait perfectionnee par Teffet dn temps ou des conditions 
physiques, il ajoute que « toutjen anatomic, comme en zoologie, re* 
pugne k ridee de ces metamorphoses et de ces transitions indefinies 
que Darwin ksupposees^ > 

Par une analyse ainsi raisonneo des caract^res anatomiques de 
rhomme on pent arriver k demontrer que, tout en restant etre orga- 
nise et animal et en appartenant, par ses differents organes, h la 
classe des mammif^res, le genre humain-se distingue neanmoins de 
tons les autres etres vivants par des caract^res qui le placent fort 
au-dessus d'eux. Ces caract^res sont en rapport avec les particularites 
physiologiques qui distingnent Thomme, et ils assurent, avec Tintel- 
ligence dont il est done, sa suprematie suria nature. Moins forte que 
beaucoup d'animaux, priv^e des armes puissantes que possident la 
plupart d'entre eux, Tesp^ce humaine domine le monde entierpar 
la superiorite de son intelligence, et ses destinees terrestres sont 
elles-memes differentes de celles du rests des etres crees. 

La voix de I'homme, qui constitue le langage articuie et la parole, 
n'est pas un moindre gage de la perfection de son organisme ni one 
preuve moins certaine de son elevation. Elle donne une puissance 

1. Voir p. 21 la discussion des id4es de Lamark et de M. Darwin reUtives k 
la TariabiliU de Tesp^ce. 
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nouvelle k ses soci^tfe, et devient, par la tradition, un lien entre les 
generations disparues et celles qui leur ont succede. £IIe permet k 
ces demi^res de proSter de Texp^rience acquise dans le pass^, et en 
perp^tuant les r^sultats de la civilisation, elle prepare de nouveaux 
progr^s qui seront, au physique, autant de conqultes sur la nature 
et, an moral, autant de causes de perfectionnement. 

Lies modifications que I'homme subit individuellement en passant 
de I'enfance k Tadolescence et de I'adolescence k Ykge milr ou k la 
vieillesse ne sontpas moinscurieuses k observer. Ses aptitudes chan- 
gent avec T&ge, et en se d^veloppant, son jugement et sa raison accrois- 
sent Tascendant qu'il pent avoir individuellement sur ses semblables. 
A cet ^gard Thomme n'est pas moins sup^rieur aux animaux; mais 
si les caract^res moraux qui le distinguent en font un §tre excep- 
tionnel au sein de la creation, c'est par la nature mSme de ses or- 
ganes et par les ^l^ments anatomiques qui les constituent, qu'il res- 
semble au reste des Stres organises ; comme nous avions surtout k 
I'envisager sous ce double rapport, nous n'avons pas craint de donner 
des details ^tendus au sujet de ses principaux organes et des fonc- 
tions qu'ils ex^cutent. 

Baceshumaines. — L'homme se distingue de tousles animaux par 
lesdiff^rentscaract^res que nous venous de rappeler et parses diverses 
aptitudes physiologiques ; de plus, il n'est pas identique k lui-m§me 
dans tons les lieux qu'il habite. Suivant qu'on I'observe sur un point du 
globe ou sur d'autres, il pr^sente des particularity qui semblent en 
harmonie avec le sol sur lequel il estn^. Des differences tiroes de sa 
stature; de la couleur blanche, brune, jaune, cuivr^e ou noire de sa 
peau ; de la forme de son crftne, qui est oblong (crftnes dolichoc^- 
phales) ou arrondi (cr&nes brachyc^phales); des m&choires tantdt 
courtes (crines brachygnathes), tant6t pro^minentes (cr&nes progna- 
thes) ; de la nature lisse (leiothrique) ou cr^pue (ulothrique) des che- 
veuz ; de Tabondance ou de la raret^ des poils de la barbe ; de Tho- 
rizontalit^ ou de I'obliquit^ des yeux; de la saillie du menton ou 
de celle des pommettes; du developpement du nez; de la grandeur 
relative du lobule des oreilles, et d'autres differences ^galement ti- 
roes de I'organisme, permettent de caract^riser plusieurs vari^t^s prin- 
cipales parmi les hommes des divers pays, et comme ces differences 
sent durables et se transmettent de g^n^ratioh en generation, on 
etablit plusieurH races humaines. Ces races peuvent k leur tour §tre 
partag^es d'une mani^re assez r^guli^re en groupes secondaires, 
qn'on appelle sous-races, rameaux, families, etc., et qui conAituent 
autant de modifications de I'esp^ce humaine. 

Les plus grands naturalistes, Buffon, Blumenbach, Q, Guvier et de 
Blainville, ont admis qu'il n'existe qu'une seule espice d'hommes, et 
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la plupart des auteurs reconnaiBeeDt, tvec les Bavante que nous 
venous deciter,troiB races principal es dans resp^hnmaineiSavoir: 
la RACE BLAF^cuE ou caucosique, la RACE JAUNE ou mongoliqut et la 
RACE NOIRE OU elhiopique. Male ces distinctions, fondles sur la senle 
consideration de la coulaur dd la peau, ne donnent pas une idee 
fluffisante des particularitds qat distiuguent entre eUes les diverse! 
populations homaiDss, et quelques ethnologistes ont admis un plus 
g^rand nombre de races. 

II est eis^ de constater qu'il y a des hommes de cooleur noire, on 
tout au moiuB de couleur tr6s-fonc4e , qui ressemblent plus aox 



Pig, 138. — Nouveau-Zelandaig (eiemple de talouage). 

blancs qu'anx n^gres par les traits priocipaux de leur phjrsioaomie : 
tels sont les Abyssins, les Indous, les Indo-Ghinois et memfl les Ma- 
lais, et I'on en fait nne race i part sous le nom de race brdnk. 
Gertaines lies de I'Oceanie sont habitues par des hommes tr£s-pen 
diff^rents des Malais par Tensemble de leurs caracUres ; telle est en 
particulier la Nouvelle-Zelande (fig. 238). 
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De plas, les indigioes de I'Am^rique ne s« Uissant que difficile- 
ment classer dsns la r&ce jaune, on a done admis qu'ils conttituenl 
une race b part, appeUe RACE ctnvR^E on rouge. 

En oulre on a anssi partage les nhgtes en deux cat^f^ries : 



Pig. 139. — M&gre arricaia. 

ceux de TAfrique ou £thiopiens, el ceux de 1' Australia, qui aont 
priDCipalement les Papons et les haLitants de la Nouvalle- Hol- 
lande ; cenx-ci consutnent la race iiiLANdsiEif ne on auslralienne. 
Les n&gres africaing ont d'aillenrs des caract^res trfes-vari^s et sous 
ce rapport ils ne le cedent en rien aui peuples de race blanche 
on brune. Quelques-uua se rapprodhent notablement des Abys- 
sins; le noir dont^ous donaon^ ici la figure (fig. S39) en est un 
exemple. 

Enfin il paratt convenable d'admettre nne septilme race pour les 
Hottentots et les BoBchimans (race hottentote), qui sont jaunes 
comme des Mongols, mais qui ont cependant les principaux carac- 
tferes des nbgres, quoiqn'ils lenr soient certainement inrerienrs. Les 
Hottentots semblent £tre lea demiers des hommes. 

Le tablean gnivant fera mieux connattre cette classification qne ne 
le pourraient de longs details. Nous ; avons joint I'indication du 
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chiffre auquel on peut jyalner rensemble des popolations propres k 
chacune des races humaines et k chacun de ses rameaox. 

Races. Rameanx. 

I ^rya on Europ^n 394000000 

!• Blanchb I AranUen 50000000 

( Scythiqrie... 31000000 

IAhytsin 8000000 

Hindou 180000000 

' IndO'ChifwU ( Siamois, Anamides , etc.) . . . 18 000 000 

MakkU (des Moluques et de rOc^anie) 25 000000 

( Sinique 320000000 

3- Jauhb Mongol 7000000 

( Eyperhorieti ou Arctique« 200000 

. ^ ^ \ Nord'lmiricain 5000000 

4*CuiVRftB j sud-lmiricain 5000000 

s-NftoBE iS'i'::::;::;:::;::| ^*«^«» 



7* Hottentots. 



Hottentot. . . , 
Botchisman, 



Plus les hybrideSj individus provenant da croisement des races 
pr^c6dentes, et que ron d^signe suivant Icur origlne par les noms 
dQ mitts, muUitres, xamhot, etc 12000000 

Total 908200000 

Ge chiffre total parait etre au-dessous de la reality, et, dans Tetat 
actuel de nos'connaissances g^ographiqnes, on suppose qn'il doit itre 
port^ a un milliard. 

Rage blanche. — Les trois rameaux de la race blanche in6- 
ritent que nous nous y arrdtions quelques instants. Ges honoimes sont 
ceux qui out accompli les plus grands progr^s dans la civilisation, et 
ils sont aussi les premiers de tons par la r^gulariti de lours caraC' 
t^res physiques. Les uns out les cheveux blonds, les autres les ont 
d'un brun plus ou moins fonc^; tons ont le nez grand et droit, la 
bouche mod^r^ment fondue, les l^vres petites, la face courte, las 
yeuz grands, fendus suivant une ligne horizontale et surmont^s par 
des sourcils Men arqu6s; leur angle facial approche de 90^, et ils 
ont les cheveux lisses. 

Rameau europien. — Des trois rameaux de la race blanche celui 
qui a pris le plus d'extension est le rameau arya ou europ^en, main- 
tenant r^pandu sur tons les points du globe et dont la puissance fait 
chaque jour de nouveaux progr^s. Voici sa repartition en nationa- 



RAGES HUMAINES. 



431 



Peoples teutons.. 



;) 



Peuplbb latiks.... 



98130000 



Pbuples grbcs. 



4480000 



lit6s principales, d'apr^s le Traits des races hnmaines de M^ D'Oma- 
lius d'Halloy. 

{Danois ^ ^1<^<^' innT^nnnn 

Scandinaves. \ NorvSgient 1 572 0('0 ' *"" ^^^^ 

{Suidois 3788000 

Anglais 39505 000. 

Franfais 3 7 553 000 

TiaHens 25 773000' 

Valaqueg 7198000 

[Grecs 3000000 J 

\Albana%s 1 480000 1 

IRusses propr. dits. | 

Rousniakes V 50120000' 

Cosaques ] 

Bulgares 3400000 

Serhes 7 500 000 

Shvences 1 400000 

.BoMmes 3200000) 79340000 

Tehikkes,.,,]Moraves 1280000| 

* {Slovakes 2500000| 

PoUmais 9400000 

Lithuaniens . I ^^J^^^^^V^ ^^ ^ III ^ 

\LeUes 872000 

\GaUois 650000 

"{Bos-Bretons 1000 000 

j Irlandais 9 700 000 

"IHiglanders 400000_ 

Total 294430000 



Pedples slaves.... 



Peuplis erso-ktm- 

RIQUES 



Kimris, 
Erses,,, 



11750000 



Rameau aramien.. — Les penples qni s'y rapportent ont jou^, 
ant^rieurement aux. Europ^ens, un r61e important dans la ci^isa^- 
tion. Ge sent : 

Les Basques on Euskaldunes, habitant snr les pentes des Pyr^n^es 
et des monts Gantabres, en France et en Espagne. Us ont foumi k 
Tantiquit^ les Ib^res, les Aqnitains et les Ligures, soumis plus tard 
par les Geltes et les Latins. 

Les Libyens on les Befbers et les Fellahs, dont faisaient sans 
doute ^galement partie les Goptes ou anciens £gyptiens. 

Les S&miteSy comprenant les Arabes, les Juifs ou Israelites, les 
Syriens et les Maltais. Les Assyriens, les Ph^niciens et les Gartha- 
ginois sent, ayec les Juifs, les Semites dont I'histoire ancienne nous 
parle le plus souvent. 



432 HISTOJRE NATURELLE DE L'HOMME. 

Les Perses divis^s en Eurdes^ Perses proprement dits, A%liaiifi, 
Arm^niens, B^loutchis, etc. 

Et les G4orgiens ou G^orgiens, Mingr^lienfi et Lares, qui vivent 
snr la c6te nord-est de TAnatolie. 

Rameau scythique, — Le noyau principal du rameau scytlmpie 
se compose des Turcs^ autrefois maitres d'une grande partie de TAsie 
sous le nom de Tartares , et qui etaient nagu^re possesseurs d'ane 
grande partie du bassin m^diterran^en. 

Les Circassiens et les Magyares ou Hongrois sont aussi de ce 
groupe y auquel paraissent appartenir egalement les Finms re- 
pandus depuis la Sib^rie jusqu'a la Baltique sous les noms de T^ 
l^outes, Ostiakes, Baskirs, Permiaques, Lives ou livoniens, Esthes 
ou Esthoniens, etc. 

Europe boriSale. — Dans les r(5gions les plus voisines du pdie 
habitent les Lapons, peuple de race jaune appar tenant au rameau 
hyperborean, qui.s'etend dans toute la zone arctique. La race jaunea 
pour principauz rameaux les Mongols, les Ghinois et les Tibetains, 
tons propres k TAsie continentale, ainsi que les Japonais, limit& aui 
tlesde cenom. 

Anciennet^ g^ologique du genre humain. — LTiomme n'est 
^ pas seulement le plus parfait des ^tres o^ganis^s, il compte aussi 
parmi les moins anciennement cr^es, et Guvier, apres avoir pari^» 
dans son Discours sur les revolutions du globe, de ces singulieres 
esp^ces animales qui ont pour toujours disparu du nombre des 6tres 
vivants, et avoir discute leur anciennet^ relative, se posait cette 
question : « Oil done ^tait alors le genre humain? Ge dernier et 
ce plus parfait ouvrage du Gr^ateur existait^il quelque part? > 

La science n'a pas encore r^pondu avec certitude k cette question; 
mais les nombreuses recherches entreprises dans ces demi^res an- 
n^es par les savants et par les archeologues ont conduit k des re- 
sultats tout k fait digues dlnt^r^t et que nous devons rappeler. 

On ne trouve, dans les terrains fossiiifferes qui sont ant^rieursa 
ceux de lademiere p^riode g^ologique, appel^e aussi p^riode qualer- 
naire, par opposition aux trois periodes primaire, secondaire et ter- 
tiaire qui I'ont pr^c^dee, aucun debris foBsile ni aucune trace quelle 
qu'elle soit susceptible d'etre attribute k notre esp^. En eflet, il 
est bien d^montre aujourd'hui que les indications de fossiles bo- 
mains que divers auteurs ont publi^es'^ diverses reprises commfl 
se rapportant k des formations gedogiques anciennes, reposent sur 
des interpretations compietement erronees. 

Les couches recentes de I'ecorce du globe terrestre, et ces couches 
sont par consequent les plus superficielles , sont done les seoles dans 
lesquelles on puisse chercher avec quelqpie chance de succ^s des 
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traces des premiers hommes. Antdrieurement k leur d^p6t, c'est- 
4-dire pendant les p^riodes dont nous avons tout k Theure rappelQ 
les noms, d'autres esp%ces d'Stres organises, exclusives de la ndtre et 
de cellesqui Taccompagnent k present, voltigeaient dans les airs, par- 
couraient les diff^rents points exond^s de la croute terrestre, s'agi- 
taient dans les eaux douees et peuplaient la vaste ^tendne des mers. 
De semblables substitutions de populations nouvelles k des popu- 
lations plus anciennes avaient eu lieu k diverses reprises avant la 
creation des 6tres aujourd'hui vivants, et c'est sur Texamen des de- 
bris fossiles laisses par ces populations dans les formations g^olo- 
giques dont eUes ont ^te contemporaines, que 1|l science a pu r^ta- 
blir les caract^res de leurs principales espfeces. U^tude des plantes 
fossiles a conduit aux m^mes resultats que celle des animaux. 

Guvier admettait qu'on ne rencontre des restes humains que dans 
les d^p&ts qui sont supirieurs k celui appel^ diluvium par les g^olo- 
gues, < lequel, ajoute-t-il, recouvre partout nos grandes plaines, 
remplit nos cavemes, obstrue les fentes de plusieurs de nos rochers ' . » 
D'apres lui, ce ne serait m6me que dans les terrains formes depuis 
cette ^poque, laquelle remonte aux premiers temps de la p^riode 
quatemaircy c'est-k-^ire dans les alluvions, dans les tourbi^res, dans 
les concretions ou brfeches r^ceiites, g^ologiquement parlant, cpie 
Ton trouverait les debris des animaux qui peupient maintenant l*Eu- 
rope, n cite, comme tels, c les os de bceuf, de cerf, de chevreuil, de 
castor, commune dans les tourbi^res, et tons les os d'hommes et 
d'animaux domestiques enfouis dans les d^p6ts des rivieres, dans les 
cimeti^res et sous les champs de bataille. > 

D'apres ses recherches, aucun rests des animaux an^antis par les 
catastrophes qui ont boulevers^ notre plankte, ne se retrouverait dans 
les conditions qui viennent d'etre rappel^es, pas m6me les restes 
des esp^ces qu'il d^montre avoir ^t^ d^truites par la demi^re des ca- 
tastrophes qu'il invoque ; et, parmi celles de ces esp^ces dont les 
debris ont ^t^ observes en Europe, il faut citer, comme ^tant sur- 
tout remarquables, rel^phant fossile (Elephas primigmius)^ le rhi- 
noceros k narines cloisonnees {Rhinoceros tichorhinus)^ le grand f^lis 
des cavemes {Felis speUea)^ les hyfenes europeennes (Hyena spelxa et 
auyres), et Tours gigantesque {Ursus speUeus). Le megatherium pa- 
ralt avoir ete contemporain de ces animaux ; mais il vivait en Ame* 
rique, et nous n'avons pas k nous en occuper ici. 

Gependant de nouvelles observations ont montre, contrairement k 
Topinion de Guvier, que toutes ces grandes espkces, maintenant 
aneanties, n'avaient pas, comme le croyait ce savant, precede celles 

1. Les br^ches osseuses. 

28 
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aujourd'hui existantes. II est bien certain^ en effet, qn'en Europe dee 
ossements de divers boeufs^ de cerfs, de lonps, de blaireaax, de cas- 
tors, etc., semblables k ceux d'k present, sont m^I^s dans les breches, 
dans les cavemes, et dans le diluvium, k ceui des grands animaux 
^teints : preuve que leurs esp^ces ont ^t^ contemporaines de ces 
grands animaux. La population mammif^re de nos contr^es des- 
cend done, k Texception de certains animaux domestiques que Thonune 
y a amends d'Orient, des esp^ces m^mes que I'Europe a eues pour 
habitants k T^poque oil s'op^rait le d^pdt des terrains que Ton a ap- 
pel^s diluviens. Toutefois la faune quatemaire de I'Europe, au lieu 
de rester complete, comme celle de Tlnde on de TAfrique, et de con- 
server la plupart des esp^ces dont elle ^tait d'abord formes, a ^t^ 
pour ainsi dire d^cim^e ; ses principaux animaux ont 6i6 d^tmits 
par une ou plusieurs de ces grandes perturbations qui ont an^anti, a 
diverses reprises, tant de formes d'^tres organises sur tant de points 
du globe. Sans la destruction de ses principales espkces, elie ne le 
c^derait ni pour la richesse, ni pour le nombre, aux faunes rest^es 
plus complies, qui donnent aux deux parties du globe que nous 
venous de nommer une physionomie si anim^e. En Am^rique et en 
Australie, des destructions d'animaux gigantesques ont eu lieu comme 
en Europe ^galement depuis le commencement de la p^riode qua- 
temaire. 

Ces denudes pr^liminaires ^tablies, la question de la premiere ap- 
parition de Thomme en Europe devient beaucoup plus simple qu'on ne 
le supposerait d'abord. S'il'y avait v^cu ant^rieurement aux animaux 
diluviens, plus particulikrement k Tepoque oti nos contrees nonnis- 
saient encore des mastodontes, son existence remonterait k I'^poque 
tertiaire sup^rieure, les mastodontes ayant cess^ d'exister en Europe 
aveo la iin de la p^riode tertiaire. Si c'est, au contraire, des Ele- 
phants de I'esp^ce dite Elephas primigenius, et des autres animaux 
accompagnantcette esp^ce qu'ila^t^ le contemporain, ilremonte aux 
premiers temps de la pEriode quatemaire, et, poor ^tablir sa domina- 
tion en Europe, il a dii combattre toutes les grandes esp^ces qui ont 
disparu post^rieurement k I'^poque diluvienne de cette m^me p^riode. 
Les luttes qu'il soutient encore en Afrique et dans Tlnde, contre les 
Elephants, les rhinoceros, les panth^res, les lions, les hyenes, etc., 
il les aurait done soutenues autrefois, dans nos regions, contre des 
animaux cong^n^res de ceux-lk, mais qui, pour la plupart, ont ix6 
reconnus constituer des esp^ces differentes des leurs. 

Gette opinion pent s'appuyer sur cette consideration th^oriqueque, 
rhomme appartenant k la derni^re des creations zoologiques, il a dA, 
ainsi que les esp^ces aujourd'hui ^teintes qui viennent d'etre dnumE- 
r^es comme ayant appartenu k cette m6me creation, apparaitre dis les 
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premiers temps de la p^riode quatemaire, que caract^rise en efiet la 
derni&re population d'dtres oi^nis^s.Il serait done possible que Ton 
rencontr&t ses debris enfouis avec les leurs dans des terrains d'^- 
poqne diluyienne, tels que les sediments andens des cavemes, les 
br^ches ou le diluvium proprement dit. II est vrai que Guvie- com- 
battait cette mani^re de voir^ mais elle a ^t^ d^fendue depuis lui 
par beaucoup d'auteurS; et de nombreuses d^couvertes ont 6t^ suc- 
cessivement all^gu^es en sa favour. 

Quoiqpe d6]k inform^ de quelques-unes de ces d^couvertes, Guvier 
defendit j usque dans ses derni^res publications les vues qu'il avait 
jmises dans son Discours sur les revolutions du globe, et, dans TMi- 
tion de oe discburs qu'il a publico en 1830, deux ans avant sa mort, 
il a mfiizie discut^ Topinion des g^ologues qui ont invoqu^ en favour 
de la contemporaneity del'homme etdes grandes esp^ces maintenant 
detruites, les ossements bumains recueiUis dans des cavern es du midi 
de la France, soit k Bize (Aude), soit k Pondres (Gard). 

Aux debris bumains, que Ton recueille dans les cavernes de Bize 
et dans divers cavernes analogues situdes en France ou dans d'au- 
tres parties de I'Europe centrale, en Belgique, en Angleterre, sont 
associ^s des objets travaill^s : les uns en pierre, repr^sentant des 
pointes d« couteaux, des fl^cbes, etc.; les autres en os, et qui ont la 
forme de poin^ons ou d'autres formes appropri^es aux usages aux- 
quels on les employait. La plupart semblent avoir servi k la guerre, 
k la pficbe, k la chasse ou k la preparation des peaux. II y a aussi, 
avec ces objets, des coquillages appartenant au genre natice et k 
d'autres genres marins ; ces coquillages, qui ont M perc^s de main 
humaine, ont sans doute servi k faire des colliers ou des couronnes 
tels qu'en font encore certains peuples sauvages. 

Les hommes qui ont laisse ces debris vivaient done k pen pr^s k 
la mani^re des peuplades les moins civilisees de nos jours. Un fait 
plus remarquable encore , c'est que les d^pftts qui renferment leurs 
depouilles sont p^tris d'ossements et de dents d'un animal qui n'babite 
plus actuellement que dans les regions les plus septentrionales du 
globe, et, comme le disait d^j^ Albert le Grand, mort en 1280, in par-- 
tibus aquilonis, versus polum Arcticum el etiam in partibus Norwegix 
tl Sueuix. Get animal est le renne ; et, ce qui n*est pas moins singu- 
lier, ses os que Ton trouve p^le-m^le avec ceux des anciens babitants 
de TEurope centrale , sont partout brisks de la mdme mani^re, et 
ces brisures sont le fait de Thomme lui-m6me, qui a retire la moelle 
de ces os de rennes, et en a utilise certaines parties comme le font 
encore les tribus de race byperboreenne. 

Aussi artron pense que les bommes qui s'etendaient dans I'Europe 
centrale pendant que le renne babitait cette region, etaient de la m^me 
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race que ceox qui viveDt mainten&iit soub le cercle polaira. Ce qm 
paralt cerUin, o'est que las temps pendant lesquels lis ont occupy nos 
pays out colucidt! &vec le grand refroidissement survenu ancienuement 
en Europe et qui a eu pour conB^quence I'extensiou dee glaciers. 

Alors beaucoup d'autres animaui, qui depuis out ^galement et^ 
refoulSs dans le Nord, a'^tendaieiit jusque chei nous, et les debris 
qu'its y ont laiss^s duraut leur sejour sout une preuve nonveUe de la 
rigueur du climat europ^en pendant cette mime dpoque. 

Gette p^riode glaciaire avait fait suite*^ celle que I'on a nommee di- 
luvienue, pendant laquelle, au contraire, la temperature ^tait plus 
douoe, les pluies plus abondantes, les animauz plus varies, plus 
grands et plus semJslables k ceui de I'Afnque ou de I'lnde actuelles. 

Ainsi que nous I'avons ddjk dit, beaucoup d'anteurs pensent que 



Fig. 340. — Divers iDstruments en silei uillt. 

I'faomme existait en Europe antdrieuremeut k I'^oque glaciaire, et 
qu'il s'y trouvait iijk pendant la p^riode diluvienne. lis ont cit^ k 
I'appui de leur opinion la d^converte, dans certains d^pfits regar- 
d's conune diluviens, d'instruments en pierre, particnliferement de 
haches en ailex, et celle d'os travaUl's. On a aussi a\16ga.i en preuve 

Fio. 340. DiTers inatrumsntt ea silei tailli, 

A ^ Hacha ; rnoHM de la grandeur nttarelle. 

Des hacbei de cette Ibrme ont Hi recueillies i, Honlin-Qoignon, pris AbbeviUa, 
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certaines m&choires de camassiers, appartenaDt k des esp^ces dilu- 
yiennes, telles que des hy^nes, des Felis spelxa^ des grands 
oars, etc. , que rhomme aurait taill^es de sa main, et I'on en a con- 
du que c'^taient les trophees de chasse des premiers habitants de 
TEurope. Panni les naturalistes qui ont soutenu cpie la presence de 
rhomme dans nos contr6es remonte k une antiquity aussi recul^e, il 
fant surtout citer Schmerling, m^decin beige, qui avait fouill^ avec 
soin les cavemes des environs de Li^ge. 

• MM. de Gbristol et Emilien Dumas % dans un travail public en 
1829, et MM. Boucher de Perlhes et Lartet, dont le premier a fait 
connaitre les baches en silex taili^ des environs d'Abbeville (fig. 240, 
A), et le second les fossiles de la sepulture ancienne d'Aurignac 
(Haute-Garonne), out apporte de nouveaux faits k Tappui de;4'opi- 
nion que ^rhomme aurait habits TEurope d^s I'^poque diluvienne. 
Gependant Tinterpr^tation donn^e par ces savants a eu des contra- 
dictenrs et de nouvelles preuves pourront seules trancher la question. 
II est reconnu en e£fet que certains melanges post^rieurs k I'^poque 
diluvienne ont pu avoir lieu dans les cavemes et que plusieurs des 
debris ant^historiques qui ont ^t^ attribu^s k cette ^poque sont plutftt 
de r^poque glaciaire, ou m^me moins anciens encore. 

Si I'opinion de ces savants ^tait fondle, la science aurait ainsi re - 
trouv^ trois ^poques ant^historiques pendant lesquelles I'homme au- 
rait habits TEurope , et ces trois ^poques pr^senteraient les unes et 
les autres ce caract^re que les principaux instruments dont I'homme 
se servait alors, ^taient faits en pierre ', le bronze, ni le fer, ni au- 
cune autre substance metallique n*^tant encore en usage *. 



i Salnt-Acheut, pr^ Amiens, et dans d'autres locality en France, en Angle- 
terre, en Espagne, etc.; quelqnes auteurs supposent qu'elles ont ^t6 taill6es pen- 
dant r^poque diluvienne et ont appartenu k des hommes contemporains de 
I'Elephas primigenius, 

B = Couteau; deux tiers de la grandeur naturelle. 

Extrait de la grotte de Laroque , pr^s de Ganges (H^rault) . 

C = Couteau; autre forme; ^galement recueilli dans le d^partement de 
rfl^rault, mais sous un dolmen celtique du bois de Pu^chabon. 

D = Pointe de fl&cbe; fonne triangulaire; des babitations lacustres de I'ltalie. 

E = Autre pointe de fl&che, en forme de feuille de laurier; des babitations 
lacu9tres de Tltalie. 

1. D'apr^s des recbercbes faites dans la grotte de Pondres (Gard) oHl Ton a d^ 
couvert quelques os humains, des silex tailles, des fragments de cbarbon de bois 
et des poteries ainsi que des ossements d'bydnes, d'ours, de rbinoc6ros, etc. 

2. Une des formes les plus fr^quentes de ces instruments en silex tailU est 
telle des cotUeaux (6g. 340, B et C). On en rencontre dans un grand nombie de 
locality, soit dans les cavemes^ soit dans les parties superficieUes du sol. 

3. On ne trouve plus d'exemples d'une civilisation aussi peu avanc^e que snr un 
tr^s-petit nombre de points du globe, particuli^rement en Oc^anie ; encore r^- 
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La plus ancienne de ces ^poques, dont la caverne de Pondres, 
signal^e en 1829 par MM. de Ghristol et£milien Dumas, et d'autres 
cavernes au nombre desquelles M. Lartet comprend cells d'AnrignaCy 
cit^e plus hauty serait contemporaine du diluvium des g^ologues. EUe 
Dous fournirait la preuve de la coexistence en Europe de Thomme 
et des grandes esp^ces qui ont ^t6 an^anties plus tard par I'extension 
des glaciers. Les baches en pierre d'Abbeville, de Saint-Acheul, 
pr^s Amiens et celles de plusienrs autres localit^s fran^aises et ^tran* 
g^res auraient la m^me antiquity. 

La seconde ^poque ant^historique r^pondrait k rextension, dans 
nos contr^es, du renne et de di£f^rents autres animaux, maintenant 
refoul^s dans les regions polaires. La grotte de Bize (Aude) et celles 
des fiyzies, en P^rigord, sont les mieux explorers de celles qui ont 
re^u les sediments au sein desquels les debris travaill^s pendant 
ce second ftge nous en ont ^t^ conserves. 

Une troisi^me ^poque, aussi caract^risee par Tusage d'instruments en 
pierre^ serait celle pendant laquelle ont eu lieu les premiers d^pAts, 
^galement riches en autres instruments, que Ton observe dans les 
lacs de la Franche- Comt^, de la Suisse et de Tltalie; de Ik le nom 
d'ipoque des habitations lacustres qu'on lui a donn^. En effet, les 
d^pdts de ce troisifeme dge ant^historique, sont aussi caract^rises par 
des instruments en pierre ; mais ces instruments ne sont pas toujours 
aussi primitifs que ceux des deux Ages pr^c^dents. On y remarque 
non-seulement des baches et des couteaux en pierre taill^e, mais 
aussi des baches en pierre usde semblables k celles dont les Geltes 
se servaient et que Ton retrouve dans leors dolmens et dans les tu- 
mulus. Les pointes de fl^hes (fig. 240, D et E) y ont aussi une plus 
grande perfection. 

Gette p^riode est la transition des dges r^ellement ant^bistoriques 
k ceux dont Thomme a conserve le souvenir, et que Thistoire nous 
d^crit. EUe touche aux temps od le bronze et plus tard le fer ont com- 
mence k 6tre utilises*. 

Le climat de TEurope ainsi que sa population animale sont d^ 
lors devenus plus semblables k ce qu'ils sont encore de nos jours ; 
mais d'immenses fordts couvraient la plus grande partie du sol, et 
par endroits s'^tendaient des lacs ou de grands mar^cages et en diffS- 
rents lieux Thomme ^tablissait ses habitations au-dessus des eaux. 
II y trouvait une defense naturelle contre les peuplades hostiles, et 
t 

pondent-ils, par la forme des instruments que ces peuples emploient, au troisi^me 
&ge ant^historique plutdt qu'aux ftges glaciaire ou diluvien. Ainsi les baches en 
pierre de V^poque actuelle sont polies, comme celles que Ton d6couyre dans les 
habitations lacustres et sous les monuments celtiques. 

I. On sait que Tusage du bronze est ant^rieur k celui du fer. 
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en m^me temps un refage contre les animanz camassiers^ tels que 
les loups, les ours de Tesp^ce ordinaire et quelques aatres moins re- 
doutables, sans doute, que ne Tavaient ^t^ les grands carnivores di* 
luviensy mais tr^s-capables cependant de Tinqoi^ter on de nuire k 
ses troupeaux. Parmi les esp^ces alors plus r^pandues que de nos 
jours, il faut ^galement citer les castors, le sanglier, le oerf, etc, 
qui pullulaient dans un grand nombre de lieux d'oii les progr^s de 
la civilisation et ceux de la culture les out successivement chassis. 
II y avait aussi de grands boeufs, et, entre autres, le bceuf primitif 
(Bos primigenitis), dont la race a dispam depuis. Quelques auteurs 
ont pens^ que ce grand boeuf a aussi v^cu pendant T^poque historique 
et qu'il est le mdme que VuriLS signal^ dans les Commentaires de 
Jules G^sar. 

A cette ^poque recul^e, Thomme etait mailre du cheval comme il 
parait Tavoir ^t^ d^j^ durant T&ge glaciaire. II possddait aussi le tau- 
reau, le cochon, la ch^vre, le mouton et le chien. Les diverses tribus 
humaines ^tablies en Europe ne vivaient pas seulement sur les lacs ; 
les grandes for^ts leur servaient aussi d'habitation, et Ton trouve 
aussi des ossements humains ainsi que les debris d'une civili- 
sation naissante dans certaines cavernes. Gelie du Pontil, pr^s 
Saint-Pons (Herault), et celks de la valine de Tarascon (Ari^ge), 
qui se sent remplies k cette ^poque, ont d^j^ permis aux arch^o- 
logues des d^couvertes inleressantes qui ne laissent aucun doute sur 
la similitude des objets qui y ont ^te enfouis avec ceux qu*on a re- 
cueillis dans les habitations lacustres de la Suisse. G'est vers le m^me 
temps que s'est op^ree Textension en Occident des peuples originaires 
de TAsie centrale que Ton a d^sign^s par le nom d'Aryas, et qui sent 
les fondateurs de la civilisation europ^enne. 
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Bertrand (Joseph), membre de Tlnstitut 
(Acad, des sciences). Traiti (Varithmi- 
tique avee des exercices k Tusage des 
classes de math^maticpies 616mentaires 
3* ^ditioB. 1 volume iri-S. 4 > 

Oavrage antorise par le Conseil de Tins- 
tniction pnbliqae. 

— Traiti d'algibre. Nouvelle Edition, 
revue par M. J. Bertrand et'M. Gar- 
cety professeur de math^matiques au 
lyc^e Napoleon : 

in Parti9j k I'usage des classes de math6- 
matiques ^lementaires. 1 vol. iii-8- 5 » 

2* Parti€f h rnflaee des classes de matbe- 
matlqQes speciales. 1 vol. in-8. 5 » 

Boutet de Honvel, professeur de phy- 
sique et de chimie au lyc^e Charle- 
magne: Cours de physique a I'usage 
des classes de math6matiques ^16men- 
taires. 1 tr^s-fort volume in-18 j6sus, 
avec de nombreuses figures dans le 
texte. 7 » 

— Notions de physique, k Tusage des 
classes d'humanitSs. 6* Edition. 1 beau 
volume in-12, avec de nombreuses fi- 
gures dans le texte. 3 50 

Ouvrage dont I'introdaction dans les ecoles 
est autorisee par le ministre de rinstruc- 
tion publiqae. 

~ Covrs de ehimief k Tusa^ des classes de 
mathdmatiques M^mentaires. 6* Edition. 
1 beau volume in-18 jesus, avec de nom- 
breuses figures dans ie texte. 5 » 
Oovrage dont rintrodaction dans les Ecoles 
est autorisee par le ministre de I'instruc- 
tion pablique. 

^ NotioTis de chimie, k Tusage des classes 

d*humanit6s. 7* Edition. 1 vol. in- 12, 

avec de nombreuses figures dans le 

texte. 2 50 

Oavrage dont I'introduction dans les ecoles 

est aotoris^e par le ministre de rinstrac- 

tion pnbliqae. 

Briot et Vacqnanti professeurs de ma- 

thematiques speciales. ArperUage^ levi 

des planSf niveUemerU. 2^ edii'ion 1vol. 

in-18 j^uSy avec des figures intercalees 

dans le texte et des planches. 3 » 

OuvBige dont rutrodoctlon dans les ecoles 

est autorisee par le ministre derinstroc- 

tion pubUqae. 



Briot et Vacqaant. Elements de g^omS-' 
trie, k I'usage des classes da matb6ma- 
tiques ^Idmentaires : 

!• Th£orib, par M. Briot. 5« edition. 1 vol. 
in-8, avec des figures dans le texte. 5 » 

V Application, par MM. Briotet Vacgnant. 
3* edition. 1 vol. in-8 , avec des figures 
dans le texte et des planches. 8 SO 

— iUments de gSomitrie descriptive , k 
Tusa^e des candidats au baccalaur^at 
^s sciences, k r£coIe de marine et k 
rF.cole militaire de Saint -Cyr. 1 vol. 
in-8, avec planches. 2 50 

Girodde (P. L.), ancien professeur au 
lyc^e Napoleon. Lecons ctarithm^tique. 
18* Edition, revuo'par MM. Alfred et 
Ernest Cirodde, anciens 61&ves de I'fi- 
cole polytechnique. 1 vol. in-8. 4 » 
Antorise par le Conseil de llnstruction pn- 
bliqae. 

— Legons de giomStrie, suivies de notions 

616mentaires de Geometric descriptive. 

3* Mition, revue par MM. Alfred et 

Ernest Cirodde^ anciens ^t^ves de TB- 

cole polytechnique. 1 volume in-8, 

avec planches. 7 50 

Antorise par le Conseil de rinslnictioD pn- 
bliqae. 

— Legons de giom6trie analyiiquey pHci- 

d^es des ^l^ments de la trigoitmmitrie 

rectiligne et spMrique. 2* Edition. 1 vol. 

in-8, avec 10 plancnes gravies. 7 50 

Autorisd par le Conseil de rinstmetion pn- 
bliqoe. 

Glairant ' iUments de giomitrie, Nouvelle 
^diiion, publiee par M. Saigey. 1 vol. 
in-12 avec planches. Prix, cart. 2 » 

Gortambert : iUments de eosmographie, 

& I'usage des classes d*humanites. 2*Mi- 

tion. 1 vol. in- 12 de texte et 1 vol. de 

20 planches. 5 » 

Chaqne volume s^parement. 3 so 

Degranges (Edmond) : Arithm^tique 
commerciale et pratique. V Edition. 
In-8. 5 » 

— Tables ou calculs tout faits d^itU^itSf 
dresses d'apres un plan nouveau. In-4, 
1/2 rel. 10 n 

— La tenue des livres. 27* Edition. 1 vol. 
in-8. 6 n 
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Degraages (Edmond). Traits des com^tes 
en participation. 4*6d. 1 toI. in-8. 2 50 

DelafossBi membre de rinstitut, profes- 
seur k la Faculty des sciences de Paris : 
Precis iUmentaire (Thistoire naturelley 
k Tusage des classes d*humanit^. 9* 6d. 
1 lr6s-fort vol. in-12, avec plus de 
300 figures. 5 » 

▲ntorite par le Conseil de llnstmct. pohl. 

DumaB, membre de Tlnstitut : Chimie phy- 
siologiquB et mSdicaU. 1 vol. in-8. 5 > 

— Traits de chimie appliqui atix arts. 

8 vol. iii-8 avec atlas. 1828-1846. 150 * 

Les tomes I, II et III ne se vendent que 
r^anis. S vol. avec les planches corres- 
pondantes. 36 > 

I,e tome IV est totalement epuis^. 
Le tome V ne ae vend pas sans les to- 
mes VI, VII et VIII. 4 volumes avec les 
f Blanches correspondantes. (Ces quatre vo- 
umes ferment la Chimie organique. ) 48 » 
Les tomes VI, VII et VlII se vendent se- 

f^arement Prix de chaque volume avec 
es planches correspondantes. 12 k 

Dnpnii (J.) : Tables de logarithmes k 
sept d^cimales, d'apr&s Callet, Vega, 
Bremiker, efc. Edition st6r6olyne con- 
tenant les logarithmes des nombres de 
1 i 100000, les logarithmes des sinus et 
des tangentes des arcs, calcules dans la 
supposition de R = 1 de seconde en se- 
oonde pour les cinq premiers degr^s, 
et de dix secondes en aix secoodes pour 
tons les degres du quart de cercle et 
quelques taJsles usuelles. 1 beau volume 
grand in-8. 8 &0 

Cartoon^ en percaline ganfirfc. 10 > 

— Tables des logarithmes k cinq d^cima- 
les, d*aprfes J. de Lalande. Edition sti- 
r^otype dispos^e k double entree et con- 
tenant les logarithmes des nombres de 
1 k 10000, les logarithmes des sinus et 
des tangentes des arcs, calculus de mi- 
nute en minute dans la supposition de 
R= 1, les logarithmes d'addiiion et de 
soustraction, et un tr^s-grand nooabre 
de tables usuelles.' 1 vol. gr. in-18. 2 » 

Gartonn^en percaline gaufree. 2 50 

Faye, membre de Tlnstitut, inspecteur 
gdn^ral de rinstniction publique : Le- 
cons de cosmographie. 2* 6dition 1 vol. 
in-8 avec planches. 6 » 

Gerrais (Paul), professeur k la Faculty 
des sciences de Paris: Zoologie, com- 
prenant TanatomiOj la physiologic, la 
classification et I'histoire naturelle des 
animaux. Outrage accompagne d'un 
grand n ombre dte figures intercaI6es 
dans le texte et de trois planches en 
couleur consacr^es k I'anatomie de 
rhomme. 1 volume in-8 broch6. 6 » 
Gartonn^ toUe, tranches peigne. 7 > 



Lamotta : Traiti SlSmentaire (forpoi- 
UigCj comprenant le dessin, le lever et 
le lavis aes plans ; le nivellemenV le 
partage et le homage despropri^tte; 
fa mesure des hauteurs, des volumes et 
de^ hois; Tusage et Tentretien des in- 
struments; avec des notions sur le cal- 
cul, sur le systime m6trique et sur la 
gtom^trie dans leurs applications aTar- 
pentage, et des tables de conversion des 
arpents en hectares et' r^ciproquement 
Nouvelle edition. 1 vol. in-12, avec plan- 
ches colorizes. 2 25 
Antorise par le Conseil dellnstmctionpa- 
blique. 

Mascait, professeur de physique au lyoie 
de Metz : iUments de mScaniquSy r6- 
diges conform ement aux demiers pro- 
grammes de Tenseignement scientinque 
dans les lycees. 1 vol. in-8, avecdenom- 
breuses figures dans le texte. 3 * 

Menu de Saint-Meamin, prefet giaJM 
des Etudes au college Chaptal. ProbUnus 
de mathSmaiiques et dephj/siquey donnte 
dans les Facultes des sciences, et no- 
tamment k la Sorbonne, avec les solu- 
tions raisonneeS; k I'usage des aspirants 
au baccalaur^t es sciences et des can- 
didats aux 6coles du gouvemement. 
2* 6dition. 1 vol. in-8, avec figures 
intercalees dans le texte. 6 » 

Horin (A.), g^n^ral d'artillerie, membre 
de rinstitut (Acad^mie des sciences), 
directeur du Conservatoire des arts et 
mkiers. Aide-mimoire de m/icaniqiue 
pratique. 5' edition entiferement le- 
fondue. 1 vol. in-8. 9 » 

— Notions gdomStriqutes sur les mowoe- 
ments et liurs trans formaiionSy ou Ci- 
n^matique, 2* edition. 1 vol. in-8. & > 

— Notions fondamentales de mScanique 
et donnSes d'expiriences. 3* 6dit. 1 vol. 
in-8. 7 50 

— Hydraulique. 2* 6dit. 1 vol. in-8. 9 » 

— Machines et appareils destines d VSU- 
vation des eatUB. 1 vol. in-8. 7 50 

— Risistance des maUriaux. 3* Mition. 
2 vol. in-8, avec planches. 15 » 

— itudes sur la ventilation. 2 vol. in-S 
avec planches et gravures dans le 
texte. 18 » 

Morin et Treaca : Machines d vapeur. 
En vente : le tome I" (Production de 
la vapeur). In-8. 9 » 

— Dessins coloriSs pour VenseignemmU 
de la micanique. 30 planches de 49 c. 
sur 65 c, public sous la direction du 
g6n6ral Uorin, de I'Acad^mie des 
sciences, et par les soins de M . Tlresca, 
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sous-directeor du Conservatoire des 
arts et metiers. 40 » 

Les so planches se diyisent en qnatre series 
qni se Tendent separement comme suit : 

1* Organes de trantmission de mouve- 
iii«nt , 12 planches. 18 • 

I. Onide de scie.— 2. Machine de Mandslay. 

— 3. Plan incline 4. Palan et monfle. ~ 

S. Treail des carriers. — Treuil k engrena- 
ges. — T- Engrenage dtine rone et d'un pi- 
gnon. — 8. Eogrenage d*ane rque et d'une 
cr^maillere. — 9. Engrenage conique. — 
10. Transmission de mouvements. — 11. Vis 
et verin. — 12. Vis sans fin. 

2* Roue8 hydrauliques et atUres ricep- 
teurSj 6 planches. 10 » 

1^. Roues k palettes planes. — 14. Roues 
k aubes conrbes. — IS^ Roues k palettes 
planes avec deversoir. — IG Roues k augets. 

— 17. Moulin k vent. -~ 18- Maneges. 

3* Machines hydravliqueSj 7 pi. 12 » 

19. Pompes aspirantes et el^vatoires. — 
30. Pompe aspirante et foulante. — 21. Pom< 
pes diverses. — 22. Noria. — 23. Tympan. — 
24. Vis d'Archimede. ■— 25. Presse hydrau- 
liqne. 

4* Machines d vapeuvj 5 planches. 10 >» 

20. Machine ji balancier. — 27. Machine k 
action directe 2S. Locomobile. — 29. Ma- 
chine de bateau. — 3o. Locomotive. 

Chaque planche separement. 2 » 

Payen, membre de Vlnstitut. Pricis de 
ehimie industrielle. Nouvelle Edition 
revue et augment^e. 2 vol. in-8, avec 
de nombreuses figures dans le texte 
et un atlas. 25 » 

Antorise par le Conseil de rinstruction pu- 
blique. 

— Pricis thiorique et pratique des substan- 
ces alimentaires. 4* 6d. 1 vol. in-8. 9 » 

Piclet, ancien professeur k r£cole cen- 
trale des arts et manufactures. Traits 
iUmentaire de physique. 4' 6dit. 'i forts 
vol. in-8, avec un atlas de 49 planches 
in-4. 6 » 

Autorise par le Conseil de llnstrnction pn- 
bliqne. 

Fichot : iUments de cosmographie r^- 
dig^s conform^ment aux derniers pro- 
grammes de I'enseignement scientifique 
dans les lyc6es. 1vol. in-8, avec de nom- 
breuses figures dans le texte. » » 

Poaillet, membre de Tlnstitut. l^l^menti 

de physique exp4rimentale et de mitio- 

rologie, ?• Edition. 2 vol. in-8, avec un 

atlas de 49 planches. 15 » 

Antorise par le Conseil de rinstruction pu- 

blique. 

— Notions gMrales de physique et de 
mdtiorologie. 3* Edition. 1 beau volume 
in-18 j^sus,avec de nombreuses figures 
intercal^es dans le texte. 2 50 



Ritt, ancien ^l^ve de TScole normale 
sup^rieure : Prohlemes d'algihre et 
exercices de caleui dtgihriquey avec les 
solutions. 6' Edition dans laouelie toutes 
les solutions ont 6te ealculees de nou- 
veau. 1 vol. in-8. 5 » 

Autorise par le Conseil de rinstenction pa- 
blique. 

— Prohlimes d'application de Valgibre d 
la g6om^triej avec les solutions d6ve- 
lopp^es. 2* Edition. 1 vol. in-8. 5 » 

Autoris^ par le Conseil de llnstraotion pa- 
blique. 

-^ ProhUmes de gicmitrie analytique, 

avec les solutions d^veloppdes, par le 

mdme. 2* Edition. 1 vol. in-8. 5 » 

Autoris^ par le Conseil de rinstruction pu- 

blique. 

Sainte-Preavei ancien professeur de phy- 
sique au lyc^e Saint-Louis. tUments de 
cosmographie^ k I'usage des classes de 
mathematiques Alimentaires. 1 volume 
in-12. 2 50 

— Notions de cosmographie. & Tusage des 
classes d'humanites. 1 vol. in-12. 2 50 

Sonnet, docteur ks sciences, inspecteur 
de TAcad^mie de Paris, professeur k 
r£cole centrale des arts et manufac- 
tures ; ProbUmes et exercices d'arith' 
m^tique et d'algii>re sur les principales 
questions usuelles relatives au com- 
merce, k la banque, aux fonds publics, 
aux ^tablissements de pr^voyance, a 
Tindustrie, aux sciences appliquAes, etc. 
2 vol. in-8^ 5 » 

On vend s^par^ment : 

l'* Partie : ^nonces, i vol. 2 » 

2* Partie : Solutions raitonn^es, I vol. 8 » 

— G^omitrie tMortque et pratiquCj avec 
de nombreuses applications au aessin 
lin^aire, a Tarpentage, au lever des 
plans, au nivellement, k la perspective, 
aux ombres, etc., et les premiers 616- 
ments de la g^ometrie descriptive. 
6** edit. 2 vol. in-8, texte et planch. 6 » 

Autorise par le Conseil de rinstruction pa- 
blique. 

— Premiers iUments de giometriey con- 
tenant les principales applications k 
I'architecture, au lever des plans, k Tar- 
pentage, etc. , extraits du pr6c6dent ou- 
vrage. 6* 6dition. 2 vol. m-12, texte et 
planches. 2 50 

Autoris^ par le Conseil de llnstruction pa< 
blique. 

— Algebre il^entaire. avec de nom- 
breuses applications a la g6om6trier. 
aux questions les plus simples de phy- 
sique et de m^camque. 3* edition. 1 vol. 
in-8. 6 » 

Autoris^ par le Conseil de Tinstruct. pobU 
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Sonnet. Premimn HSmenU d'algibre, 
comprenant la r^solutioD des Equa- 
tions du premier et du second degrE, 
extraits du pr^c6dent ouvrage. 4* edi- 
tion. 1 vol. m-12. 2 50 

Antoriae par le Conieil de Tinstnictioa pQ- 
blique. 

— Notions de m^canique, k l*usage des 
classes de mathdmatiques speciales. 
V ^dit. 1 vol. in-8 , avec planches . 5. » 

•— Premiers eUments de m^cani(iue ap- 
pliqu^ef k Tusage des classes de mathi- 
matiques 6l6mentaires. 4* ^tion. 1 vol. 
in-12, avec planches. 4 > 

Aotorise par le Conseil de rinstroetion pu- 
bliqae. 

Sonnet et Frontera. docteors ds scien- 
ces : liUments de giomdtrie analyHquej 
rMigis conform^ment au dernier pro- 
gramme d'admission k l*Ecole polytech- 
nique et k r£cole normale supdneure. 
2* ^ition. 1 vol. in-8. 8 » 

Tamier, docteur ks sciences : iSkmerUs 
d'arithmitique ih4orique et wcUiquej k 
Tusage des classes de math^matiques 
tt^mentaires. Nouvelle dditition. 1 vol. 
in^. 4 » 

— il^ments de trigonomitrie. 4* Edition, 
comprenant des types de calcul pour la 
resolution des triangles^ les fonctions 
circulaires et un choix d*exercices, 
1 vol. in-8. 4 50 

— Problimes de physique math^malique 
proposes au haccalaureat ks sciences/ 
avec les solutions raisonn^es; recueil 
extrait de la 5* Edition de VAlgebre iU- 
meniaire du m6me auteur et augments 
de 24 tableaux num^riques r^sumant la 
physique et la cosmographie. 1 volume 
m-8. 2 50 

Tamier et Dieu. tUments d'algdbre: 
l^^partiej a I'usage des classes de ma- 
th^matiques ^l^mentaireS; par M. Tar- 
nier. 5* edition augment^e de 200 pro- 
bldmes de physique math4matique 
proposes au haccalaureat Es sciences^ 
avec les solutions. 1 vol. in-8. 5 » 



2' p^rtie, k Vusige del classes ^ ma- 
thematicfues speciales^ par VM. Dieu, 
agr6g6 de rUniversite, proTesseur i 
la Faculty des sciences de Lyon, et 
Tamier, docteur ^ sciences. 1 vd. 
in-8. 5 » 

Tombeck, professenr de «uith6matiqatt 
au lyc^e Bonaparte : Traits d^ariAm^ 
tiqwy k Tusage des classes de matb4- 
matiqu^ el^mentaires. 3" Mition. \ vol. 
in-8. 4 • 

— Traiti ^Umentaire d'dtgihre, k TusaM 
des chisses de math^matiques Aemefi- 
taires. 1 vol. ln-8. 4 t 

Tresca, sous-directeur du Conservatoire 
des arts et metiers. TraiU ^kmeniam 
de g^omitrie descriptive, rMige d'aprfes 
les ouvrages et les lecons de M. Th. Oli- 
vier. 2* edition. 1 vol. in-8 de teite et 
1 vol. de planches. 7 50 

Vernier : ArithmStique k Tusage des 
classes dliumanites. U* edition. 1 vol. 
in-12. Prix, cartonn6. 2 » 

— Giom^trie k Tusage des classes d*hii- 
manites. 14" edition. 1 vol. in-12. Prix, 
cartonne. 2 50 

— Algebre, k Tusage des classes d'ha* 
manites. 1 volume in-1^. Prix, car- 
tonne. 2 50 

Viant (J.), agrege de rUniversite. pro- 
fesseur de mathematiques speciales au 
prvtanee de la Fl^che : tliments d'air 
gehrej rediges conrormement au pro- 
gramme d'admission k r£cole impe- 
riale militaire de Saint -Cyr. I voL 
in-8. 2 50 

— Exercices d^alg^bre comprenant quel- 
ques developpements theorigues qui 
n'ont pu trouver place dans les elements, 
les prmcipes eiementaires des approxi- 
mations numeriquea, quelques notions 
sur les nomhres incommensurables et 
un tres-grand nombre de probl^mes. 
1 vol. in-8. 3 50 
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